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Prélogo

El desarrollo virtualmente explosivo de la electronica actual es innegable y los
sistemas de reproduccion de imagen no escapan a esta tendencia mundial. Las
nuevas tecnologias en materia de receptores de television y monitores de PC
son poco menos que espectaculares.

Este libro trata sobre los dispositivos provistos de paneles delgados, conocidos
como Flat Panel Display o FPD.

Dentro de estas nuevas variantes, resultan las mas difundidas las que
incorporan paneles de plasma y de cristal liquido.

La inclusion de estos displays requiere de una arquitectura electronica bastante
diferente de la empleada en los receptores convencionales con TRC.

Se incorporan ahora nuevos bloques circuitales, tales como desentrelazadores y
conformadores de formato (scalers). Por otro lado, la técnica LSI (Large Scale
Integration - Integracion en Gran Escala), permite el desarrollo de nuevos
circuitos integrados para adicionar importantes mejoras en la calidad de la
imagen y el sonido, a través de procesos tales como chips de histograma, filtros
con control I?C (comb-filter), tratamiento de audio digital y muchos otros que
son analizados en diferentes capitulos del libro.

La obra contiene una descripcion con detalles de interés sobre las estructuras
LCD y plasma, y sus caracteristicas electronicas. A partir de estos conceptos se
realiza un estudio sobre los diagramas en bloque de los receptores y monitores
comerciales, analizando los procesos necesarios para generar una imagen de
alta definicion sobre el panel.

En los Capitulos 4 y 5 se exponen caracteristicas de algunos circuitos
integrados y paneles, para que el lector, al familiarizarse con cada funcién

de los pines, conozca como se llevan adelante los procesos de luminancia y
crominancia de tltima generacion, junto con los algoritmos de mejoramiento,
los modos de escalado de imagen, el tratamiento digital del sonido, etc.

Por ultimo, en materia de ajustes, mantenimiento y reparacion, esta nueva
tecnologia implica conocimientos, instrumental y procedimientos diferentes
a los usados con los receptores tradicionales. Por ello se estudian los detalles



sobre los ajustes basicos y las mediciones de caracter general, junto con las
indicaciones sobre la manipulacion de los circuitos integrados de montaje
superficial (SMD) y nociones de diagnostico por la imagen.

Esta obra le permitiré introducirse en el estudio de los receptores y monitores
de LCD y plasma.

Finalmente, se incluye un amplio glosario de términos que se introducen en
esta nueva tecnologia y facilita una rapida inspeccion e interpretacion de los
circuitos comerciales y de las hojas de datos de los componentes.

El Autor
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A Jorge Alejandro Basiletti.

Agradecimientos

A mi amigo Oscar Persa, por su inestimable colaboracion, y todas las empresas
de cuya informacion se nutre esta obra.
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Capitulo 1

La Tecnologia
de las
Pantallas Planas

Introduccion

Los recientes progresos en microelectronica y los estudios sobre el
comportamiento energético de gases y cristales liquidos permiten la produccion
a escala industrial de una nueva tecnologia en pantallas para la reproduccion
de imagenes de television. Estos avances facilitan también el desarrollo

de displays para otro tipo de aplicaciones. Cuando se hace referencia a las
pantallas planas, generalmente, se destaca la tecnologia de ltima generacion
referida al panel propiamente dicho. Al mismo tiempo, se impone un analisis
con cierta profundidad de los desarrollos sorprendentes en microelectronica
que han permitido desarrollar circuitos integrados de alta densidad, capaces de
llevar adelante multifunciones complejas como desentrelazado, interpolacion,
conversion A/D y tantas otras operaciones. Muchos de estos dispositivos se
describen durante el desarrollo de los capitulos sucesivos. En éste se analiza
brevemente cada sistema y en el siguiente se profundiza cada item.

Generalidades

La técnica mas empleada hasta hoy para la reproduccion de iméagenes en una
pantalla, es la del tubo de rayos catodicos (TRC). A pesar de la evolucion de
este componente desde sus primeras versiones, el sistema no es capaz de obtener
pantallas portatiles de bajo consumo que ofrezcan imagenes de alta calidad.

Una pantalla plana ideal debe producir imagenes con buena luminosidad,
contraste acentuado, alta resolucion y elevada velocidad de respuesta. Ademas
de ofrecer una amplia escala en tonos de gris y la reproduccion de todos

los colores del espectro con sus matices, tales como aquéllos obtenidos por
descomposicion prismatica de la luz blanca.
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A nivel comercial, esta pantalla debe ser resistente, de alta durabilidad y de un
costo accesible aun en sistemas de alta gama.

Las tres técnicas que han logrado cierta aceptacion en un mercado creciente
son las de pantalla electroluminiscente, plasma y cristal liquido. Una evolucion
mas reciente de esta ultima version ofrece excelentes caracteristicas y se
denomina pantalla de cristal liquido con matrices activas, son las llamadas
LCD-TFT, mientras las de plasma se indican como PDP. Todas las versiones se
conocen como FPD (Flat Panel Display).

La técnica de plasma, empleada a fines de 1960, utiliza dos laminas de vidrio
donde se han instalado cintas paralelas de pelicula conductora de tal manera
que las series de lineas se cruzan. Entre cada ldmina existe un espacio fisico
que se llena con una mezcla especial de gases, entre ellos el neén. Sobre
cualquier punto de interseccidn se aplica una diferencia de potencial capaz

de producir una descarga de ionizacion del gas; cuando esto sucede, el gas

se descompone en un plasma de electrones e iones o cargas positivas. La
excitacion de estas cargas por una corriente eléctrica de control produce
radiacion electromagnética que puede ser UV o visible, segin la composicion
de los gases empleados.

El sistema es andlogo a una red de numerosas ldmparas de nedn miniaturizadas
formando una pantalla emisora.

Como la ionizacion del gas se produce al ser aplicado un potencial
perfectamente determinado y controlado en cada interseccion, existe un manejo
de las intersecciones iluminadas o activas y de las momentaneamente inactivas.

Por ejemplo, si se aplica una diferencia de potencial igual a la mitad del
potencial de encendido a una fila y una columna dadas, solo se produce
encendido donde éstas se corten; en esos puntos el potencial sumado sera
suficiente para que se origine la descarga. Con el barrido sucesivo de las filas
a un ritmo de frecuencia de campo (50 a 60 Hz), se logra la inercia necesaria
para la persistencia de la imagen en la retina del observador.

Esta imagen es necesariamente pobre en luminosidad, puesto que cada punto
individual s6lo mantiene el brillo una pequefia fraccion de segundo, es decir,
la persistencia resulta baja. Pese a esta limitacion, el disefio primitivo se ha
aplicado con buen resultado en ordenadores portatiles y otros productos.
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Se obtienen imagenes con luminosidades superiores utilizando excitacion por
corriente alterna.

Investigaciones de H. G. Slottow y D. L. Bitzer (Universidad de Illinois),
descubrieron que la corriente alterna produce un efecto de memoria o retencion
de la excitacion, puesto que una celda recién excitada retiene por un corto
periodo de tiempo parte de la carga en sus electrodos aislados. Cuando se
invierte el potencial como consecuencia del efecto de la sinusoide de CA, la
carga primitiva se suma a cualquier nueva diferencia de potencial aplicada, y
ello promueve una nueva descarga.

Como los elementos que constituyen la imagen (pixels), se encienden a cada
inversion de potencial, la emision de luz se mantiene durante un periodo de
tiempo mucho mayor.

En los primeros dispositivos, los plasmas de CA despertaron gran interés por
su efecto de persistencia o memoria. Actualmente la memorizacion tiene lugar
por medio de semiconductores, que a pesar de su complejidad resultan muy
econdmicos construidos a nivel del conjunto del panel.

Las pantallas originales de plasma primitivas son cominmente de color
naranja. No es facil modificar su disefio para convertirlas en reproductoras de
imagenes policromaticas. Sin embargo, actualmente todos los monitores de
PC son para reproduccion de color y, obviamente, las pantallas para TV deben
cumplir con este requisito.

La generacion de color, tal como sucede en los TRC, requiere tres fuentes
diferentes, cada una con su color primario, rojo, verde y azul. No resulta
practico conseguir cada color primario llenando el pixel correspondiente

con un gas diferente. En cambio, se ha optado por la tecnologia de los tubos
fluorescentes: se genera la emision luminosa de un tipo estable y determinado,
que luego produce luz monocromatica del color deseado por medio de
revestimientos fosforescentes.

Se debe puntualizar la diferencia fundamental entre los términos fluorescencia
y fosforescencia. El primero es la capacidad de una superficie o sustancia
para emitir luz cuando es bombardeada por cargas eléctricas. El segundo es la
capacidad de la superficie para mantener tal emision luego que ha finalizado

el bombardeo. Asociado a esto, se dice que el tiempo de duracion de la
fosforescencia es la persistencia.
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En este tipo de paneles, un tnico gas, el mismo para todo el conjunto, emite
luz ultravioleta (UV) y esta radiacion invisible produce en la celda respectiva
radiacion monocromatica roja, verde o azul, segtn el tipo de foésforo que la
recubre.

Las pantallas de plasma consumen una cantidad importante de energia; por ello
se las utiliza principalmente en aplicaciones donde no es imprescindible alto
rendimiento energético ni facilidad de transporte. Se pueden construir paneles
de hasta 150 cm de diagonal (58”), dimensiones suficientes para aplicaciones
en television de alta definicion (HDTV).

Otra técnica de interés es la pantalla plana basada en la electrolumiscencia
de capa delgada. Esta técnica se desarrollo en principio para alumbrado
de viviendas, pero se desechd prontamente dado su bajo rendimiento; sin
embargo, los mismos principios se utilizan en la fabricacion de pantallas
alfanuméricas, junto con las de plasma.

Al igual que los dispositivos de plasma, la pantalla electroluminiscente se
asemeja a un sandwich. En este caso el emisor de luz, una sustancia fosforescente,
generalmente a base de sulfuro de cinc dopado con manganeso, se coloca entre
dos capas aislantes conteniendo electrodos ubicados en lineas cruzadas a 90°.

Cuando el potencial de los electrodos supera un umbral bien definido, el emisor
se activa y conduce corriente. La intensidad resultante excita los iones de
manganeso, que emiten una luz de color amarillo, similar a la de neon de la
primitiva pantalla de plasma. La durabilidad de estas pantallas es alta, pero no
pueden emitir imagenes policromaticas y presentan un consumo elevado.

La obtencion de colores requiere una sustancia fosforescente de alto
rendimiento en la longitud de onda del azul, cuestion técnica bastante
compleja. Asimismo, se necesita una escala de grises de gradacion progresiva,
cualidad dificil de controlar. Por otra parte, la eficacia de estos paneles disminuye
a medida que aumenta el nimero de elementos de imagen que los forman.

Cada elemento se comporta como un capacitor, de modo que la sumatoria de
ellos constituye una cantidad de energia de carga y descarga no despreciable.
Asi, paneles con alto contenido de informacion alimentados con baterias no
resultan de gran eficiencia. Las Figs. 1.1 y 1.2 muestran un esquema primario
de las técnicas de plasma y electroluminiscencia.
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Fig. 1.1.
Sustrato de vidrio Esquema
elemental del
f principio de
funcionamiento
de un panel
de plasma.
Las tiras
conductoras
superiores
forman las filas
Sustrato de vidrio y las inferiores
— las columnas
en el conjunto
definitivo.

Espacio gaseoso

Conductores

Sustrato de vidrio

V Conductores

Material fosforescente Aislantes

Fig. 1.2. Las pantallas electroluminiscentes reemplazan el gas del sistema de plasma
por material fosforescente sdlido y se mantiene la estructura de filas y columnas.

Otra variante importante en la evolucion de las pantallas planas, se agrupa en la
tecnologia no emisora primaria a partir de las propiedades electroopticas de los
cristales liquidos, un tipo de moléculas organicas con ciertas particularidades.

Como su nombre lo indica, se trata de sustancias con propiedades mixtas de
liquidos y solidos. Son compuestos que fluyen como los liquidos, pero también
presentan ordenamientos cristalinos propios de los solidos. Tal fase o estado de
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la materia no es tan inusual como se podria pensar en principio. Se ha estimado
que un quimico organico que sintetizara compuestos al azar produciria
moléculas con propiedades de cristal liquido en una proporcién de 1 a 1.000 en
otras tantas experiencias de laboratorio.

Las moléculas de este tipo se conocen desde hace mas de 100 afios y fueron
estudiadas en Austria por el botanico Frederich Rheinzer en 1888. Aparecen en
numerosas formas, desde las membranas celulares hasta en la espuma jabonosa.

Los cristales liquidos de mayor importancia son los compuestos nematicos,
con formas de trenzas. Cada una de sus moléculas alargadas con aspecto de
varilla o cilindro largo y fino, tiene libertad para moverse respecto de las demas
a pesar que existen ligeras fuerzas intermoleculares que tienden a mantener
alineados los respectivos ejes.

Se puede fijar la direccion de la alineacion de las moléculas de dos modos:
exponiéndolas a un campo eléctrico o colocandolas en las proximidades de una
superficie preparada para ello.

El control de esta alineacion permite regular asimismo las propiedades Opticas
del material y especialmente, el efecto que tiene sobre la transmision de la luz.
Esto se muestra de modo elemental en la Fig. 1.3.

En una configuracion tipica, se inyecta un compuesto de cristal liquido entre
dos laminas de vidrio con diferente alineacién molecular. El sistema se

conoce como nematico por torcedura, cuya denominacion en inglés es twister
nematic. Se reviste la cara interior de cada una de las [dminas de vidrio con
una sustancia del tipo pelicula transparente conductora eléctrica, generalmente
a base de 0xido de indio y estafio, luego se anade una capa delgada de un
polimero organico y, finalmente, se efectua un cepillado en la direccion
deseada. El cepillado alinea al polimero, ya sea por la combinacién de sus
cadenas, por microraspado o por ambas cosas. Estos fenomenos de superficie
se transmiten a las moléculas internas, adyacentes al cristal liquido. El trenzado
de las hebras moleculares se logra colocando las ldminas de vidrio de tal forma
que sus orientaciones preferenciales se ubiquen a 90°.

Cuando luego se dirige un haz de luz polarizada sobre una célula de cristal
liquido, la direccion de la polarizacion tiende a seguir la rotacion del trenzado y
sale del sandwich con un giro de 90° respecto de la posicion de entrada.
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Componente luminica
coplanar con el polarizador A

Polarizador A

Torcedura nematica

Componente luminica
coplanar con el polarizador B

No hay salida de luz

Salida de luz

a) b)

Fig. 1.3. Principio de funcionamiento de las pantallas no emisoras como las de cristal
liquido. a) Estado transmisor de luz (ON). b) Estado no transmisor (OFF).

Antes de continuar la descripcion del funcionamiento del sistema de cristal
liquido, conviene recordar los aspectos basicos de la polarizacion de la luz.

En el rayo de luz natural la excitacion luminosa se propaga en todas las
direcciones alrededor del rayo. Cuando se representa la excitacion luminosa
por un vector perpendicular a la direccién de propagacion del rayo, la situacion
se grafica como se muestra en la Fig. 1.4. El mddulo del vector estd sometido

a las variaciones que impone una onda senoidal. Entonces, en la luz natural el
vector ocupa sucesivamente todas las posiciones posibles alrededor del rayo.
Como la frecuencia de la onda correspondiente a la luz natural es muy alta, en
cualquier intervalo de tiempo, aun pequeilo, existiran vibraciones en un nimero
muy alto de direcciones perpendiculares a la propagacion del rayo luminoso.
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Solo cuando este rayo incide sobre una superficie de caracteristicas especiales
llamada polarizadora, emerge con vibraciones localizadas sélo en el plano

que contiene al rayo y es perpendicular al plano incidente. Dicho plano se
denomina plano de vibracion. En la Fig. 1.5 se muestra tal situacion; dicho en
términos simples, la luz natural que incide formando un haz cilindrico, emerge
como luz polarizada formando un haz chato en forma de cinta.

Luz incidente
natural

Superficie
polarizadora

Luz emergente P
polarizada

Fig. 1.5. Un rayo de luz
polarizada con vibracién en
un plano Unico
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Volviendo al panel de cristal liquido, los polarizadores cruzados ubicados a
ambos lados de la célula dejan pasar la luz en vez de bloquearla, al contrario de
lo que sucederia si dicha célula no estuviera presente: es el llamado estado de
transmision (ON), como se mostrd en la Fig. 1.3.a. El estado de no transmision
(OFF) tiene lugar al aplicar un campo eléctrico a través de los dos conductores
transparentes, lo cual orienta las moléculas del cristal liquido de manera que
sus ejes sean paralelos a las lineas del campo eléctrico. Esta alineacion elimina
la configuracion ON de trenzado, resultando que la célula involucrada no hara
girar la polarizacion de la luz incidente. No se produce ahora ningtn efecto
optico en el seno del cristal liquido y los polarizadores cruzados bloquean el
paso de la luz, como sucede en condiciones de reposo. En una célula real, la
transmision varia gradualmente con el potencial aplicado. La Fig. 1.6 mejora la
comprension del fendmeno de giro de las moléculas, dibujadas aqui como finas
varillas cuando son vistas lateralmente o desde arriba.

E ({ | 9 Fig. 1.6.

Vista esquematica
lateral @) y superior

b) de un panel LCD,
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liquido en sucesivas

AW N =

5 s
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s 6 X < extremas ubicadas a
4 5 90° entre si.

En la posicion (1) la varilla se halla totalmente alineada con el polarizador de
entrada, de modo que permite el paso de luz; a medida que gira, la varilla se
muestra mas corta al observador fijo y, en sucesivos pasos, hasta llegar a la
posicion (5), donde se la observa de perfil, habiendo girado a 90° y colocado
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al rayo luminoso paralelo al polarizador de salida. El grafico inferior de la
misma figura muestra el efecto visto de arriba, desde donde la torcedura es mas
evidente; la luz que viaja junto con la célula ha girado 90° antes de salir por el
vidrio opuesto.

Despojada de los polarizadores, la célula de cristal liquido no tiene
caracteristicas Opticas facilmente discernibles y se muestra practicamente
transparente bajo cualquier condicion o angulo de vision. El andlisis anterior es
valido para una célula o pixel tnico. La pantalla de cristal liquido consta de un
gran numero de ellos.

Los electrodos de las filas se colocan en uno de los sustratos de vidrio y los de
las columnas en el otro. Asi, cada punto de interseccion fila-columna define la
direccion de un pixel diferente.

Como la luz proviene de un reflector o fuente luminosa, la matriz de puntos se
comporta como un sistema en red de obturadores gobernados electronicamente.
Contrariamente a lo que se puede suponer, este tipo de pantalla es
relativamente simple de construir y las tensiones de control moderadas
requieren poca energia de consumo.

Sin embargo, la simplicidad de las matrices pasivas marca limitaciones de
calidad; para mejorar la resolucion de la imagen se tiene que sacrificar el nivel
de contraste. Esto se debe al entrecruzamiento de tensiones, propio del sistema
de excitacion de los pixels.

En efecto, en primer lugar se aplica potencial a una sola fila y se ajustan las
tensiones de las columnas para producir suficiente diferencia de potencial sobre
los pixels seleccionados en dicha fila, aquéllos no involucrados reciben una
tension menor. La accidn contintia con la polarizacion de la fila siguiente, en un
proceso de barrido vertical, desde arriba hacia abajo en 1/50 6 1/60 de segundo,
para completar un campo y reiniciar el cuadro siguiente.

Durante la proyeccion de un campo de video, cada pixel seleccionado recibe
un pulso de tension alto cuando se activa su fila, los no seleccionados reciben
pulsos menores y todos los pixels reciben pulsos cruzados de menor magnitud
procedentes de las demas filas cuando éstas son activadas.

Como el entrecruzamiento aumenta con el nimero de filas, la diferencia
de potencial efectivo entre los pixels seleccionados y los no seleccionados
disminuye a medida que crece el tamafio de la red.
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Por ejemplo, si hay 240 filas (menos de la mitad que en la pantalla de un
televisor convencional), la diferencia de potencial baja a menos del 7%. Esto se
contrapone a la obtencion de un contraste aceptable para una célula nematica
girada en 90°, donde se necesita una diferencia de potencial de al menos 50%.
En otras palabras, no se consigue un giro efectivo de 90° si la diferencia de
potencial no es suficientemente elevada.

Existen varios métodos para mantener los niveles de contraste sin afectar

la resolucion. Uno de ellos es modificar la curva de transmision, dandole

una pendiente mayor, de modo que ain pequenas diferencias de potencial
produzcan giros importantes, es decir, grandes variaciones en la transmision de
la luz.

Tal objetivo se logra en los cristales liquidos nematicos con supertorcedura,
al retorcer 180° o mas las celdas de cristal liquido. Otro método es usar
cristales liquidos con efecto de memoria, lo cual permite controlar muchas
filas sin pérdida de contraste; esta propiedad la presentan los cristales liquidos
ferroeléctricos y con ellos se pueden montar pantallas de 1.000 filas o mas.

Sin embargo, estos dispositivos son lentos y como s6lo admiten dos estados
estables, no producen con facilidad estados intermedios utiles para los matices
de grises. Esta tecnologia no resulta apropiada para la reproduccion de videos o
imagenes realistas.

La tercera estrategia es la realmente efectiva para el uso en television y consiste
en dividir las funciones de control y de transmisioén, de modo que cada una se
puede ajustar a valores 6ptimos sin influencias mutuas.

Este control por medio de matrices activas utiliza un conjunto de transistores,
cada uno de los cuales activa un pixel individual.

Cada pixel recibe un potencial de su linea de columna s6lo cuando el transistor
asociado conduce. Se puede actuar sobre las otras filas cuando el transistor no
conduce, mientras tanto, el pixel mantiene el potencial asignado inicialmente.

Dado que esta matriz activa aisla del entrecruzamiento a los pixels, el nimero
de filas bajo control puede ser muy alto. Ademas, esta técnica genera colores
con facilidad. Los pixels y sus respectivos transistores se agrupan en triadas,
en las cuales cada pixel posee un filtro para cada uno de los colores primarios
rojo, verde o azul.
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Fig. 1.7. Comparacion entre matrices a) pasivas y b) activas. En ambos casos existe
seleccion de filas y columnas.

Cuando se termina de actuar sobre todas las filas, en 1/50 6 1/60 de segundo, se
reescribe la pantalla completa. Este proceso de restauracion llamado refresco
(en inglés, refreshing), evita que aparezcan distorsiones debidas a la inevitable
pérdida gradual de carga de las células de cristal liquido; si esto se produce,

al ir disminuyendo su potencial y modificando el angulo de torcedura se

iria reduciendo la transmision de luz. Ademas, lo que es mas importante, al
repetirse 50 6 60 veces por segundo la excitacion, los pixels pueden reproducir
imagenes de video que exijan cambios de pantalla rapidos. Un esquema
constructivo simplificado de esta técnica se muestra en la Fig. 1.7.

Las pantallas de matriz activa, comiinmente conocidas por la abreviatura
AMLCD (Liquid Cristal Display Matrix Active), se parecen mucho a las
estructuras de memoria dindmica de acceso aleatorio (DRAM, Dynamic
Random Access Memory). Ambas son circuitos integrados complejos capaces
de almacenar cargas en casi un millén de posiciones discretas, cada una
controlada por un solo transistor.

La diferencia consiste en que el ordenador de PC lee en una memoria DRAM
una fila por vez, detectando la carga existente en cada posicion, mientras que el
0jo humano lee simultdneamente la pantalla LCD entera.
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Otra diferencia consiste en la naturaleza de los datos, la DRAM almacena datos
digitales y la matriz LCD datos analdgicos. En las primeras solo son posibles
los estados ON-OFF; en las tltimas, el potencial de cada celda puede variar en
una escala continua que produce gran cantidad de matices de grises.

Esta cualidad requiere que la pantalla LCD codifique mucha més informacion
que la admitida en una superficie similar de una DRAM.

Este requisito de capacidad de codificacion se puede cumplir actualmente
mediante un disefio cuidadoso y un estricto control de la tolerancia durante la
fabricacion. Afortunadamente el ojo humano, pese a ser sensible a las variaciones
locales producidas en los bordes de los objetos, apenas percibe las variaciones
de crecimiento gradual a medida que recorre la pantalla de un lado al otro.

Las pantallas de matriz activa se controlan mediante transistores de pelicula
delgada, de manera que el conjunto suele ser llamado en inglés sistema
LCD-TFT, donde las tltimas siglas significan Thin Film Transistor.

La técnica TFT ha alcanzado su potencialidad en los ultimos 20 afios y su
origen esta en la fabricacion de células solares. Se construyen en grandes
conjuntos a un costo comparativamente bajo.

Su unico inconveniente es la reducida capacidad de corriente, pero éste es un
factor despreciable en el control LCD, que requiere muy bajo consumo.

En el TFT se emplean depdsitos en capas de diferentes materiales para formar
el semiconductor propiamente dicho, los aislantes y los electrodos.

La diferencia con los transistores convencionales es que éstos se fabrican sobre
superficies de un cristal semiconductor Unico, cuyas propiedades eléctricas

se modifican mediante el dopado de pequeiias cantidades de a&tomos de otros
materiales; en cambio los TFT se pueden fabricar sobre diferentes superficies,
incluso sobre vidrio comun.

Los primeros TFT surgieron en 1962 por investigaciones de RCA y luego, en
1974 estudios de Whestinghouse demostraron que estos componentes podian
utilizarse como elementos de control en pantallas LCD.

Los primeros ensayos fueron dificultosos debido a la falta de materiales y
procesos de alta confiabilidad. Uno de los primeros compuestos usados fue el
silicio policristalino en un receptor Seiko-Epson con pantalla LCD de cinco
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centimetros, en 1984. Posteriormente, el silicio amorfo resulté adecuado para
la construccion de TFT a gran escala.

Los procesos de fabricacion de TFT son varios. En primer lugar se forma el
sustrato a partir de un vidrio libre de metales alcalinos que podrian contaminar,
tanto a los transistores como al propio LCD.

El vidrio fundido se vierte, en un proceso ideado inicialmente por la empresa
Corning y es cuidadosamente controlado para formar una ldmina de tal
planitud que comparativamente, en un tamafio de 100 metros su espesor no
varie en mas de 1 centimetro.

Luego se deposita la capa semiconductora mediante un proceso de plasma con
gas silano o hidrogeno siliciado (Si H,), inyectado a baja presion. Mediante una
descarga eléctrica se ioniza el gas, con lo que se disgregan las moléculas en
fragmentos que se condensan sobre el vidrio. Se forma asi una red aleatoria de
silicio rica en hidrogeno.

La presencia de hidrogeno es fundamental, pues quimicamente cierra los
enlaces rotos durante la ionizacion, que de otra forma atraparian electrones
libres y destruirian la estructura semiconductora.

Finalmente, los electrodos metalicos, los aislantes y otros elementos del TFT se
depositan segun el proceso habitual de fabricacion de circuitos integrados, con
la diferencia que el area a cubrir es mucho mayor.

Varias compaiiias internacionales desarrollaron la técnica LCD-TFT a
mediados de 1980 y empresas como IBM/Toshiba, Sharp o Hitachi obtenian
imagenes de alta calidad sobre pantallas color de 25 centimetros de diagonal.

Si bien las pantallas planas de este tipo generan una imagen mas nitida, sin
distorsion y libre de fluctuaciones respecto de la generada en un TRC, su costo
es aun muy superior al del receptor convencional pero, tanto ellas como las de
tecnologia plasma y otras en desarrollo, tenderan a desplazar a los tipicos tubos
de rayos catodicos.

Plasma vs LCD

Las pantallas de plasma, conocidas con la sigla PDP (Plasma Display
Panel) pueden alcanzar anchos importantes (mas de 50”) sin incrementar
excesivamente el volumen, ya que requieren alrededor de 6” de espesor.
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Fig. 1.8. Disposicion practica de los componentes de una pantalla PDP para
reproduccién del color.

El efecto cromatico se obtiene en el panel de plasma de modo similar al de un
TRC, es decir, excitando material fosforescente de colores primarios (Rojo,
Verde, Azul), pero usando un sistema de direccionamiento propio de las
pantallas LCD.

Baésicamente, una descarga eléctrica excita un gas inerte que pasa al estado
de plasma, emitiendo radiacion que activa a los componentes de fosforo
colocados recubriendo la capsula gaseosa, y el fésforo se ilumina con el color
correspondiente. La estructura elemental de este dispositivo se muestra en

la Fig. 1.8, que es otro aspecto del esquema visto en la Fig. 1.1. Los PDP
trabajan al modo de ldmparas fluorescentes, en que cada pixel actia como un
foco coloreado en miniatura. Si bien la excitacion que recibe el fosforo es en
este caso luz UV, la respuesta de la sustancia es en luz visible, ya que en todo
el proceso existe un efecto de corrimiento de frecuencia entre excitacion y
respuesta, tal como ocurre con los tubos fluorescentes, (ver la Fig. 1.9).

El gas en estado de plasma se encuentra a alta temperatura y presenta un
ligero efecto de memoria, de modo que al anular la tension eléctrica sigue
emitiendo y manteniendo iluminado el punto fosforescente, lo cual constituye
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en principio un efecto no deseado. Ademas, las altas temperaturas de trabajo
del plasma requieren ventilacion forzada sobre el panel y producen consumos
relativamente altos de energia.

Las pantallas convencionales de plasma presentaban originalmente bajo
contraste con una imagen pobre. Esto se debia a la polarizacion de las celdas
gaseosas, necesitadas de una polarizacion minima constante. Si no se aplica
este potencial minimo las celdas presentan una respuesta lenta, como sucede
con los tubos fluorescentes de iluminacion.

Sin embargo, se gana en velocidad de reaccion a expensas de menor contraste,
pues los pixels que deberian estar apagados, al ser brevemente pre-polarizados
emiten cierta cantidad de luz, reduciendo el contraste general de la imagen,
pues la relacion blanco-negro nunca es la maxima esperada.

Actualmente existen tecnologias que han logrado elevar el nivel de contraste
entre el encendido y el falso apagado en una relacion de hasta 400 a 1. La
fabricacion de los PDP es mas simple que la de los LCD-TFT y los costos son
similares a los de un TRC para dimensiones diagonales superiores a 30”. Sin
embargo, la vida util de un panel de plasma es del orden de 10.000 horas, por
razones tecnoldgicas que veremos mas adelante. Si bien esto no es un problema
economico fundamental en receptores domésticos, si lo es en monitores de PC
de uso continuo, donde entonces el costo por hora se hace importante.

Otra limitacidn en vias de desarrollo en los PDP es el tamafio del pixel.
Actualmente es dificil lograr pixels menores que 0,3 mm, valor poco adecuado
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para monitores de PC de escritorio. Este factor es menos importante con
pantallas de tamano grande, entre 30"y 70.

Tanto los LCD-TFT como los PDP resultan técnicamente mas féciles de
instalar en un monitor de PC que en un TVC, ya que disponiendo de un CPU
con placa de video de alta resolucion, la conexion necesita menos etapas que
para procesar sefiales de TV, como se vera en los circuitos comerciales de los
receptores de television. A pesar de ello, ambas técnicas coexisten y compiten
en receptores de diversas marcas.

Otras Tecnologias en Pantallas Planas

Si bien las pantallas LCD y PDP son las mas conocidas actualmente, existen
otras técnicas de paneles, algunas ya en uso y/o en etapas de desarrollo e
investigacion.

Las prestaciones de los monitores emisores de luz superan a las de los PDP
cuando se requieren paneles superiores a 70 de longitud diagonal. Asi como
en pantallas para PC de escritorio, las medidas de los pixels de plasma son
demasiado grandes, resultan pequenas cuando el formato supera las 70”; cubrir
estas superficies con técnicas PDP es muy costoso.

Monitores de este tamafio o0 mayores son empleados en escenarios deportivos
cubiertos o al aire libre, en centros de exposiciones o de presentacion a publico
numeroso, donde las observaciones de los eventos se realizan a gran distancia.

En estos casos una buena alternativa es la pantalla de Diodos Emisores de Luz
(Light Emitting Diodes) o LED. El funcionamiento de un LED est4 basado en
la teoria de las junturas semiconductoras y hace referencia a las energias de
bandas, propias de estos materiales.

Cuando se polariza una juntura PN en sentido directo, existe un
reacomodamiento de cargas (portadores) y un fenomeno de recombinacion

en la zona de juntura. El proceso es complejo y una explicacion exhaustiva
escapa al objetivo del libro. Los conceptos basicos se muestran en la Fig. 1.10.
Alli se aprecia la condicion de polarizacion directa en un diodo semiconductor
y sucesivamente, la densidad de cargas donoras y aceptoras, la densidad

de lagunas y electrones de conductividad, la densidad de cargas netas y la
variacion de potencial.
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El proceso de recombinacion genera una energia neta entregada por los
electrones bajo la forma de radiacion electromagnética. Los diagramas de

la Fig. 1.10 corresponden a un diodo convencional de silicio, pero la misma
juntura puede ser construida con dopado de materiales especiales para variar el
tipo de radiacion emitida, es decir su frecuencia o longitud de onda.

Esto se debe a que toda radiacion electromagnética tiene una frecuencia y
longitud de onda especifica. En un diodo comun de silicio la emision se ubica en
la region infrarroja del espectro, por encima de los 800 nm de longitud de onda.

Ya en 1952, el investigador N. Holonyak cre6 en EEUU un dispositivo de
juntura capaz de emitir radiacion en el espectro visible, dentro de una banda
estrecha, cuyos limites visibles van de 400 nm a 700 nm, aproximadamente.

El componente basico original para esta juntura es el arseniuro de galio y
fosforo, que emite en la zona de luz roja. Actualmente existe una amplia
variedad de compuestos capaces de emitir, desde el UV hasta el IR y cubrir
casi todo el espectro visible. A cada longitud de onda se asocia una energia de
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banda correspondiente en electron-volt (eV) y esto también depende del tipo de
material usado en la juntura. El grafico de la Fig. 1.11 muestra una cantidad de
combinaciones posibles. Cada diodo emite en una banda reducida del espectro
electromagnético, comparada con el rango captado por el ojo humano, de modo
que se pueden construir diodos LED con luz roja, naranja, amarilla, verde, azul
y ain matices de estos colores. El hecho que la juntura actiie como emisora de
luz monocromatica definida es fundamental para la construccidén de un panel en
base a estos componentes.
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Fig. 1.11. Banda de emision para materiales de construccion de diodos LED.

Constructivamente en una juntura de LED se busca que la emision
electromagnética (fotones) sea de minima recombinacion y maxima emision al
exterior, lo cual se consigue ubicando la zona activa de emision en el foco de
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una lente plastica que forma parte del encapsulado. E1 LED es un dispositivo
de alta eficiencia, pues tiene bajas pérdidas térmicas y una vida util equivalente
a la de un transistor tipico.

En las pantallas de LED se ubican cientos de miles de diodos individuales
miniatura, organizados en una red con conexiones independientes por cada
pixel. El sistema de control proporciona la tension necesaria a cada diodo de
modo que la frecuencia de la luz emitida corresponda al color del pixel.

Otras tecnologias para monitores se estan desarrollando y a corto plazo
habran de competir con las mas usuales en la actualidad. Algunas de ellas se
mencionan a continuacion:

e AliS (Alternate Lighting Surfaces). Superficies de luz alternada, de
Fujitsu.

e PALCD (Plasma Addressed Liquid Crystal Display). Display de
cristal liquido direccionado por plasma, de Sony y Tektronix.

e FED (Field Emission Display). Display de emisién por campo.
o LEP (Light Emitting Polymer). Polimero emisor de luz.
e DLP (Digital Light Processors). Procesador de luz digital.

e DMD (Digital Micromirror Device). Dispositivos de microespejos
digitales.

Algunas de estas técnicas son marca registrada de las empresas que las
desarrollan y constituyen avances notables en la materia. Por ejemplo, el
sistema DLP asociado al DMD asegura una reproduccion sorprendente de
color, en un rango cercano a 35 trillones de colores. Muchos de estos sistemas
se emplean no solo en HDTYV, sino también en video proyectores, cine digital y
otras tecnologias de punta.

Dentro de las tecnologias FPD, también se incluyen las siguientes:

o TFEL (Thin Film Electroluminiscent). Display electroluminiscente de
pelicula delgada.

e ECD (Electrochromic Display). Display electrocromico.
e TCD (Thermochromic Display). Display termocrémico.
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e OELD (Organic Electroluminiscent Displays). Displays
electroluminiscentes organicos.

e PALC (Plasma Address Liquid Cristal). Display de cristal liquido
direccionado por plasma.

e MOEMS (Micro Optics Electromechanic Systems). Sistemas
electromecanicos micro-opticos.

Aspectos Comparativos entre
Paneles Plasma y LCD

Segun lo expuesto hasta aqui, y las consideraciones de caracter electronico,
que se explican en el Capitulo 2, la situacion comparativa actual entre paneles
plasma y LCD se resume en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Comparacién de Plasma vs. LCD.
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Ejemplos de Especificacion del Producto

Cada fabricante indica en sus manuales diferentes datos de especificacion de
las caracteristicas de su producto, de modo que la comparacion no siempre es
directa y se debe interpretar la informacion del mejor modo posible. En la
Tabla 1.2 se muestran dos ejemplos de receptores de tecnologias diferentes.
Una comparacion total requiere los datos referentes a cada panel, tal como se
estudia posteriormente en el Capitulo 5.

Tabla 1.2. Especificaciones de productos.
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Las Opciones Home Theater

Las Tablas 1.1 y 1.2 no alcanzan a expresar en magnitud la gran competencia
que existe a nivel comercial entre fabricantes de sistemas LCD y plasma.

No siempre es posible inclinarse hacia una u otra tecnologia, puesto que
existen factores a favor y en contra para cada una, aunque ellos no son
definitorios ni descalificativos. Por otro lado, si se comparan los aspectos
positivos de los paneles de modo individual, la comparacion no es total sobre
el producto terminado, sea €ste receptor de TV o monitor de PC, puesto que
a las caracteristicas eléctricas y opticas del panel hay que complementarlas
con circuitos de procesamiento de imagenes diferentes, cada uno con
especificaciones propias y distintivas de marcas y modelos.

Hasta época reciente, el mercado de televisores de panel plano para vision
directa estuvo segmentado en forma clara, con equipos LCD disponibles s6lo
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en tamafios de pantalla menores a 30 pulgadas (76 cm) y los productos PDP
disponibles en tamafos mayores, en un rango de 42 a 61 pulgadas (107 a

155 cm). Actualmente, el mercado consumidor de ambas tecnologias FDP esta
comenzando a converger, debido a la produccion en masa de LCD con tamafios
mayores de pantalla.

Tanto un sistema como otro ofrecen beneficios compartidos, tales como el
factor de forma delgada y plana, pero existen diferencias importantes segtin la
utilizacion de uno u otro panel.

Dentro del modo home theater el display de plasma ofrece algunas ventajas,
especialmente en funcién del tamafio. Por ejemplo, la empresa Fujitsu General
América ofrece una linea de monitores conocidos como Plasmavision Slim
Screen, marcas registradas para el consumo masivo, en el rango de tamanos de
pantalla de 42 a 63 pulgadas (107 a 160 cm), el ultimo disponible desde enero
de 2004.

Como se ha desarrollado en el capitulo y se ampliara posteriormente, tanto los
equipos LCD como los PDP incorporan técnicas de matriz fija, pero producen
imagenes usando métodos muy diferentes.

Si bien el incremento en el consumo eléctrico es evidente en los equipos
equipados con PDP frente a los LCD de iguales dimensiones, los constructores
de aquéllos insisten en el mejor aprovechamiento de una pantalla de gran
tamafo para aplicaciones de home theater, aduciendo beneficios tales como los
siguientes:

e Tamafo mayor de pantalla.

e Optima reproduccion de imagenes respecto del color, brillo y
contraste.

e Gran versatilidad para reproducir imagenes en movimiento, sin
disturbios de movilidad.

e Alta confiabilidad del pixel.

Los disefios con LCD pueden contar, sin embargo, con sistemas de proceso de
imagenes mediante algoritmos en técnicas digitales, capaces de minimizar los
efectos indeseables de imdgenes en movimientos rapidos, tal como se describe
en el Capitulo 3.
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Los expertos en home theater coinciden en que la experiencia equivalente al
teatro se consigue sélo cuando el tamafio de pantalla es suficientemente grande
con respecto a la distancia de vision desde la misma, generalmente cuando el
area de display abarca mas de 30° de angulo visual. Por ejemplo, un monitor de
plasma de 42 pulgadas (107 cm) se asemeja a una dimension de teatro cuando
se lo observa desde una distancia de unos 2 metros, siendo ésta una separacion
confortable entre panel y espectador.

Displays de mayor tamafio ofrecen atin mas flexibilidad para esta clase de
aplicaciones en el hogar. La relacion entre el tamafio de pantalla y la distancia
de observacion se aprecia en la Fig. 1.12. Observe como los paneles LCD han
avanzado en tamafios mayores a los disponibles tiempo atras, aunque aun la
técnica de plasma los supera en grandes formatos.

— Display plasma —

<4— Display LCD —»

3
20”

2 1/2 pies 4 5' 6' 8' 10 pies
Distancia de observacion total

Tamaiio de pantalla

I 30ll

Fig. 1.12. Relacion entre el tamafo de la pantalla y la distancia de observacion ideal.

Un aspecto positivo de los sistemas PDP es la similitud de reproduccion con
los TRC tradicionales en cuanto a la emision de luz.

En un televisor equipado con TRC y calibrado adecuadamente, los colores
como el matiz de la piel humana, el cielo azul o el verde del follaje son
reproducidos con excelente fidelidad.

La técnica PDP, al utilizar fésforos de tipo similar a los TRC, mantiene esta
capacidad en la reproduccion del color. Si se compara el espectro reproducible
por un display plasma y un LCD respecto del diagrama de cromaticidad del
ICI, surgen algunas diferencias.



Capitulo 1 - La Tecnologia de las Pantallas Planas

520 Fig. 1.13.
%0 Verde Ubicacion de
510 547°/amarillento |a respuesta
550 .
Verde de diferentes
560 paneles

Ama7r(i)llo verde Sobre el
AnRarillgilverdoso gréfiCO de

marillo

580 cromaticidad

Naranja
Amarillento naranja del ICI.

500

Azul
verdoso
4

Azul

A Lo
. ~ Purpura rojizo
purpurino

Purpura

400
Purpura azulado

Referencias:

Sistema de color NTSC
— - — Display Plasma (P42HHA10)
— — — Display LCD (tipico)

El panel LCD permite una muy buena reproduccion en la region del azul y
el rojo, mientras el PDP extiende su espectro cubriendo la region del verde y
verde-amarillento. Tal analisis se muestra en la Fig. 1.13.

En el caso del panel LCD, como los pixels usan filtros para sustraer longitudes
de onda a partir de la luz blanca de fondo, se requiere un mayor esfuerzo de
disefio para aproximar los colores primarios y mantener un amplio rango de
reproduccion del diagrama de cromaticidad.

El uso de filtros polarizados limita el nivel de negro y el angulo de observacion
Optimo; no es recomendable situar el punto de vision mas alla de 20° desde el
eje. Tal limitacion practicamente no existe con pantalla PDP.

Los problemas de las imagenes en movimiento han incentivado la generacion
de un buen niimero de soluciones de variada indole.

Casi todos los géneros de entretenimiento residen en el movimiento; esto es
habitual en deportes, cine, funciones de variedad, shows de distinto tipo y hasta
programas de noticias.
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Los paneles LCD emplean conmutadores matrizados dentro de los subpixels.
Estos conmutadores necesitan un tiempo para ciclar la secuencia on-off, mayor
que 1/30 segundo, segun estudios recientes. Como 1/30 de segundo es un
tiempo mayor del necesario para mostrar dos campos de video, un movimiento
muy rapido de imagenes en LCD puede generar trazos espurios detras de

la dinamica de la imagen. Tal situacion se haria presente en eventos como
partidos de futbol, competencias de automovilismo y otros. Otro tanto puede
ocurrir con el uso de paneo y zoom en tomas de camara.

Para minimizar estos efectos se recurre a funciones especiales llevadas adelante
por circuitos integrados de alta complejidad. Algunas de estas mejoras se
ilustran en el Capitulo 3 sobre un receptor Philips de panel LCD.

La tecnologia patentada por Fujitsu se basa en un procesador de Movimiento
Avanzado de Video (AVM). El sistema elimina los disturbios de movimiento y
parpadeo, mejorando la resolucion vertical.

El Problema de la Vida Util
de los Paneles

En virtud del costo elevado de los dispositivos con FPD en general, se impone
cierto analisis sobre la vida 0til de su componente basico, el panel.

La informacién no siempre es clara, teniendo en cuenta que las especificaciones
de los paneles se hacen segin los parametros escogidos por cada fabricante, y
las condiciones de prueba no siempre son comparables.

Los PDP, tal como ocurre con equipos de TV equipados con fosforos, pierden
lentamente algo de su brillo inicial con el tiempo de uso.

Segun se indica para los paneles Plasmavision, ellos tendran un brillo igual
al 50% del inicial luego de 14 afios, suponiendo un uso diario de 6 horas. A
partir de este momento, el nivel de brillo disminuye en cierta proporcion. Si tal
informacion se cumple, el grafico correspondiente es el mostrado en la Fig. 1.14.

Otros fabricantes dan los datos de vida util para determinadas condiciones
ambientes, como temperatura y humedad.

La vida util del pixel también debe ser tenida en cuenta. Mientras que un pixel
o dos, en un monitor de plasma pueden permanecer inactivos al momento de
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la instalacion, una falla adicional luego de ella es virtualmente improbable. La
razon es la naturaleza inerte del pixel plasma, donde no existen elementos de
conmutacion asociados.
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Fig. 1.14. Variacion del brillo (vida util) de un panel Plasmavisién, segun la empresa
Fujitsu.

En los PDP todas las operaciones electronicas se realizan en las placas de
video, excitadores de display y componentes externos, no dentro del panel
propiamente dicho. La electronica es periférica a los bordes del méddulo o se
encuentra detras del vidrio sellado. Existe aun la posibilidad del reemplazo de
partes fundamentales de la electronica, siempre que el fabricante lo indique
como factible.

En los paneles LCD la posibilidad de falla es mayor, dada la complejidad
constructiva del sistema TFT y aunque las estrictas técnicas de fabricacion
actuales minimizan tales defectos, el porcentaje esperado de falla es siempre
mayor que en PDP.

Un inconveniente de los paneles de plasma es el marcado de la pantalla debido
a la persistencia de imagenes estaticas, tal como ocurre con los tipicos TRC.

Mais a menudo, los marcados permanentes que deterioran los displays
ocurren en monitores de datos que exhiben la misma informacion por horas.
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Las terminales de aeropuertos, galerias y vestibulos, son ejemplos donde el
marcado de pantallas es mas probable que ocurra.

Tales circunstancias son menos frecuentes en aplicaciones de home theater. El
marcado significa una linea o area inactiva e inutilizada del display.

Las pantallas ofrecidas por Fujitsu cuentan con proteccion contra el marcado
de pantalla a partir de un ajuste de pantalla blanca (caracteristica de pantalla
blanca DPMS), para excluir automaticamente todo trazo de imagen antes que
se produzca el deterioro del display.

De acuerdo a estas caracteristicas, las pantallas LCD resultan hasta ahora
ideales para aplicaciones en monitores de tamafio reducido, por su habilidad en
la reproduccion de imdgenes estaticas durante un tiempo mayor sin riesgo de
marcado de pantalla.

De alli su mayor aplicacion en usos residenciales de pantalla chica y
computadoras personales o controles de teclado, mientras las necesidades de
gran superficie de display aiin quedan reservadas al PDP.



Capitulo 2

Aspectos
Electronicos

de las

Pantallas Planas

Introduccion

En el Capitulo 1 se describieron los aspectos generales del desarrollo y la
aplicacion de las pantallas LCD-TFT y PDP. El tratamiento desde el punto de
vista electronico y su adaptacion a la reproduccion de video, requiere conocer
el proceso por el cual cada senal es ordenada, direccionada y convertida
finalmente en una excitacion luminosa.

Funcionamiento del Panel LCD-TFT

El material tipico usado en la actualidad, es un cristal liquido llamado bipheny!
y el LCD-TFT posee una estructura tipo sandwich, con el cristal liquido
contenido entre dos placas de vidrio, como se muestra en los esquemas de las
Fig. 2.1 y 2.2. La placa de vidrio TFT contiene tantos TFT como el nimero de
pixels que se exhiben, mientras que la placa de filtro de color posee un filtro
que genera el color primario correspondiente. La cantidad de luz suministrada
por la iluminacién de fondo estd determinada por la cantidad de movimiento
del cristal liquido y lo mismo ocurre con la generacion de color.

En general, los paneles consisten en elementos de imagen (pixels) formados
por celdas de cristal liquido (LC) que cambian la direccion de la polarizacion
de la luz que los atraviesa, en respuesta a una tension eléctrica aplicada. A
medida que cambia la direccion de la polarizacion, una cantidad variable de
luz es habilitada a pasar por la capa polarizadora en la superficie del display;
cuando cambia la tension, también lo hace la cantidad de luz transmitida.
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Fig. 2.1. Disposicion de las placas que forman un panel LCD.
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Fig. 2.2. Otra perspectiva del montaje de un panel LCD. El potencial de control V se
aplica entre ambos vidrios.
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Segtin se vio en el Capitulo 1, existen dos métodos para generar imagenes con
este tipo de celdas: excitacion por segmentos y por matriz. Este Gltimo, de
mayor eficacia para la reproduccion de senales de video, genera caracteres e
imagenes en arreglo de puntos, como se muestra en la Fig. 2.3.a, comparados
con la reproduccion por segmentos (ver la Fig. 2.3.b). En este punto, se deben
distinguir las distintas técnicas, sus alcances y limitaciones.

Fig. 2.3. Estructuras del display LCD, a) excitacion por matriz (formato de matriz de
puntos, b) excitacidon por segmentos (formato de 7 segmentos).

La excitacion por segmentos se emplea para displays simples, como el de

las calculadoras, mientras que la excitacion por matriz resulta adecuada para
displays de alta resolucidon, como en monitores y receptores de TV. A su vez,
esta técnica tiene dos formas de aplicacion. En el método estatico o directo,
cada pixel se conecta directamente al excitador; si bien es un disefio simple, a
medida que aumenta el numero de pixels, la cantidad de uniones se vuelve muy
compleja. Un sistema alternativo es el de excitacion multiplexada, en el cual
los pixels estan configurados y conectados en un formato matricial, con una
arquitectura de filas y columnas combinadas.

Para excitar un LCD de matriz de puntos, la tension puede ser aplicada en la
interseccion de los electrodos especificos verticales de la senal y los electrodos
especificos del barrido horizontal, tales intersecciones se llaman pads.

Esto equivale a excitar varios pixels simultdneamente mediante division
temporal en el excitador de pulso. Por tal motivo, se conoce a este método
como de excitacion multiplexada o dindmica.
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Fig. 2.4. Estructuras de excitacion por matriz, a) matriz pasiva (PMLCD), b) matriz
activa (AMLCD).

En el panel de matriz pasiva, conocido como PMLCD, no hay dispositivos
conmutadores y cada pixel es direccionado para mas de un tiempo de cuadro.
La tension efectiva aplicada al LC debe promediar los pulsos de la tension de
la sefial sobre varios tiempos de cuadro, lo cual resulta en una respuesta de
tiempo lenta, del orden de 150 ms, que lleva a una reduccion de la relacion de
contraste maximo. El direccionamiento del PMLCD también produce cierto
efecto de modulacion cruzada causante de imagenes borrosas, debido a que los
pixels no seleccionados son excitados a través de un camino secundario de la
tension de la sefal.

En los LCD de matriz activa (AMLCD), es necesario integrar un capacitor de
almacenamiento y un dispositivo de conmutacion en cada cruce de electrodos,
por lo cual a nivel de fabricacion es mucho mas complejo que el PMLCD.
Ambas estructuras se comparan en la Fig. 2.4.

El direccionamiento activo elimina las limitaciones del multiplexado,
incorporando un elemento de conmutacion activo. En contraste con los LCD
de matriz pasiva, los AMLCD no poseen limitacién debida al numero de
lineas de escaneo y tienen menor incidencia de modulacion cruzada. Existen
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varias versiones de AMLCD. Para sus dispositivos de conmutacion integrada,
muchos utilizan transistores depositados en pelicula delgada y, como se explico
anteriormente, reciben el nombre de TFT. Se emplean transistores MOSFET, de
compuerta aislada. La capa semiconductora mas comun es realizada en silicio
amorfo (a-Si). Asi, los TFT de este tipo se pueden fabricar sobre superficies

extensas utilizando sustratos de vidrio procesado a baja temperatura (300°C a
400°C).

Una tecnologia alternativa a la TFT es la del silicio policristalino o polisilicon
(p-Si), pero ella es de produccion costosa y técnicamente compleja en displays
de gran superficie.

En general, la gran mayoria de los LCD-TFT se fabrican en a-Si, pero la
movilidad del género p-Si es uno o dos o6rdenes de magnitud superior al tipo
a-Si. De aqui surge la posibilidad que el TFT p-Si sea adecuado en arreglos
con transistores integrados para displays pequefios de alta resolucion, como
visores de filmadoras y pantallas de proyeccion. Para aplicaciones en TVC
y monitores, el mddulo consiste en un panel TFT, la unidad del circuito
excitador, el sistema de iluminacion de fondo y la unidad de ensamblado, tal
como se esquematiza en la Fig. 2.5.
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Fig. 2.5. Componentes basicos del panel LCD y sus periféricos. 1. Panel LCD.
Sustrato del arreglo TFT. Sustrato del filtro de color. 2. Circuito de excitacion.
Integrados excitadores (LDI). Impreso multicapa. Componentes MTS. 3. lluminacion
posterior y chasis. Unidad de tubos fluorescentes. Conjunto del chasis.
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Fig. 2.6. Detalle de la estructura vertical del panel LCD donde se muestran sus partes
componentes. El mismo disefio se repite para los filtros verde y rojo.

Para una mejor interpretacion del conjunto, la Fig. 2.6 muestra la estructura
vertical de un panel LCD-TFT de color. El sustrato de arreglo TFT contiene los
transistores, capacitores de almacenamiento, electrodos de pixel y cableado de
interconexion. El filtro de color incluye la matriz de negro y la pelicula de resina
conteniendo los tres pigmentos de color primario, rojo, verde y azul. Ambos
sustratos de vidrio estdn ensamblados con un sellador, el espesor entre ellos es
aportado por separadores y el material LC es inyectado en el espacio libre entre
sustratos. Sobre las superficies externas del sandwich, formado por las ldminas
de vidrio, se sitian dos hojas de pelicula polarizada. Luego, se adhiere un juego
de conductores en cada extremo de las lineas de bus de sefial de compuerta y
datos, para acceder a los chips de CI (LDI) del excitador del panel.

Unidad del Circuito Excitador

La excitacion de un LCD-TFT a-Si requiere una unidad de circuito excitador
que consiste en un conjunto de chips de CI y plaquetas de circuito impreso.

La Fig. 2.7 muestra la ubicacion tipica de los excitadores LCD. Para reducir la
trocha del médulo LCD, la unidad del circuito excitador se puede colocar en
la parte posterior del moédulo LCD, utilizando embalajes de soporte de cinta
plegada (TCP), y panel de guia de luz encintada (LGP). El diagrama eléctrico
de estas partes del panel se muestra en la Fig. 2.8.
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Fig. 2.7. Ubicacién esquematica de los componentes periféricos a la placa LCD
propiamente dicha.
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Fig. 2.8. Diagrama en bloques tipico de un panel LCD.
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Fig. 2.9. Aspecto frontal del panel LCD, donde se muestra como el filtro de color
cubre con precision el arreglo TFT. El sustrato del filtro aparece desplazado para
facilitar la comprensién del armado de la estructura.

Operacion de los Pixels del LCD-TFT

El panel contiene un nimero especifico de unidades pixel, conocidas como
subpixels. Cada unidad pixel posee un TFT, un electrodo de pixel (TO), y un
capacitor de almacenamiento (C)). Por ejemplo, un panel color tipo SVGA
posee un total de 800 x 3 x 600, que equivale a 1.440.000 unidades pixel.

Cada unidad pixel es conectada a una de las lineas del bus de compuerta y a
una de las lineas del bus de datos, en un formato matricial tipo 3m X n.

La matriz es 2.400 x 600 para el formato SVGA. Dado que cada unidad de pixel
es conectada a través de una matriz, cada una es direccionada individualmente
desde los pad (islas de contacto), adheridos a la union de las filas y las
columnas. La Fig. 2.9 muestra el aspecto interno y externo de los pixels.

El desempefio del panel estd relacionado a los pardmetros de disefio de la
unidad pixel, por ejemplo, el ancho W del canal, la longitud L del canal

del TFT, el solapado entre electrodos TFT, los tamafios del capacitor de
almacenamiento y del electrodo del pixel y el espacio entre estos elementos.



Matriz negra Filtro de color

Electrodo comun (ITO)

Bus de datos

l—

,I__ ——— — Electrodo
comun (ITO)
| [y—
o L

CLC

\ Electrodo

T T depixel

C})mpuerta / \ Bus de compuerta
TFT

Electrodo de pixel (ITO)

Fuente
" Bus de datos a) b)

Fig. 2.10. Ubicacién esquematica en el panel (a), y en su circuito equivalente (b), del
capacitor generado en el seno del propio cristal liquido.

Los parametros de disefio asociados con la matriz de negro, las lineas de bus y
su geometria, establecen un limite muy importante del desempefio en el LCD.
En la unidad pixel, la capa de cristal liquido en el electrodo pixel ITO, forma
un capacitor cuyo electrodo opuesto es el electrodo comun en el sustrato del
filtro de color.

El capacitor de almacenamiento (C,) y el capacitor del cristal liquido (C, ),
estan conectados como carga en el TFT. Aplicando un pulso positivo del orden
de 20 V pico a pico al electrodo compuerta, se conmuta al TFT a conduccion,
entonces C, .y C_se cargan, y el nivel de tension del electrodo del pixel crece
hasta el nivel de tension de la sefal (por ejemplo,+8 V), aplicado en la linea del
bus de datos. La Fig. 2.10 interpreta la ubicacion de C .

La tension en el electrodo del pixel esta sujeta al cambio de nivel de tension
continua resultante del efecto de capacidad parasita entre los electrodos
compuerta y drenaje, cuando la tension de compuerta pasa desde el nivel de
conduccion al de corte. Luego de producido el cambio de nivel, este estado
de carga se puede mantener hasta que la tension toma el valor -5 V, donde el
TFT pasa al corte. La funcion principal de C_ es mantener el potencial en el
electrodo del pixel hasta que se aplique la siguiente tension de senal.
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Fig. 2.11. Aspecto de los cuadros de imagen por efecto de la inversién de polaridad,
con diferentes métodos de excitacion.

El cristal liquido se debe excitar con corriente alterna para evitar el deterioro
de la calidad de imagen como resultado de la brusca variacion propia de la
corriente continua.

Esto se implementa usualmente con el método de excitacion inversa de cuadro,
en el cual la tension aplicada a cada pixel varia de cuadro a cuadro. Si la
tension del LC tiene cambios desiguales entre cuadros, aparece un efecto de
parpadeo (flicker), de frecuencia igual a la mitad de la frecuencia de campo,

30 6 25 Hz segln la norma en uso, pues un periodo de cuadro es normalmente
1/60 6 1/50 de segundo. Este método de excitacion exhibe su comportamiento
durante tres campos consecutivos, como se muestra en la Fig. 2.11.
Actualmente se dispone de otros métodos de excitacion mas elaborados para
prevenir el flicker.

En un panel de matriz activa, los electrodos de compuerta y fuente se usan
en un circuito conocido como base repartida, pero cada unidad de pixel es
direccionable individualmente seleccionando dos cruces o pads apropiados al
final de las filas y las columnas.
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Fig. 2.12. Secuencia del escaneo de las filas y las columnas en el panel LCD.

Mediante el escaneo secuencial de las lineas del bus de las compuertas y
aplicando las tensiones de sefal a todas las lineas de buses de la fuente en una
secuencia especifica, es posible direccionar todos los pixels. El resultado de tal
operacion resulta en un direccionamiento del AMLCD linea por linea.

Virtualmente, todos los AMLCD estan disenados para producir niveles de
grises, es decir, los niveles intermedios de brillo entre el blanco de maximo
brillo y el negro mas acentuado que el pixel unitario puede generar. Tal
situacion puede producir uno de los niveles mediante un nimero discreto como
8; 16; 64 6 256, 6 bien una gradacion de niveles continuos, dependiendo cada
caso del LDI. La Fig. 2.12 muestra la secuencia de escaneo de las filas y las
columnas. La transmitancia optica del cristal liquido de modo TN cambia de
manera continua en funcién de la tension aplicada.

Un LDI analogico puede producir una sefal de tension continua, de modo que
su rango de salida en niveles de gris también es continuo.
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El LDI digital produce amplitudes de tension discretas y ello equivale a
un rango discreto de matices de gris. El nimero de niveles de gris esta
determinado por el nimero de bits de datos producido por el excitador digital.

Generacion de Color

El filtro de color de un TV con panel LCD-TFT consiste en tres colores
primarios, rojo, verde y azul, que estan incluidos en el sustrato del filtro de
color. Los elementos de este filtro se alinean uno a uno con los pixels unitarios
del sustrato del arreglo TFT. Cada pixel en el LCD de color estd subdividido en
tres subpixels, donde un juego o conjunto RGB es igual a un pixel. El efecto de
los filtros se resume en la Fig. 2.13, donde se aprecia la respuesta en funcion de
la longitud de onda de cada filtro.

Cada subpixel consiste en una subdivision del pixel considerado unitario hasta
este punto del andlisis del panel.

Puesto que los subpixels son demasiado pequefos para ser distinguidos
visualmente en forma individual, los elementos RGB aparecen al ojo humano
como una mezcla de los tres colores.

Cualquier color secundario o un matiz determinado se puede generar por la
mezcla de los tres primarios. El nimero total de colores del display, utilizando
un LDI de n-bit esta dado por el producto (2°)", pues cada subpixel puede
generar 2n diferentes niveles de transmitancia.

Fabricacion del Panel LCD-TFT

A nivel de mercado comercial existe una presion permanente para reducir el
costo de fabricacion de los display LCD-TFT, tal como sucede con la industria
de los semiconductores. Para incrementar la productividad, los fabricantes de
circuitos integrados reducen constantemente el tamano de los chips c-Siy los
transistores. Esto aumenta el nimero de chips por wafer y baja los costos. Sin
embargo, esta estrategia no funciona con los paneles LCD, pues los usuarios
demandan paneles de tamaio cada vez mayor. No obstante, incrementando

el nimero de paneles producidos a partir de un sustrato simple, se consigue
reducir el costo final de cada panel individual. Este proceso requiere que el
tamafio del sustrato de vidrio vaya en aumento, de modo que el numero de
paneles LCD fabricados sobre ¢l también se aumente.
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Fig. 2.13. La luz proveniente de las lamparas fluorescentes contiene radiacion

de varias longitudes de onda. Los filtros de color interpuestos, tienen respuestas
especificas a colores definidos. La emisién de los filtros corresponde a la triada RGB
de un sistema de reproduccion tipico.

En general, como se explicé en el Capitulo 1, la mayoria de los paneles
utilizan un arreglo TFT a-Si del tipo inversamente escalonado como elemento
conmutador de matriz activa.

El proceso de fabricacion es similar al utilizado en dispositivos
semiconductores c-Si. Intervienen varias etapas, incluyendo la limpieza,
deposicion de peliculas delgadas y fotolitografia; el grabado en hiimedo y seco
de las peliculas delgadas es muy similar en ambos casos.

La diferencia entre los procesos TFT a-Si y semiconductores c-Si radica en que
la capa semiconductora de los paneles se deposita sobre un sustrato de vidrio,
mientras que en los semiconductores dicho sustrato es el propio wafer de silicio
c-Si.
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Actualmente, los resultados criticos en el proceso de arreglo TFT incluyen

el desarrollo de una linea de bus de compuerta de baja resistencia, grabado
uniforme y refinado y alta precision litografica. Los procesos generales de
fabricacion se resumen en la Fig. 2.14 y con ciertos detalles entre etapas, en la
Fig. 2.15. Las tecnologias futuras TFT aspiran a lograr alta precision, amplia
relacion de apertura, bajo consumo de potencia y adicionalmente, mayor
tamano de pantalla.

Los fabricantes de AMLCD compiten también para minimizar el nimero de
procesos de manufactura, con el fin de reducir el nimero de fotomascaras y
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simplificar los métodos de formacion de pelicula delgada y los de grabado. En
el proceso de fabricacion de la compuerta inferior del arreglo TFT, la primera
capa consiste de electrodos de compuerta y lineas de bus de compuerta,

las que pueden tener una o dos capas metélicas. Algunos capacitores de
almacenamiento pueden ser construidos empleando una parte del electrodo

de compuerta como uno de los electrodos del capacitor. Este se llama método
de compuerta C -on, mientras que otros capacitores son construidos en forma
independiente de la linea bus de compuerta.

Si las lineas de C_ independientes son construidas simultineamente con las
lineas de bus de compuerta usando la misma capa metalica, entonces no hay
diferencia en el proceso de fabricacion entre el método C-on y el de linea de
bus C_independientes.
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El proceso general de un arreglo TFT es complejo. Despues de la construccion
de los electrodos de compuerta y de C_con capas de 2.000 a 3.000 A de
metales como aluminio, cromo, tantalo o tungsteno, se deposita una triple
capa de nitruro de silicio y silicio amorfo, mediante el uso de deposicion de
vapor quimico de plasma enriquecido (PECVD). Este procedimiento no se
debe confundir con la tecnologia de paneles de plasma, donde el uso de gas en
estado de plasma es permanente y totalmente diferente del mencionado aqui.

En la estructura TFT del tipo etch-back, la capa triple consiste en aplicar
4.000 A de Si Nx, 2.000 A de a-Siy 5.000 A de n+a-Si, todas sustancias
quimicas depositadas sobre el electrodo de compuerta en un proceso continuo,
por ejemplo, sin corte de vacio.

Para la estructura TFT del tipo etch-stopper se depositan las capas anteriores,
pero en espesores de 4.000 A, 500 A y 2.000 A respectivamente; en lo que
sigue se analiza este ultimo tipo con mayor detalle.

Después de definir el area a-Si mediante el uso de grabado en seco de litografia
y plasma, se deposita una capa ITO con un espesor aproximado de 500 A
mediante rociado. Luego, los electrodos del pixel se construyen por moldeado,
se depositan por rociado unos 2.000 A de metal, mientras que las lineas del bus
de datos y los electrodos TFT son moldeados por litografia. Posteriormente, la
capa de contacto 6hmico (n+ a-Si) en la region del canal es grabada por método
seco. Finalmente, es depositada una capa Si Nx protectora y son abiertas
ventanas de contacto. La estructura TFT tipo etch stopper requiere un paso
adicional de proceso, la deposicion quimica de vapor (CVD), no empleada en
la estructura etch- back.

Para la fabricacion del tipo etch stopper, se deposita una capa n+a-Si en forma
separada despties de ser moldeado el aislante superior de la capa triple SiNx/a-
Si/SiNx.

El 4rea a-Si es moldeada y luego se remueve la capa n+a-Si en la parte
superior. Los electrodos de la fuente y el drenaje se forman usando
aproximadamente 2.000 A de metal; luego se depositan por rociado unos 500
A de ITO y se moldean los electrodos de pixel; finalmente se deposita una
capa protectora de SiNXx, y son abiertas las ventanas de contacto. La sigla ITO
se utiliza para identificar un compuesto conductor eléctrico de propiedades
especiales, translucido, generado a partir de 6xidos de indio (In,O,) y estafio
(SnO,), en proporcion 9 a 1.
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Fig. 2.16. Elaboracion del filtro de color.

Fabricacion de Filtros de Color

Los filtros de color (CF) se pueden realizar con tinturas o pigmentos,
utilizando métodos de coloraciéon como entintado, difusion, electro-deposicion
e impresion. Los procesos involucrados se resumen en la Fig. 2.16.

Hay varias configuraciones comunes de elementos de color para LCD. La
forma de franjas o tiras es la mas comun, aunque actualmente se estdn usando
formatos mosaico y delta.

Entre los diversos métodos de fabricacion, de combinaciones de
configuraciones y tipos de filtros, el método color-resist con el arreglo RGB
tipo franja resulta el mas popular.

Entre los bloques de color, en el filtro, se ubica una matriz negra (BM),
hecha con metal opaco, como el cromo, a fin de resguardar al TFT a-Si de
la luz incidente y prevenir contra fugas de luz entre pixels. Para minimizar
la reflexion desde la matriz negra, se usa una doble capa de cromo y 6xido
de cromo. La pelicula BM es depositada por rociado y moldeada por
fotolitografia.

A fin de reducir costos y reflectividad se puede emplear como materia BM,
resina negra generada por difusion de carbono y titanio en foto-resist.
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En el método de color-resist, los moldes de filtros de color primario estan
formados por técnica de fotolitografia. El color-resist es negativo y realizado
por pigmento de difusion en una resina tratada con luz UV, como la resina
acryl-epoxy, y por disolucion de la resina en solvente.

El resist coloreado es revestido sobre el sustrato de vidrio, en el cual se ha
formado previamente la méscara BM. El molde rojo es formado entonces
mediante la exposicion del resist rojo a través de la mascara y revelandolo.

El mismo proceso repetido, usando la misma méscara con la técnica de
alineado desplazado, se aplica a las resinas coloreadas en verde y azul.
Posteriormente, se coloca una pelicula protectora y se depositan por rociado
1.500 A de ITO para el electrodo comtin del arreglo, finalizando el acabado del
filtro de color. La Fig. 2.17 muestra los diferentes formatos de los filtros, y sus
caracteristicas constructivas y funcionales se indican en la Tabla 2.1.
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Tiras Mosaico Delta

Fig. 2.17. Formatos posibles en la distribucion de las unidades de los filtros RGB. El
recuadro punteado representa un pixel.

Proceso de Celda de Cristal Liquido

Los sustratos del arreglo TFT y el filtro de color se construyen en el panel
LCD, mediante el ensamblado de dos placas unidas por un sellador, mientras
que el espesor ocupado por la celda LC es mantenido por espaciadores.



Capitulo 2 - A El roni las Pantallas Plan

Tabla 2.1. Caracteristicas de la configuracion de pixels LCD.

Arquitectura

Tiraz Moszai Delta
Diz=no delarmghlo | Simple Simple conmpkei
Pmceso de - - -
3 bricacian =implke Dificultcsn | Dificutioso
Disaio de : . .
SR =i ple compleip | Simple
hiezchka de cokr Baja resolucion | Buera My buena

El ensamble se inicia imprimiendo una pelicula de alineado, de poliamida,
teniendo el arreglo TFT perfectamente limpio y libre de impurezas, frotando la
superficie de la pelicula con una pieza de paio arrollada sobre un rodillo, que
orienta las moléculas de poliamida en una direccion determinada, para formar
luego las superficies polarizadoras.

Del mismo modo, otra pelicula de alineado es aplicada al sustrato del filtro de
color, luego ésta también es frotada en una direccion determinada y, finalmente,
se coloca sellador a la periferia del sustrato TFT.

Las conexiones eléctricas se hacen desde los electrodos comunes en el sustrato
del filtro de color al arreglo TFT; se reviste a este tltimo con una pasta
conductora en toda la periferia del mismo.

Los espaciadores se generan también por pulverizado sobre el sustrato del filtro
de color o sobre el arreglo TFT, ambos sustratos son luego ensamblados, una
vez endurecido el sellado. A continuacidn, los conjuntos son marcados con un
disco de diamante y separados en celdas individuales; las celdas vacias son
rellenadas con material de cristal liquido por inyeccion al vacio.

Por tltimo, se emplea un agente sellador para obturar la celda y se aplican
polarizadores a ambas superficies de ella, después de un test funcional visual.
La Fig. 2.18 muestra aspectos del armado del panel.
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Fig. 2.18. Aspectos de armado del panel.

Ensamblado de Médulos LCD

Aunque resulten criticas las caracteristicas necesarias y su costo, para la
produccion de paneles, los detalles del proceso de manufactura de los paneles
AMLCD son, a menudo, de menor interés inmediato para los fabricantes

de equipos originales, compradores de displays, comparados con sus
caracteristicas de producto terminado.

Esto es asi porque las caracteristicas fisicas y eléctricas del modulo son los
factores basicos que el fabricante del equipo definitivo, sea TV y monitor de
PC, tiene en cuenta para brindar su producto al usuario.

El diagrama de flujo del proceso de ensamblado de un panel usando el método
de conexion automatizada por cinta (TAB) es conceptualmente completo, pero
no resulta sencillo.

La primera decision a tomar es resolver el uso del sistema TAB en conjunto o
parcialmente, usando aplicacion de chips LDI para excitar el panel TFT.
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Fig. 2.19. Detalle del ensamblado del panel a los periféricos de control y excitacion.

En el método TAB el chip se vincula al sistema por cinta (TCP) y éste luego es
conectado al sustrato TFT. Se aplica una pelicula anisotropica (ACF) a los pads
de contacto, donde los terminales de conexion en forma de franja constituyen
un agrupamiento.

Los TCP estan en consecuencia alineados y sujetos a union por presion.

Los componentes del circuito de excitacion, tales como el controlador de
temporizado, los filtros EMI (en base a circuitos LVDS, que se explicaran en
el Capitulo 3), los amplificadores operacionales, capacitores chip y resistores,
estan montados sobre el circuito impreso multicapa, mediante el uso de
tecnologia de montaje superficial (SMT). El método de soldadura es utilizado
comunmente para las conexiones de compuerta y control, al otro extremo de
los terminales TCP, aunque en algunos casos se usa conexion ACF. Todos
estos detalles de las nomenclaturas de fabricacion se muestran en las figuras
anteriores y especificamente en la Fig. 2.19.

Para minimizar el tamafio del armazon, la unidad del circuito excitador se
instala sobre el lado posterior del médulo LCD, utilizando TCP curvados.
Como alternativa, se puede usar el método COG (chip-en-vidrio), en el cual los
chips LDI estan montados directamente en el sustrato del arreglo TFT.
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Fig. 2.20. Métodos diferentes en el ensamblado de las placas LDl y excitadoras,
segun los requerimientos de espacio del médulo terminado.

La eleccion del método COG o TAB es determinada por el area periférica
disponible y las limitaciones en el tamafio del armazon para el display. Ambos
métodos se muestran en la Fig. 2.20.

Luego de controlar las funciones eléctricas, s6lo los moédulos LCD aprobados
son sometidos al proceso final de ensamblado, en el cual la unidad de iluminacion
de fondo y el armazdén metélico se fijan para completar el panel LCD.

El Concepto de Plasma Gaseoso

Las pantallas de plasma actian como lamparas fluorescentes donde cada pixel
se asemeja a un foco miniatura coloreado.

La actividad del gas introducido en una ampolla o celda de dimensiones
minimas es la que determina el funcionamiento. Por ello es necesario explicar
el comportamiento de los gases sometidos a influencias eléctricas es decir, la
conduccion en gases.
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El atomo normal de un gas contiene cantidades iguales de cargas negativas y
positivas siendo eléctricamente neutro. Si el mismo se desintegra en particulas
cargadas llamadas iones, éstas constituyen materia con signo eléctrico positivo
o negativo de dimensiones subatomicas, atobmicas o moleculares, dependiendo
esto del tipo de sustancia o mezcla gaseosa que se trate.

El menor i6n es el electron arrancado del 4&tomo y constituye un ién negativo.
Presenta la particularidad de tener muy poca masa, por lo que puede ser
facilmente acelerado bajo la accion de un campo eléctrico. Si tal electron se
une a un atomo neutro forma también un i6n negativo, pero de gran masa y
movimiento reducido.

La parte del a&tomo restante al perder un electron, constituye un ion

positivo y como tal tiene poca movilidad, pero su gran masa le confiere alta
energia cinética. Esta energia del movimiento tiene gran influencia en el
comportamiento del gas, como sustancia conductora eléctrica. El proceso de
formacion de iones es llamado ionizacion, uno de cuyos procesos de origen es
la 1onizacion por choque. Tal fendmeno tiene lugar cuando un electron tiene la
velocidad o energia cinética suficiente para impactar y arrancar uno o varios
electrones de un atomo inicialmente neutro.

En la ionizacion por choque es importante el tiempo de excitacion, pues en
dicho periodo el atomo es inestable y factible de ser ionizado. Valores de 108
segundos son tipicos de la mayoria de los elementos gaseosos, es decir, se
trata de tiempos muy cortos. En general, luego de tal periodo los electrones
excitados vuelven a su estado normal y al hacerlo, entregan el exceso de
energia adquirido en forma de quanta de energia electromagnética, por
ejemplo, como radiacion visible o UV.

Una forma de producir ionizacion es colocar al gas bajo la influencia de

un campo eléctrico. La eficiencia del sistema depende en gran medida de

las dimensiones sobre las que actiia el campo, o sea la distancia entre los
electrodos de signo opuesto, y las caracteristicas del gas empleado. Para el aire,
una mezcla de gases diversos, a la temperatura y presion normales, la densidad
molecular es grande y el camino libre medio recorrido por los iones es
pequefio; se necesitan tensiones muy altas y distancias reducidas para producir
ionizacion por choque. La situacién cambia si se emplean gases especiales
como el argon, nedn o xendn.
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a permanecer alli. En las proximidades de dicho electrodo se forma una capa
delgada de carga espacial positiva, en lugar de la distribucion uniforme que
existia anteriormente. El resto del volumen de gas ionizado, donde las cargas
de distinto signo se distribuyen uniformemente se denomina plasma gaseoso.

Cuando se produce una descarga luminosa activada por medios externos
como un campo eléctrico, ésta es automantenida por la ionizaciéon por choque
generada en el plasma. Por los efectos de la carga espacial, la distribucion del
potencial no es uniforme a lo largo del tubo o ampolla de gas, efecto que se
traduce por zonas de diferente luminosidad.

En la Fig. 2.21 se muestra el fendmeno sobre una ampolla conteniendo aire y
la distribucion del potencial en funcion de la distancia entre los electrodos. La
columna positiva, region mas amplia de la columna gaseosa es la responsable
de los procesos de ionizacion de los d&tomos de gas o zona de plasma. Los
fendmenos de excitacion y recombinacion tienen lugar en la zona de plasma.

Como muestra la Fig. 2.22, la caida de potencial en el plasma es practicamente
constante y esto se repite en dispositivos de atmosfera gaseosa, como valvulas
o simples tubos de nedn, con ligeras diferencias en el formato de las curvas,
como se muestra en la Fig. 2.23. En el catodo hay una gran caida de potencial
que es dificil de neutralizar. Se genera aqui un fendmeno de bombardeo

por los iones positivos pesados al chocar contra el catodo y desprender
sistematicamente partes microscopicas del propio metal.
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Fig, 2.23. Gradiente del potencial en una ampolla de neon.

Este efecto agresivo puede ser minimizado con un disefio especial del
electrodo, pero nunca eliminado totalmente. Se busca una intensidad de
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bombardeo pequena por unidad de superficie, para prolongar la vida 1til del
electrodo. El bombardeo forma una delgada pelicula metalica en la cara interior
de la ampolla cercana al catodo. Al depositarse dicha capa, se ocluye el gas
util del conjunto, disminuyendo la presion gaseosa y aumentando el camino
libre medio de los iones pesados. El resultado es la necesidad de mayor tension
para mantener excitado el tubo de gas y la degradacion lleva a inestabilidad

de la descarga automantenida; la ampolla comienza a titilar y, finalmente, deja
de funcionar. Una situacion similar en las ampollas especiales de las pantallas
de plasma puede acortar su vida util. Esto y otros factores relacionados a la
descarga, limitan el uso pleno del panel a aproximadamente 10.000 horas de
operacion normal.

El tipo de radiacion emitida durante la descarga eléctrica depende basicamente
de la mezcla de gases usada. En el caso de las pantallas de plasma para
reproduccion de imagenes se busca generar radiacion UV, con la cual
posteriormente se excitan las sustancias fosforescentes que producen luz
monocromatica roja, azul o verde, segun el fésforo donde inciden.
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'g 3 1. Sin carga espacial

§ 2. lonizacién reducida

3 3. Condicioén teérica de alta ionizacion
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E eV,

Fig. 2.24. Estados de la energia potencial con diferentes grados de ionizacion. La
condicién 3 no es estable en un sistema real.

Es importante destacar que, segun se muestra en la Fig. 2.24 para la formacion
y el mantenimiento del gas en estado de plasma, es condicion necesaria que

la generacion de iones positivos sea suficiente para producir por si misma una
curva con un minimo de energia potencial en un punto entre ambos electrodos.
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Por lo tanto, el plasma desaparece si la tension aplicada o la corriente generada
desciende por debajo de cierto limite. Esta situacion si bien es critica, facilita el
control del sistema global cuando cada ampolla forma parte de la red total del
panel en una pantalla reproductora de imagenes.

Paneles de Display Plasma

El panel de display plasma (PDP) consiste esencialmente en una matriz de
diminutos tubos fluorescentes que estan controlados con un equilibrio muy
preciso. Si se utilizan dos fuentes principales, CC y CA, la ultima se elige
como el flujo principal, debido a su estructura mas simple y su mayor duracion.

La descarga de plasma es inducida en principio por el periodo positivo de un
campo de CA, que produce durante un breve instante la formacion de una capa
delgada de portadores en la parte superior del medio dieléctrico. Esto hace que
la descarga finalice, pero es nuevamente inducida cuando la tension cambia

de polaridad. De este modo, se obtiene una descarga sostenida. La tension de
CA se ajusta exactamente por debajo del umbral de descarga, de modo que el
proceso se puede conmutar entre los estados de encendido (ON) y apagado
(OFF) de la celda gaseosa aplicando una tension reducida de direccionamiento.
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Fig. 2.26. Variante para la construccién del panel de plasma con excitacion por CA.

La radiacion UV generada es capaz de excitar elementos de color RGB
sensibles a la energia contenida en ella. Una disposicion posible de los
electrodos y la accion del plasma a través de su radiacion sobre una celda
especifica de color se muestra en la Fig. 2.25.

También, se puede encontrar el mismo principio de excitacion empleando
técnicas de electrodos transparentes y generando luz visible segun el esquema
mostrado en la Fig. 2.26.

Puesto que cada celda de descarga puede direccionar individualmente, es
posible conmutar numerosos elementos de imagen (pixels), entre los dos
estados posibles, ON-OFF.

Para generar los matices de color, la intensidad percibida de cada color RGB se
debe controlar independientemente.

Mientras esto se logra en los TRC modulando la corriente del haz electronico,
y con ello las intensidades de la luz emitida, el sistema PDP lleva a cabo la
gradacion de matices mediante la modulacion por cédigo de pulso (PCM).
Dividiendo un campo en ocho sub-campos, cada uno con un peso de pulso
acorde a los bits en una palabra de 8 bits (2°; 2'; 2%; 23; 24; 25; 26; 27) posibilita
el ajuste del ancho de los pulsos de direccionamiento en 256 pasos.
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Dado que la respuesta del ojo es mucho mas lenta que la velocidad del PCM,
aquél integrara la intensidad al cabo del tiempo. La modulacién del ancho del
pulso trasladara las diferentes intensidades de cada color a 256. De ahi que el
niimero de combinacidn de colores es de 256 x 256 X 256=16.777.216.

Segun lo expuesto en el Capitulo 1, los PDP han sufrido problemas con
disturbios causados por interferencias entre el PCM y las imagenes en
movimiento rapidas. Sin embargo, mediante el ajuste fino de los esquemas
PCM, este problema ha sido eliminado.

Pese a que el PDP presenta un peso relativamente liviano y se puede fabricar
con un espesor de 75 a 100 mm, consume no obstante una potencia no
despreciable. La eficiencia luminica, esto es, la cantidad de luz para una dada
cantidad de potencia eléctrica suministrada, esté fijada en aproximadamente

1 Im/W, aproximadamente un 10% de otras tecnologias de paneles delgados
(FPD). Ademas, el proceso de descarga produce efectos de arco en las celdas,
uno de los factores que acorta la vida util del panel.

Sin embargo, con la inclusién de la nueva capa dieléctrica protectora de 6xido
de magnesio (Mg O), este problema ha sido ampliamente reducido.

En oposicion a estas limitaciones, el PDP resulta ventajoso en el aspecto
constructivo, ya que exige pocos requerimientos durante su manufactura.
Comparado con el TFT LCD, que usa procesos fotolitograficos y de

alta temperatura, en ambientes purificados, el PDP se puede fabricar en
establecimientos con mayor polucidon, empleando bajas temperaturas y
procesos economicos de impresion directa.

Por otra parte, el PDP se caracteriza por presentar angulos de vision amplios y
no es afectado por campos magnéticos, siendo posible expandir su aplicacion
incluso a montajes con formato de cuadro mural, para la reproduccion de TVC
en alta definicion.

Tecnologia del Tubo de Plasma Fujitsu

Las tecnologias del tubo de plasma Fujitsu posibilitan futuras fabricaciones de
displays de pantalla plana de 2,5 metros de diagonal o alin mayores.

Fujitsu Laboratories Ltd, ha desarrollado una nueva tecnologia del tubo de
plasma para producir tubos de vidrio angosto, con dimensiones de
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Fig. 2.27. Vista en corte esquematico de un tubo de plasma Fujitsu, (subpixel verde).

1 metro de longitud y un milimetro de didmetro, que emiten luz usando la
misma estructura de fosforo que en el PDP convencional. Adicionalmente,

la compaiiia ha desarrollado una tecnologia que forma un sandwich con un
arreglo de estos tubos plasma entre dos placas electrodo, para constituir un
panel display. Fujitsu ha tenido éxito en producir un panel prototipo utilizando
128 tubos plasma (para un tamafio de pantalla de 128 mm X 1m) que exhibe
imagenes de color en movimiento. Un corte esquematico de este tipo de tubo se
muestra en la Fig. 2.27.

Puesto que actualmente es posible producir tubos plasma que miden un
metro, el tltimo logro de la compafiia representa un gran paso hacia la
comercializacion de arreglos de display plasma. Esta tecnologia puede
producir paneles de gran tamafio livianos, configurados en diferentes formatos
con un alto grado de flexibilidad, y que se pueden manufacturar utilizando
equipamiento en menor escala que el requerido para la fabricacion de los PDP
de tamafo similar y estructura convencional.

Las nuevas tecnologias proveen displays ultra-grandes para uso en interiores,
factibles de ser curvados para extension plena de una vision espacial,



Capitulo 2 - A tos Electroni te las Pantallas Pl

resultando en una sensacion muy realista de la imagen, lo cual invita a nuevas
aplicaciones del display, como son la educacion en realidad virtual, estadios
virtuales y otros usos de medios de banda ancha.

Desarrollado con fondos de asistencia recibidos de NEDO (New Energy and
Industrial Technology Development Organization), la prueba del concepto de
la tecnologia fue demostrada con el display prototipo, que media 15 cm de
diagonal, en mayo de 2002.

Fundamentos

Con el sistema de banda ancha en crecimiento, mas avanzado y difundido,

los displays de video muy grandes tienen la expectativa de constituirse en

los componentes fundamentales para la siguiente generacion de sistemas,
conectando al mercado de consumo en un espacio visual que suministre
informacion en forma directa. Las tecnologias de display que habilitan
imagenes a tamafo natural de personas y objetos en pantalla, por ejemplo en
una que cubra totalmente la pared de una habitacion, se considera vital para el
vinculo entre personas a través de un medio virtual compartido.

El advenimiento de displays de pantalla extremadamente grande, puede
considerarse por lo tanto indispensable para la adopcion difundida de la
siguiente generacion de aplicaciones de medios de banda ancha.

Principios Tecnoldgicos

Se utilizan convencionalmente proyectores frontales para las pantallas de
interiores que midan mas de 2,5 metros, pero ésta propuesta tiene bastantes
desventajas, siendo la principal, la incapacidad para producir una imagen clara
y definida, salvo en una habitacion oscura. Debido a estos inconvenientes, ha
surgido la necesidad de sistemas de pantalla grande que utilicen un display del
tipo emisivo.

Otra aproximacion, la creacion de un arreglo de diodos emisores de luz (LED),
estd ya disponible comercialmente, pero la construccion de una grilla de
millones de LED es de obtencion dificil a un costo razonable. Semejante grilla
requeriria una matriz excitadora a gran escala, que consumiria una elevada
cantidad de electricidad, haciendo que el requerimiento de potencia para un
display doméstico de 2,5 m exceda los 3.000 watt.
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Los paneles de display plasma, basados en el principio emisivo que utilizan
descarga, poseen realmente mejor eficiencia luminosa en tamafios mayores,
por lo cual los PDP poseen una clara ventaja sobre otros tipos de displays, en
el hecho que, cuando mayor es el tamafio, mayor es la eficiencia de potencia de
los mismos (en términos de consumo de potencia por centimetro de tamafio de
pantalla). No obstante, producir un PDP de 2,5 m requerira sustratos de vidrio
que midan dimensiones acordes, que necesitara facilidades de transporte a gran
escala, y considerable inversion de capital.

Las tecnologias relacionadas al tubo de plasma poseen las siguientes
prestaciones:

1. Extension de la tecnologia PDP. El arreglo de tubos de plasma
constituye un agrupamiento de tubos, midiendo cada uno un milimetro
de didmetro y un metro de longitud, y conteniendo cada uno los
mismos fosforos que el PDP convencional. Los tubos estan alineados
en un arreglo y dispuestos en sandwich entre placas de electrodos. El
arreglo utiliza tres tipos de tubos de plasma consistente en fésforos
rojo, verde y azul, y tensiones pulsantes aplicadas a los electrodos, los
cuales pueden generar colores especificos.

Los mismos integrados excitadores utilizados ampliamente en paneles de
display de plasma, también se pueden utilizar para los arreglos de tubos de
plasma. Dado que las placas de electrodos se fabrican separadamente de los
tubos de plasma, los mismos son de construccion mucho mas sencilla.

2. Pantallas de tamaifio y formato flexible ultralivianas. El hecho de
no requerir grandes hojas enteras de vidrio, hace que los arreglos de
tubos de plasma puedan pesar tan poco como la cuarta parte de los
PDP convencionales. El desarrollo esta encaminado a producir un
display que mida 3 X 2 metros cuyo peso seria de 20 Kg. Y dado que
los displays son simplemente arreglos modulares de tubos de plasma,
se puede incrementar facilmente expandiendo tan s6lo el numero de
tubos utilizados en el arreglo. El desarrollo estd actualmente enfocado
en displays en un rango que abarca desde 3 X 2 metros, a 6 X 3 metros.
El formato del display se puede cambiar disponiendo en forma
diferente los tubos, con posibilidades como displays con forma de
domo o cilindricos.
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3. Alta eficiencia luminica. Con la tecnologia PDP, la eficiencia
luminosa crece con camaras de descarga de tamafio de celdas mas
grandes. Puesto que los elementos en un arreglo de tubo de plasma
son considerablemente mas grandes que en la celda convencional
PDP, la expectativa es de que sean mas eficientes. La ventaja de esta
tecnologia, es hacer que la eficiencia sea cuatro veces mayor que la de
los PDP corrientes, pues para una luminosidad pico de 1.000 candelas
por metro cuadrado (el equivalente al TV plasma), el arreglo del tubo
de plasma de 2,5 m puede llegar a consumir solamente unas pocas
centenas de watt. El acierto del desarrollo presente para los arreglos de
tubos de plasma consiste en conseguir una eficiencia luminosa de mas
de 5 limenes por watt.

4. Produccion a bajo costo. La fabricacion de PDP grandes requiere
equipamientos capaces de manejar enormes sustratos de vidrio.
Con el arreglo de tubos de plasma, en contraste, la unidad basica de
produccion es el tubo de plasma simple y angosto, el cual se puede
manufacturar con estructuras de fabrica a escala mucho menor. Por
otro lado, mientras que los PDP convencionales requieren condiciones
de ambientes limpios, para no adquirir contaminantes, los tubos de
plasma poseen disefios resistentes a la contaminacion inherente,
haciendo innecesaria la creacion de habitaciones descontaminadas.

La tecnologia esta siendo actualmente evaluada, para la vida util de la
luminancia y otros factores de confiabilidad. En forma simultdnea se
desarrollan técnicas de ensamblado y produccion.



Capitulo 3

El Receptor
de Plasma y LCD
en Bloques

Introduccion

Las técnicas implementadas en los receptores de plasma y LCD tienen
semejanzas en el tratamiento del video y diferencias en el modo de excitacion.
Practicamente, en todos los casos se recurre a circuitos multifuncion de alta
densidad de integracion con control I°C. Es comun el uso de decodificadores,
conversores de formato (scalers), acoplamientos LVDS y memorias SDRAM
o tipo flash. Sin embargo las combinaciones y el tipo de integrados difieren
ampliamente. Es conveniente comenzar el estudio viendo el circuito como
esquema en bloques, previo a la consulta del diagrama eléctrico.

Tampoco los esquemas en bloques son comparables entre marcas y modelos,
aunque ayudan a identificar el recorrido de las sefiales fundamentales.

Philips LCD, Chasis LC03

Se toma este circuito para explicar de manera general un receptor tipico con
panel LCD.

El chasis LCO03 se emplea en una serie de receptores de 15; 17 y 23 pulgadas,
adaptados especificamente a diversas regiones comerciales, como se indica en
la Tabla 3.1. En la version de mayor tamafio se incorpora el formato especial de
pantalla denominado Wide Screen.
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Tabla 3.1. Receptores Philips con el chasis LC03.

Aparato tipo Regidn
23" WE
AP sH 2
TAP PG ST MAFTA
TP P e HP
T3P PR S HP
17" WE
TP M 2 Llsd
17 PP S MAFTA
1T P PEEET MAFTA
17 PR Sl HP
17 PP S HP
TP PR ST A LATAM
15"

TSP PEaH 2 & =2
15P P S MAFTA
15P PESEAT MAFTA
15P PEcen HP
15P Pk HP
15P PG & LATAM
15" IPS GLOBAL

Dada la complejidad circuital de este chasis, como de la mayoria de su tipo,
es conveniente estudiarlo primero como esquema en bloques para una mejor
identificacion posterior del circuito eléctrico general. La Fig. 3.1 muestra
cuatro bloques basicos y el panel LCD. En la descripcion se introducen una
serie de siglas y denominaciones empleadas en las hojas de datos de Philips,
muchas de las cuales no tienen una traduccion técnica textual adecuada en



Placa TV Placa Scaler Placa Inverter

SAA7118
FLI2300
Jag ASM
MPS3420 - LM339 -
CY62256
SAA5647 AD9883 L

TDA8889 K4S643232E
TDA9171 DS90C385

TDA9181 PC251
Sintonizador |:{> M29F0028 [:> Panel LCD
M24C16

74LVC14
74LVC32
74LVC139

+ i

Alimentacion

idioma espaiiol; por este motivo se conserva la nomenclatura original.

Fig. 3.1. Esquema en bloques del chasis Philips LCO3 y los principales circuitos
integrados empleados.

Placa TV

El primer bloque o placa TV no difiere en gran medida del circuito de un TVC
convencional, salvo por el hecho que incorpora circuitos integrados de ultima
generacion. En este caso, si bien el disefio del circuito impreso es diferente,
tanto los circuitos internos, como los componentes corresponden al receptor
con chasis A10, basado en un TRC convencional. La Fig. 3.2 muestra los
sub-bloques de la placa TV con los componentes principales, que se describen
a continuacion.

El sintonizador entrega dos sefiales de frecuencia intermedia diferentes: en

el pin 11 aparece la FIV tipica y en el pin 10 la componente que luego se
convierte en FIS-FM, cuando el receptor funciona en el modo radio. La entrada
del mddulo cuenta con una toma especial para la banda de FM.

Luego de atravesar el filtro de onda superficial, la sefial FIV ingresa al
amplificador incluido en el procesador multifuncional TDA8889H. Este es
un integrado del tipo I’C conocido como BOCMA (BiMOS One Chip Mid-en
Architecture). Si bien tal denominacidn no se usa normalmente en las hojas
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de datos, la empresa Philips suele citarlo de esta forma. Las caracteristicas
generales de éste y otros CI especiales se exponen en el Capitulo 4.

La salida de video compuesto mas la sefial de audio en 4,5 MHz se toma en el
pin 16. En cambio, la sefial independiente CVBS proveniente del sintonizador
ingresa al pin 24, una de las entradas de seleccion de programa del integrado.

Si el sonido se procesa desde la FIV, en el pin 27 aparece video compuesto
(sefial CVBS) mas audio en 4,5 MHz, que constituye la sefial de interportadora
de sonido aplicada posteriormente al decodificador estéreo.

La sefial CVBS externa se inyecta al pin 29 y, finalmente, la sefial compuesta
seleccionada emerge por el pin 54 para ser aplicada a un filtro activo
integrado (TDA9181). Este filtro entrega ademas las sefiales Y (luminancia)
y C (crominancia), que ingresan al TDA8889 por los pines 21 y 20,
respectivamente.

Si se elige un programa externo, la sefial de luminancia ingresa al pin 29 y la
de croma mantiene el mismo pin 20. Se trata en este caso de sefiales tipo Super
VHS (S-VHS).

El cristal de reloj del procesador, conectado entre los pines 51 y 52 cumple
la doble mision de sincronizar tanto las funciones de este integrado para la
demodulacion de croma como la de controlar al microprocesador primario
SAA 5647.

Por esta razon, atn en posicion stand-by el TDA8889 presenta una tension
permanente de 3,5 V en su pin 14. En su ausencia no existe sefial de clock para
activar el encendido del receptor.

Considerando la sefal de video en sus componentes de luminacia (Y) y de
crominancia U y V, ellas estan presentes en ese orden, en los pines 40; 45 y
46. Las mismas se inyectan al TDA9171 denominado chip de histograma. El
proceso que cumple este integrado constituye un refinamiento para mejorar la
calidad de la imagen final. Basicamente, realiza las siguientes funciones:

1. LTI (Luminance Transient Improvements). Mejora en las transiciones
de luminancia.

2. CTI (Crominance Transient Improvements). Mejora en las transiciones
de la senal de color.
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3. Dynamic Skin Tone Control. Efectua la correccion dindmica de la
tonalidad de la piel humana. Tiene por objeto detectar todos los
colores cercanos al de la piel y afectarlos de modo que viren al color

de aquélla. El angulo (fase) de la correccion es controlado por el bus
de I°C.

4. Green Enhancement. Actia como realce en las componentes
correspondientes al color verde.

Luego del tratamiento y enfatizado de las tres sefales, éstas son reingresadas
al TDAS8889 por los pines 39; 47 y 48 para ser matrizadas, seglin el proceso
convencional y entregadas como sefiales RGB a través de los pines 33; 35 y 31,
respectivamente. A partir de este punto finalizan las operaciones consideradas
como tradicionales, puesto que se ingresa a la placa exclusiva de los sistemas
LCD y plasma, es decir, la placa de proceso de adaptacion y conversion del
formato de las sefales que dan lugar a la imagen final en el panel.

También, parte del proceso de sonido se realiza en la placa scaler pues
aparecen ciertas particularidades en el tratamiento de la sefial de audio que no
existen en un receptor con TRC.

Placa de Procesamiento Escalar

(Conversor de Formato o Scaler)

Si bien el concepto de deflexion horizontal y vertical no es aplicable a la
tecnologia LCD, en cierta forma se puede admitir la inclusién de una interfaz
entre la informacion de video y la presentacion en la pantalla plana. Las
funciones de la placa scaler son las de colocar todas las sefiales de entrada a la
resolucion del planel LCD elegido. Esto significa tomar las sefales analogicas
aportadas por la placa TV o bien introducidas por una PC y adaptarlas para
excitar una matriz, cuyos componentes activos se hallan distribuidos segun los
ejes coordenados previamente explicados en el estudio de los paneles LCD.

El concepto de escala implica aqui la sucesion ordenada y sincronizada de la
informacion de video para formar una imagen completa sobre una superficie
prefijada.

Mediante el escalamiento se adapta la imagen a los distintos formatos de
pantalla, lo cual implica por ejemplo, que el circuito debe ser capaz de mostrar
imagenes tomadas en una relacion de aspecto 4:3 sobre displays del tipo 16:9 y
viceversa, lo que equivale a un proceso de conversion de formato.



La cantidad de procesos necesarios antes de llegar a la imagen LCD son
numerosos y se apartan, en muchos casos, de las operaciones tradicionales en
receptores con TRC.

Nuevamente, es aconsejable recurrir a diagramas en bloques sucesivos para
evitar la complejidad del conjunto, tal como se muestra en la Fig. 3.3.a.

Cuando las senales provienen del BOCMA, las entradas se resumen al esquema
de la Fig. 3.3.b y son basicamente las sefiales RGB provenientes del TDA8889
y una sefial de sincronismo compuesto (C-SYNC), también proveniente de

la placa TV. La informacidén mencionada ingresa a un decodificador de video
SAAT7118, un circuito integrado de captura de video analdgico y salida de senal
digital.

Este integrado de moderna generacion, utiliza la llamada tecnologia BGA
(Ball Group Arrangement), con 16 entradas analdgicas de video que puede ser
provisto para adaptar niveles CVBS, Y, Pb-Pr o directamente sefiales RGB. En
este receptor, puesto que el TDA8889 entrega senales RGB, el decodificador
emplea dicho formato. La secuencia Y-Pb-Pr significa: Luminancia-sefiales de
croma azul y rojo analdgicas.

SDTV
(placa TV)

Inverter

FLI 2300
Desentrelazador
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|
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Fig. 3.3. a) Bloques integrantes de la placa scaler.
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Las sefiales RGB ingresan al integrado a través de los pines G, (green), F,
(blue) y D, (red). No incluyen informacion de sincronismo, de modo que el
mismo es introducido en el pin K1 (C-SYNC). El pulso es conformado en la
placa TV, combinando las sefales Line drive I (pin 56) y Sandcastle (pin 57),
ambos del TDA8889.

Manteniendo atn su caracter analdgico, las seiales RGB pasan dentro del
SAAT7118 a una etapa de enclavamiento y a un amplificador de ganancia
ajustable para acomodar la sefial al rango de los conversores A/D posteriores.
El siguiente paso interno es un filtro anti-aliasing totalmente integrado.

El efecto de aliasing es una distorsion del perfil de una onda, que se asemeja
a una falta de integracion de puntos consecutivos a lo largo de la trayectoria.
Visualmente el fendmeno se asemeja a una linea aserrada. Las distorsiones de
aliasing son un tema importante en mediciones electronicas.

Si desea mas informacion sobre el tema de las distorsiones de
aliasing, le recomendamos consultar el Capitulo 2 del libro
Osciloscopios, de Editorial HASA.

El paso siguiente a la limitacién de banda es la conversion analdgico-digital.
Los conversores entregan las sefiales RGB codificadas con 8 bits.



Las sefiales RGB son muestreadas a una frecuencia de 13,5 MHz, valor que
se conoce como frecuencia de reloj de pixel. Por la exigencia de precision en
el clock, su frecuencia es controlada por el cristal de referencia (24,756 MHz)
asociado al SAA7I118.

La frecuencia del reloj de pixel estd enganchada en fase con la frecuencia de
linea de la sefial de entrada, es decir que la sincronizacién tiene en cuenta

la senial C-SYNC, a fin que sean muestreadas las mismas cantidades de
informacion por cada campo de video. Ademas, esto asegura que el muestreo
de video tenga lugar siempre en los mismos puntos.

Una sefial de frecuencia doble a la del reloj de pixel, es decir, 27 MHz y con su
misma fase, se extrae del pin 24. Este pin se denomina LLC (line locked clock),
es decir reloj de fijacion de linea, y la sefial alli disponible (DA-CLK), sera
utilizada posteriormente por una etapa llamada conversor de video.

Algunos disefios emplean también al SAA7118 como procesador de video,
decodificador de croma y escalamiento H-V de la imagen; sin embargo, una
funcion primordial antes de excitar el LCD es la de desentrelazado. Como
este proceso lo realiza aqui un integrado altamente especializado, también se
incluyen en ¢l las funciones antedichas y otras adicionales, desvinculdndose al
SAA7118 de estas operaciones.

Las salidas digitales aparecen en los pines llamados puerto de expansion
(X-PORT). Se trata de 8 pines indicados como XPD7 a XPDO que entregan
sefiales a nivel Y-Cb-Cr codificadas en 8 bits.

Estas sefiales contienen la informacion de luminancia (Y) y de las sefiales
diferencia de color del azul (Cb) y el rojo (Cr).

La sefial a nivel Y- Cb- Cr en el formato 4:2:2 contiene la informacion digital
de 720 pixels activos por linea de video de entrada. Luego de la conversion

A/D los valores asignados a las tres componentes se indican en la Fig.
3.4.

Ademas de la informacion digital, el puerto de expansion contiene otras sefales
auxiliares para distintas etapas del TV indicadas a continuacion.

e Sefial XCLK. Se ubica en el pin A7, como dicho punto esta
configurado como salida, la sefial alli presente es una copia de la
disponible en el pin 4 (LLC), es decir que es una sefial de 27 MHz
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transformada luego en la senal DA-CLK.

Fig. 3.4. Valores de las sefiales Y-Cb-Cr luego de la conversion A/D.

e Seiial XRH. Se encuentra en el pin C7 y corresponde a pulsos de
frecuencia horizontal en fase con las sefiales de salida del puerto.
La sefial XRH contempla el retardo introducido en el proceso de
conversion A/D.

Se trata de pulsos que cambian de estado durante el periodo de borrado
horizontal. Estos pulsos se usan para sincronizar el conversor de video
posterior y la referencia OSD que necesita el microprocesador primario para
generar los caracteres OSD.

e Seiial XRV. Se encuentra en el pin D8 y es una referencia vertical
puesta como salida en el puerto de expansion. Constituye la
informacion de identificacion de campo (Field ID) para determinar
el caracter par o impar del mismo, no se debe confundir con los
pulsos de sincronismo vertical.

La sefial FID en el pin D8 (XRV), adquiere estado alto a partir de la linea 23
del campo impar y toma estado bajo, a partir de la linea 23 del campo par,
proceso que se muestra parcialmente en la Fig. 3.5. La sefial FID se convierte
luego en sefial DA-FID para alimentar los circuitos de desentrelazado del
conversor de video.

e Seiial RST1. Se encuentra en el pin N10. Es un pulso positivo
presente durante las tres primeras lineas de video de cada campo.
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Fig. 3.5. Sincronizacion de las sefiales durante los campos impares y pares del
cuadro vertical. Consultar las funciones del SAA7118 en el Capitulo 4.

Luego se convierte en las sefales DA-VS y NC, para el conversor de video y
VS-0SD, para la generacion de caracteres OSD, por parte del microprocesador
primario.

Otro pin importante del SAA7118 es el N4, pin de habilitacion (Chip Enable).
Para que el integrado funcione, este pin debe estar en nivel alto; es posible
resetear el integrado conectando temporariamente a potencial de masa el pin
N4. En tal caso, la salida RESON pasa a nivel bajo por un instante.

Desentrelazado

Las frecuencias de campo, normalmente 50 6 60 Hz, transmiten una cantidad
de cuadros por segundo igual a la mitad de dichas frecuencias.
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Fig. 3.6. Divisién del cuadro vertical en dos campos, en el sistema de barrido
entrelazado.

Por ejemplo, en un sistema de 50 Hz se transmiten 25 cuadros o imagenes
completas por segundo. Para evitar efectos de parpadeo en la pantalla de
TRC cada cuadro se divide en dos iméagenes parciales superpuestas, tal como
muestra la Fig. 3.6.

En el sistema estandar de 625 lineas, primero se transmite el campo 1 6 campo
impar (2n + 1), formado por 312,5 lineas, la primera de las cuales coincide con
el extremo superior de la pantalla.

Luego, se transmite el campo 2 6 campo par (2n), compuesto también por
312,5 lineas, pero en este caso la primera linea comienza en el centro de la
pantalla.

La inercia del ojo en la percepcion visual retiene ambas imagenes y se tiene asi
la sensacion de un cuadro formado por 625 lineas. Las lineas correspondientes
a los campos 2 n+1 y 2 n aparecen entrelazadas.

Debido a esto, entre cada campo existe un corrimiento de media linea y dicho
corrimiento es controlado por los pulsos de sincronismo.



En el sistema NTSC las lineas requeridas son 525, pero el sistema de
entrelazado opera del mismo modo.

La distribucién de los campos entrelazados para ambos sistemas resulta
entonces asi:

e Lineas impares (2n + 1): 1 a 525 en NTSC.
e 1 a625enPAL.

e Lineas pares (2n): 2 a 524 en NTSC.

e 2a624 en PAL.

El resultado es que solo la mitad del area del display es reproducida cada
1/60 segundo en NTSC y cada 1/50 segundo en PAL.

A pesar de las ventajas introducidas por el sistema entrelazado, cuando se
pretende una reproduccion de alta definicidon surgen inconvenientes, tales como
los enunciados a continuacion.

e Estructura de lineas visible, como se muestra de modo magnificado,
en la Fig. 3.7

e Reaparicion del parpadeo, causado por la exposicion alternada de
ambos campos (visible en alta resolucion).

Fig. 3.7.

Efecto de las lineas
visibles debido al
barrido entrelazado
aplicado a un
sistema de alta
resolucion.
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Fig. 3.8. Efectos indeseables producidos por imagenes en movimiento rapido en
sistemas de alta resolucién, compensados con el algoritmo Motion Adaptive.

e Aparicion de efectos no deseados como combing o peinado de la
imagen y jaggies, dentados de los objetos en sus flancos.

Estos efectos son mds notables cuando se reproducen imagenes en
movimientos rapidos, ya que el campo muestra a los objetos en posiciones
distintas entre las lineas pares e impares, cuando en realidad ambos campos
debieran componer la misma imagen. La profundidad del aserrado depende del
grado de rapidez con que se mueve el objeto de la imagen, como esquematiza
en forma exagerada la Fig. 3.8.

Como las fuentes de sefial progresiva que minimizan tales efectos no son aun
muy comunes y las transmisiones de TV son todas con sistema entrelazado, se
debe efectuar el proceso inverso en el receptor antes de mostrar las imagenes
en una pantalla LCD o plasma de reproduccion progresiva. Significa que se
debe incorporar un circuito desentrelazador. En el chasis LC03 analizado,
esta funcidn la cumple un integrado de alta complejidad, el FLI2300, que
ademas ejecuta numerosas operaciones de video.
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El resultado buscado es obtener un display del tipo progresivo, con las
siguientes ventajas respecto del tipo entrelazado:

e Imagen libre de todo parpadeo.

e Lineas de barrido practicamente imperceptibles, que permiten
reducir la distancia entre el panel y el observador, respecto de la
necesaria con un TRC.

e Eliminacion de la pérdida de captura de detalles finos, cuando la
imagen tiene dimensiones de altura menores que dos lineas de
barrido.

Con el barrido entrelazado estos detalles s6lo aparecen en un campo de video,
quedando ocultos en el siguiente, es decir, se pierden como informacion util
generando una imagen mas pobre.

El desentrelazado anula el efecto de reproduccion alternada y presenta
simultaneamente las lineas pares e impares de cada cuadro. Debido a esto,
el cuadro progresivo debe ser mostrado al menos dos veces para emplear el
mismo tiempo que tomarian dos campos originales separados.

La necesidad de tener 50 6 60 destellos por segundo es una consecuencia de la
inercia del ojo para fundir los mismos en una imagen unica. Un ritmo menor
seria detectado por el cerebro como una imagen discontinua en formacion.

El desentrelazado de senales de video, cualquiera sea el sistema de transmision,
es una operacion muy compleja que requiere notaciones de calculo matematico
(algoritmos) manejados por un procesador. En el FLI2300 se emplean
funciones especiales tales como Motion Adaptive (Adaptacion de movimientos)
y DCDi (Direccional Correlation Deinterlacing), cuyos desempefios se
explican a continuacion.

Algoritmo Motion Adaptive

Tal como se expreso anteriormente, la imagen puede resultar distorsionada
cuando ella representa un objeto en movimiento y sus partes aparecen en
distintas posiciones al combinarse dos cuadros sucesivos.

Una forma de integrar el objeto en una imagen unica es usar la informacién de
un unico campo de video y obtener las 525 lineas (NTSC) 6 625 lineas (PAL)
de un cuadro a partir de la informacion de ese inico campo.
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Por ejemplo, a partir de un solo campo de video de lineas impares (2n + 1),
representadas por las lineas 1; 3; 5; 7, etc., la interpolacién o intercalamiento se
usa para promediar la informacion de las lineas pares (2n), es decir las lineas 2;
4; 6; 8, etc.

Si se debe visualizar la linea 2, se usa la informacion contenida en las lineas
adyacentes 1y 3, y asi sucesivamente. Este sistema elimina el problema de las
imagenes en movimiento rapido, pero pierde resolucion vertical en un 50%.

Un método mas avanzado, llamado Motion Adaptive, desarrollado por la
empresa Faroudja, es el que utiliza el integrado FLI2300, y constituye un
algoritmo matematico.

Tal funcién matematica interpola y mantiene la resolucion vertical en todas las
areas de imagen estaticas. La operacion se realiza analizando pixel por pixel

y combinando 4areas de imagen estatica con resolucion al 100%, interpolando
solo los sectores donde se detecte movimiento.

Algoritmo DCDi

El proceso anterior no mejora la pérdida de resolucion vertical si la imagen en
movimiento tiene flancos diagonales, y esto es tanto mas critico cuanto mayor
inclinacion tenga el detalle de la imagen.

Un flanco diagonal en movimiento, reproducido con resolucion vertical al 50%
se transforma en una rampa escalonada de aspecto no deseado.

Mediante esta nueva funcion matematica, el integrado analiza el contenido
de la sefial de video, detecta todas aquellas partes con flancos inclinados en
movimiento y rellena los espacios que quedan vacios como producto de la
interpolacion entre lineas pares e impares. El efecto visual es un suavizado
de las lineas de la imagen, confiriéndole un aspecto mas natural al conjunto,
tal como se muestra en la Fig. 3.9. El mejor ejemplo de tal situacion es la
imagen de una bandera con franjas horizontales ondeando. La misma tiene
flancos diagonales en movimiento permanente y el efecto es mas notable si la
luminosidad entre las franjas es grande.

En este chasis el integrado FLI12300 lleva también adelante el proceso de
escalamiento, es decir, la adaptacion de la imagen a los distintos formatos de
pantalla. Imagenes tomadas con aspecto 4:3, se pueden mostrar en displays del
tipo 16:9 y viceversa.
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Fig. 3.9. El algoritmo DCDi compensa la falta de uniformidad de las imagenes con
flancos escalonados en movimiento.

Funcionamiento del FLI2300

La informacion de video digital del puerto B entra a los pines que se muestran
en la Fig. 3.10, junto con los pulsos de sincronismo H-V y una sefial DA-FID
para identificacion del campo par-impar.

El integrado convierte las sefales digitales de este puerto al formato 16 bits
YU/V 4:2:2.

Otro puerto (A) permite el ingreso de sefales de alta defincion provenientes de
fuentes de barrido progresivo, aunque también aqui se pueden inyectar sefiales
de barrido entrelazado.

Las sefiales de alta definicion tipo HDTV ingresan a nivel Y-Pb-Pr analogico a
través de un conector apropiado. Aqui se admiten los siguientes estandares:

a. 576 p, 5761, 720 p y 1080 i, para PAL.
b. 480 p, 4801, 720 p y 1080 1, para NTSC.



TEST-IN
c3

DA-DAT FLI2300
DA-DATA 0 196 BI- NG
DA-DATA 1 199 DI IN1
DA-DATA 2 200 DI - IN2
DA-DATA 3 201 DI - IN3

INPUT

DA-DATA 4 202 DI - IN4 (entradas)
DA-DATA 5 203 DI - INS
DA-DATA 6 204 DI - IN6
DA-DATA 7 205 DI - IN7
ovs 206 HSYNC - PORT2
ov 207 VSYNC - PORT2
ove 208 FIELD - ID - PORT2

Fig. 3.10. Entradas digitales de video del integrado FLI2300.

El valor de las diferentes resoluciones se acompaiia por las letras p
(progresive = progresivo) e i (interlaced = entrelazado) para hacer referencia al
sistema de transmision empleado.

Las senales analdgicas de luminancia y crominancia HDTV son convertidas
al dominio digital por medio de un triple conversor A/D con salidas en modo
paralelo, de 8 bit cada una.

Para este proceso se usa el integrado AD9883AKST. Las sefiales HDTV
externas llegan directamente al desentrelazador sin pasar por la placa TV.

Para la operacion basica de desentrelazado usando los algoritmos ya vistos,
es necesario contar las imagenes de distintos campos; esto se logra con una
interfaz para la conexion directa a una memoria SDRAM. La memoria es del
tipo K4S643232E.



Internamente esta organizada como 4 bancos de 524.288 posiciones de 32 bits
cada una. Puede trabajar a una frecuencia maxima de 200 MHz.

Senales de Control del Desentrelazador

Todas las sefiales se indican con la sigla SDRAM, seguida por la funcion
especifica y el pin correspondiente donde se hallan presentes.

e WEN (pin 104): en estado bajo habilita la escritura en la memoria.
Actua sobre el pin 17 de la memoria.

e RASN (pin 105): en estado bajo le indica a la memoria que la
informacion del bus de address corresponde a un nimero de fila.
Actua sobre el pin 19 de la memoria.

e CASN (pin 106): en estado bajo le indica a la memoria que la
informacion del bus de address corresponde a un nimero de
columna. Actua sobre el pin 18 de la memoria.

Sin estas dos tltimas lineas no se podrian direccionar las matrices fila-columna
de la SDRAM vy posteriormente del panel LCD.

e BAI1- BAO (pines 107-108): seleccionan uno de los cuatro bancos
de memoria, sobre los pines 23 y 22 de la SDRAM.

e CSN (pin 109): selecciona la memoria en modo activo-inactivo;
normalmente su estado es bajo, para mantener activada la memoria
a través del pin 20.

e DQM (pin 110): en nivel bajo pone en alta impedancia al bus de
datos de la memoria. Se conoce a esta condicion como third state.
Actua sobre los pines 16; 71; 28 y 59 de la memoria.

e CLK OUT (pin 111): es la sefial de reloj para la SDRAM; se
genera con un PLL interno, controlado por el cristal de 13,5 MHz.
Actua sobre el pin 68 de la memoria.

e CLKIN (pin 114): rastrea la sefial de reloj y es una muestra de la
misma.

Salidas Analdgicas

El FLI2300 incorpora tres conversores D/A que proporcionan salidas de sefial a
nivel RGB analégicas. La distribucion es la siguiente:
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e DAC-BOUT: salida azul (pin 170).
e DAC-GOUT: salida verde (pin 173).
e DAC-ROUT: salida rojo (pin 176).

Estas sefiales constituyen una muestra de las salidas del integrado por el puerto
paralelo digital de 24 bits (3 X 8 bits). Las sefiales tomadas sobre el conector de
prueba (1352) se hallan ya en formato progresivo.

Como ahora la cantidad de cuadros es 50 en PAL, y dado que el display tiene
una conformacion de 1024 columnas x 768 filas, es decir, una resolucion XGA
de 1024 x 768, la cantidad de informacion por unidad de tiempo es:

Numero de lineas / segundo = 50 cuadros / segundo x 768 lineas / cuadro =
38.400 Hz.

El periodo de lineas de informacion es del orden de 26 ps. El conector de
prueba 1352 de este TV resulta fundamental para medir sobre él el proceso
realizado por el SAA7118 y el FLI12300.

Si las mediciones son correctas, las posibles causas de mal funcionamiento se
deben atribuir a los ultimos eslabones de los pasos siguientes: el procesador de
display o el propio panel LCD.

Procesador de Display

El integrado de alta complejidad que realiza las funciones de procesador de
display en el chasis LCO3 es el conocido como Jag-ASM.

Realiza todas las funciones para excitar y controlar una matriz TFT-LCD. Este
componente debe entregar la informacion digital RGB y los sincronismos
para que el display pueda ir excitando con el brillo correcto cada uno de los
pixels del panel. Por ejemplo, en uno de 15 pulgadas se controlan 786.432
pixels ordenados en 768 filas de 1024 pixels, cada una con una relacion de
refresco vertical de 60 Hz tipica. Este concepto de repeticion de campo se ha
desarrollado previamente y corresponde en tal ejemplo al sistema NTSC. A su
vez, cada pixel contiene tres sub-pilxels que definen el color del pixel.

Dado el tamafio de las matrices a controlar, y a pesar de su dimension reducida,
este integrado de tecnologia BGA cuadrangular contiene 388 bolillas de estafo
para otras tantas conexiones al circuito impreso.



De ellas, 352 son conexiones de sefial y alimentacion, y 36 centrales actian
como contacto térmico para disipacion de calor.

Dentro de este integrado se realizan las siguientes funciones:

e Control de temperatura de blanco (referido al matiz del blanco W).
e Control de contraste para los modos SDTV, HDTV y PC.

e Control de Brillo para el modo PC, para el resto de los modos este
control lo ejecuta el desentrazador.

e Conversion A/D de la entrada de PC; escalamiento y relacion de
cuadro para entrada de PC.

e Generacion de OSD para los modos PC y HDTV.

El diagrama en bloques simplificado, junto con las sefiales de entrada y salida,
se muestran en la Fig. 3.11.

El Jag ASM tiene tres puertos configurados como entradas de video digital.
En los puertos A y B se pueden ingresar sefales de video digital RGB de 24
bits. El puerto C admite video digital YU/V de 16 bits. En este chasis toda la
informacion de video, ya sea SDTV o HDTV ingresa por el puerto B, a través
de los pines PB00 a PB23, inclusive.

También sobre este integrado se reciben las sefiales que convierten al receptor
en un monitor de PC. Para esto se cuenta con una entrada RGB analégica, pues
las sefiales de la placa de video de una PC son de este tipo.

Por medio de una entrada VGA para conexion a la PC, el integrado recibe
sefales RGB de 0,7 Vpp de polaridad positiva, de modo que el nivel de blanco
corresponde a 700 mV y el nivel de negro a 0 V.

Los pulsos de sincronismo V-H generados en la PC ingresan también al
integrado, admitiéndose pulsos de polaridad positiva o negativa.

Tanto el sincronismo horizontal como el vertical recorren dos caminos al
ingresar al receptor; por un lado se usan como control del PLL para generar
la frecuencia de muestreo de las sefiales RGB analogicas tomadas de la PC,
tal como ocurre con las sefiales RGB que, llegando de la placa TV, excitan al
decodificador SAA7118. Ademas, sirven para ordenar el almacenamiento en
las SDRAM cuando se debe realizar una relacion de conversion de cuadro.
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Fig. 3.11. a) Sefales de entrada y de salida del Jag ASM.

Este segundo camino es también muy importante, porque informa al

microprocesador primario sobre la existencia de sefiales de PC.
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Si el micro no detecta la presencia de ambos sincronismos en un periodo
superior a 3 segundos, imprime un mensaje OSD advirtiendo la falta de senal y
conmuta el receptor al modo stand-by.

Las sefiales analogicas RGB desde la PC son convertidas a modo digital dentro
del Jag ASM, en forma de sefiales de 8 bits cada una.

Separacion de Cuadro (Frame Buffer)

A través de la entrada de PC, el equipo admite un gran numero de resoluciones
posibles, las cuales se muestran en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2. Resoluciones del chasis LC0O3 de Philips.
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Fasoducidn iy v horizonial H
] 0 Hr H 31459 B F
S0 20
= = Hr | 20500 HHr F
)
el 40 4000 Al : it =
T = M F 37 200 KHr H
L
] 730 400 il £ i =
= = Mo F 37 500 KHr H
7 a0 Hr H 31 500 KHE H
s = Mo H 3L 000 KHE H
3 | E40x 420 P H i =200 ki -
10 7T o H 37 500 HHE H
1 2 Hr | dE 2000 KHE H
= 0 F 37 500 KHr F
14| =00 a0 2 Hr F 45100 B a
= 7T HI F oS S0 RHE F
15 & Hr F L3700 HHE F
17 ) s22x &4 = Hr F 45 700 HHr F




Capitulo 3 - El R r Plasm LCD en Bl

Fegmends Foarihd  Feauancs  Folaridac

Ut Resducidn

radrems o W Feorizonibl H
E: a0 Hr M &S00 KHr M
12 M Hr M L5 5000 KHE M
103 = TES
0 * 7E HI F S0 R F
Z1 & HI F E57 00 KHr F
| = S5 7E Hr F 7. 500 KHr F
22 ) 1550 =0 &0 Hr F S0 00 F
a0 Hr F S 000 KHr F
1250 10E
2 | 75 Hr F SO0 KHE F

Esta tabla debe ser compatible con las caracteristicas del panel LCD; volviendo
al ejemplo del panel de 157, tipo LC151XO1, con una matriz de 1024 x 768,
éste puede ser excitado con informacidn temporizada, segun se indica en la
Tabla 3.3.

Tabla 3.3. Temporizacion del panel LCD (chasis LC03).

itern  Pardmetro Simbolo Min.  Tip. WM&, Unidad HMotas
D L Periodo . CLK [143 | 154 | 200 ns
Frcuancia - &0 5 70 MHz
Periodo tHF 1208 | 1344 | 1383 tCLK
Hzyne | Fecuzncia H 47 |48, 52 kHz
Arncho WH a 136 - oLK
Periodo P 74 | 806 | 830 tHP PAL
vayne Frowncia| f [ 47 [ @0 | 63 | Hz 4;*1?53(:”_3
£nzho tiny 2 6 - tHP | 5763 Hz

Estudiando ambas tablas se observa que la mayoria de las resoluciones no
son aceptadas por el panel, de modo que el Jag ASM tiene que llevar adelante
un proceso de conversion (frame rate conversion), por el cual la cantidad de
cuadros/segundo de salida son diferentes de los cuadros/segundo de entrada a
fin de adaptarlos a los que admite el panel.
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Ya sea que se trate de resoluciones mayores o menores, el integrado debe
operar para llenar correctamente toda la superficie del panel y ésta es la
operacion escalar propiamente dicha. El escalamiento es, precisamente, un
proceso de interpolacion de alta calidad en el cual la imagen es afectada en
factores de tamafo muy variados que van desde 0,5 a 256.

Resumiendo, cuando el equipo trabaja como monitor de PC, la informacion de

entrada se pasa a la memoria (frame buffer), es afectada por un factor de escala
a la resolucion de 1024 x 768 pixels y, finalmente, es leida para que se adapte a
las normas del panel en uso.

La separacion de cuadro se conforma con dos memorias SDRAM, como la
empleada en el desentrelazador (K45643232E).

Interfaz de Salida

La salida del procesador contiene 24 bits de datos y 4 sefiales de control y
temporizacion. Los 24 bits de datos corresponden a la informacidn necesaria
para un pixel completo, distribuida en 8 bit para cada color primario.

Para direccionar la informacion al pixel correspondiente se requieren las cuatro
sefales de control:

e FHSYNC (pin AE21). Es un pulso de sincronismo horizontal para
que el panel excite el primer pixel de una linea.

e FVSYNC (pin AC21). Es un pulso de sincronismo vertical para que
el panel excite el primer pixel de un cuadro.

e FSHFCLK (pin AC13). Pulso de desplazamiento para indicar
al panel la excitacion del proximo pixel. Se trata de una sefial
fundamental, pues determina el ritmo de transferencia de datos
entre la placa scaler y el panel.

e FDE (pin AF20). Habilitacion del display; adquiere estado alto
mientras se transfiere informacion al panel durante el periodo de
imagen visible.

La Etapa LVDS

La conexion entre la placa scaler y el panel tiene condiciones criticas y puede
sufrir importantes interferencias externas visibles en la imagen. Para minimizar
estos efectos se recurre a una interfaz con adaptacion especial. Se emplea para
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ello el DS90C385, un integrado LVDS (Low Voltage Diferencial Signaling), es
decir, con salida diferencial por baja tension.

La salida del integrado es del orden de 350 mV, de tipo diferencial, con dos
pines de salida independientes de masa, adaptados a un sistema idéntico en el
panel. Asi, el circuito LVDS constituye un conjunto emisor-receptor capaz de
eliminar interferencias magnéticas (EMI) sin recurrir a blindajes complejos.

La resistencia tipica de entrada del receptor es baja (100 ), de modo que la
tension de salida del emisor debe ser reducida, para evitar desarrollar potencias
elevadas.

Placa Inverter

Se denomina asi al circuito encargado de excitar y controlar la fuente luminosa
que abastece al panel. Se debe recordar que los sistemas LCD son transmisores
de luz, a diferencia de los paneles de plasma, capaces de generar su propia
fuente de emision.

La placa inverter alimenta dos conjuntos de lamparas fluorescentes del tipo
CCFL (Cold Cathode Fluorescent Lamp).

Estas ldmparas de catodo frio se ubican en la parte superior e inferior del panel
y son, desde el punto de vista del mantenimiento, parte integral del panel, no
siendo posible su reemplazo individual.

Las caracteristicas generales del circuito excitador se detallan en la Tabla 3.
4. El sistema tiene proteccion integral, cuando una de las lamparas falla, el
circuito corta la alimentacion de las restantes y el receptor permanece con el
sonido normal y la pantalla oscura.

Tabla 3.4. Caracteristicas generales del circuito excitador.

Parametro a madir
Ter=ion de zalda sincamga (Empam) | 1.189W | 1257 W

Terﬁiujndes:ali:lamnmrga(témparaj 520 GILERY
Frecuencia de salida 449 kHz | 46,7 kHz
Comente de rebmo (pomedio) a0 md | 7.589 ma
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Fig. 3.12. Esquema en bloques de la placa inverter, alimentacion del sistema de
iluminacién del LCD.

El diagrama en bloques se muestra en la Fig. 3.12. La estructura del conversor
llamado circuito Royer, vista en la Fig 3.13, convierte la tension de CC
aplicada al transformador T, en un potencial de CA superior a 1 kV. Junto con
los transistores Q, y Q,,, T, forma un oscilador auto-resonante. Segun cual es
el transistor que conduce, existe un flujo magnético variable en el nticleo de T,
que induce tension en el secundario. La relacion de transformacion es tal, que
la tension obtenida a la salida es cercana a 1 kV, dependiendo el valor nominal
del tamafio de panel empleado.

La frecuencia de oscilacion es del orden de 45 kHz, determinada por C10-C11.

El control de conmutacién tiene lugar mediante el bobinado 6-1, la
realimentacion positiva sobre las bases de Q, y Q , es tal, que satura a uno
mientras bloquea al restante. Cada conjunto de lamparas es excitado desde su
propio transformador, aunque los primarios se conectan en paralelo.

El conversor tiene un control electronico para estabilizar la alimentacion de las
lamparas. Q, controla la tension aplicada al oscilador por medio del principio
de variacion de ancho de pulso. Este transistor forma parte de un circuito
conversor CC-CC previo, llamado conversor Buck.
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Variando el ancho de la onda rectangular sobre la compuerta de Q, se
determina el valor medio de la tension aplicada al oscilador. Si la relacion TON
es mayor que TOFF, mayor serd la tension generada y aplicada a las lamparas,
con el consecuente aumento del brillo de las mismas. La sefial rectangular es
generada por un integrado LM339.

El control externo del oscilador se hace desde el procesador ubicado en la
placa scaler, a través de un circuito ON-OFF. Cuando la sefial recibida desde
el procesador de video tiene valor alto (3,2 V), se habilita la sefial rectangular
modulada en ancho de pulso para que excite a Q, y con ello se genere la
alimentacion de las lamparas.

Si la orden desde el procesador es OFF, ninguna sefal alcanza a la compuerta
de Q,, con lo cual las lamparas permanecen apagadas.

Conformador de Balance Senoidal

A fin de mejorar la eficiencia luminosa del panel y aumentar la confiabilidad
de las lamparas, es necesaria una forma de onda perfectamente senoidal para
la excitacion. Se requiere una asimetria de semiciclos inferior al 10% y una
distorsion mucho menor de la que entrega el oscilador convencional; para ello
se acopla a la salida un circuito resonante RLC, que por sus caracteristicas
propias convierte la sefial de salida en una sinusoide tipica de baja distorsion.
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El Sonido en los Receptores LCD

Segun lo visto en el analisis de la placa scaler, el proceso de video en un
receptor LCD implica el uso de memorias de almacenamiento de imagenes.

Las memorias son necesarias durante el desentrelazado y la conversion

del cuadro; ademas, el propio panel LCD tiene un tiempo de respuesta no
despreciable. Como consecuencia de esto, la imagen reproducida tiene

un retardo de aproximadamente 80 ms respecto del instante de ingreso al
receptor. Asi, existe una falta de sincronismo entre las sefiales de audio y video
simultaneas en la entrada.

Para restaurar la coincidencia se introduce una linea de retardo digital en base

a una memoria tipo FIFO, donde se almacena la informacion. Las memorias
FIFO tienen una secuencia de prioridad en la lectura de datos donde se respeta
el orden de ingreso de los mismos. El tamafio de la memoria (B) y la frecuencia
del reloj fijan la demora introducida.

Por ejemplo, con una memoria de 16 bits se necesitan 16 pulsos de reloj para
pasar de la entrada IN a la salida OUT (como se muestra en la Fig. 3.14).

Si la frecuencia del reloj (CLK) es 1 kHz, el periodo de la misma es 1 ms, por
lo tanto el tiempo de demora al paso de los datos en este caso es 16 ms. La
ecuacion para calcular de modo genérico el tiempo de retardo es:

t = B X ok

Fuente de Alimentacion

La alimentacion de la placa TV responde a los requerimientos tipicos de

los procesos de sintonia y tratamiento primario de las sefiales, incluido el
microprocesador convencional. En este caso, las tensiones se obtienen a partir
de tres conversores CC-CC basados en el MC34063A.

Las tnicas particularidades son la tension de alimentacion del micro, que en
este caso es de 3,5V, y la de sintonia, que reemplaza a la tipica de 33 V por un
potencial de 7,1 V en el pin 9 del sintonizador.
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Fig. 3.14. Diagrama idealizado del funcionamiento de una memoria FIFO para el
retardo de audio.

Las diferentes etapas de la placa TV utilizan las siguientes tensiones:

e +8V3. Alimentan al TDA8889 y al sector analdgico del
decodificador de audio BTSC, en este caso el integrado MSP3420.

e +5V4. Alimentan al sintonizador, el sector digital del BTSC, todos
los componentes asociados al retardo de audio y todos los pines del
microprocesador primario (SAA5647) que no tienen actividad en el
modo stand-by. La tension de sintonia (7,1 V) se obtiene a partir de
+ 5V4, con un conversor CC/CC.

e +3VS5. Alimentan al micro y su memoria asociada.

La alimentacion de la placa scaler, a partir de la tension de entrada +12 V
abarca una serie de bloques, indicados en el esquema de la Fig. 3.15.

La placa scaler opera con tensiones inferiores a 12 V e incluso no es necesario
alimentarla durante el modo stand-by. Para reducir la tension en actividad

e interrumpirla en stand- by se incorporan el circuito integrado LM2596 y

sus periféricos (como se muestra en la Fig. 3.16). El esquema actia como
conversor CC-CC por conmutacion, trabaja a una frecuencia elevada (150 kHz)
y entrega una tension regulada de 5 V. El pin 5 del integrado es controlado

por Q7003, que recibe en su base la seiial STBY del micro primario, llamada
Power-Con-Scaler en esta placa. Para que la tension +5 esté presente en la
placa scaler, el pin 13 del micro debe entregar un nivel bajo.
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Una particularidad de esta placa es la gran cantidad de integrados a alimentar
y la diversidad de funciones digitales y analédgicas. Por ello, una cantidad
de tensiones de valor similar son generadas por diferentes circuitos que se

muestran en la Fig. 3.15 y resumidas del siguiente modo:

e IC 7009 (LD1086 V 33): +3V3 tension de circuitos digitales.
e IC 7006 (LD1086 D2T18): +1VS8 tension de circuitos digitales.
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Fig. 3.16. Control de la tension para la placa scaler.

e IC 7301 (LM1117MPX3.3): +3V3 tension de circuitos digitales.
e IC 7251 (LM1117MPX3.3): +3V3 tension de circuitos analdgicos.
e IC 7008 (LM317D2): +2,5V tension de circuitos digitales.

e IC 7007 (LD1117D25): genera dos tensiones de 2,5 V para
circuitos analdgicos.

La tension de entrada +12 V a la placa scaler genera también la tension del
panel LCD cuando el procesador de video entrega un nivel alto en el pin AD 21
(PANEL-PWR _CLT). El proceso de control es el que se muestra en la

Fig. 3.17.

Microprocesadores

Dada la complejidad circuital y la cantidad de informacion a procesar y
controlar, se requieren dos microprocesadores, uno para cada placa. El
microprocesador primario cumple las funciones tipicas del receptor:

a. Controla el funcionamiento general del TV.

b. Recibe los comandos del usuario y ejecuta las 6rdenes impartidas por
el mismo.

¢. Genera los caracteres OSD cuando el receptor funciona en el modo TV.
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Fig. 3.17. Control de tension para el panel LCD.

d. Puede comunicarse con los periféricos o internamente con los circuitos
propios del TV a través de los puertos de entrada- salida del mismo.

e. Genera los codigos de error cuando aparecen condiciones anormales o
de falla del receptor.

El SAA5647 opera con una memoria EPROM asociada (M24G-32W6).

El Bus de I12C
Controlados por el microprocesador, existen tres lineas I’C con distintos
propositos:

1. Hardware I*C bus. Manejado por el micro en sus pines 82 y 81,
genera las sefiales SDA-O y SCL-O. Representa la comunicacion
bidireccional con todos los dispositivos comandados por I’C dentro de
la placa TV, salvo la memoria EPROM.

2. NVM I>C bus. Es un bus exclusivo del micro para comunicarse con la

memoria y evitar la contaminacion de datos fundamentales guardados
en la EPROM. Uno de estos conjuntos de datos es la configuracion del



receptor. Se utilizan los pines 1 y 78 del micro, donde se encuentran
las sefiales SDA- NVM y SCL-NVM respectivamente.

3. External Devices I*C bus. Como la placa TV y la placa scaler estan
interconectadas, debe existir una comunicaciéon mutua a partir del
micro primario. Los pines 84 y 83 entregan las sefiales SDA-1y
SCL-1 para tan fin.

@ Si desea mas informacion sobre el bus C, le recomendamos
consultar el libro Reparando Equipos con Memorias EEPROM,

de Gaston Hillar, Editorial HASA.

Control de la Placa Scaler

La placa scaler trabaja controlada por el microprocesador secundario PC251,
version mejorada del 80C51, asociado a una memoria de 256 K x 8, donde se
guarda el software de dicha placa. El micro tiene cuatro puertos de entrada-
salida de multiples bits cada uno.

El sincronismo entre ambos micros tiene lugar entre los pines 7 y 4
provenientes del micro primario y aplicado al puerto 1 del secundario.

Los pines 2 y 3 llevan la actividad IC de la placa scaler a los integrados que
asi lo requieren.

El procesador de video Jag ASM y la memoria flash asociada se controlan

por un bus paralelo, exclusivo para estos integrados, desde los puertos 0 y 2.
Se trata de un bus multiplexado que alterna valores de direccionamiento y de
datos. Finalmente, el puerto 3 contiene las entradas de interrupciones externas.

La comunicacion entre ambos micros es posible cuando la sefial TV-IRQ entre
el pin 17 del SAA 5647 y el pin 15 del micro secundario esta en nivel bajo. En
condiciones normales esta linea se halla en estado alto, funcionando entonces
cada micro independiente del otro.

Philips, Modelo Nexperia TV 506 E

Se trata de un desarrollo de ultima generacion y alta eficiencia dentro de la
tecnologia LCD, optimizando aplicaciones de mediano y gran tamafio de
pantalla.
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Estos receptores basan su disefio en dos integrados multifuncionales: en primer
lugar se destaca la serie TDA151xx, integrados del tipo UOC (Ultimate One
Chip). Este dispositivo, similar a los usados en receptores convencionales
de ultima generacion, agrupa las funciones de control del microprocesador
y tratamiento de video y sincronismos en un solo chip; de alli surge la
denominacion UOC, cuya traduccion técnica, en espafiol, seria procesamiento
unico en integrado fundamental. Este integrado incluye, ademas del control
basico del receptor, las siguientes funciones:

e Procesamiento del FIV y el AGC.

e Seleccion de la fuente de programa.

e Decodificacion global de la crominancia.

e Filtro comb 3 D.

e Circuitos de control del ruido.

e Decodificacion del audio y el video.

e Procesamiento del audio.

El otro dispositivo fundamental es un integrado de la serie PNX50xx, un
conversor de formato (scaler) de altas prestaciones, responsable de funciones
complejas tales como:

e Desentrelazado MCDI, MADI, EDDI.

e Modo cine 32; 22 e hibrido.

e Reduccion temporal del ruido.

e Conversion del formato (scaler V-H).

e Funcion histograma.

e Control automatico de la imagen.

e Control automatico del contraste.

e Gréficos basados en pixel.

e Teletexto 2000 p a 2.5.

e Control de entradas PC-HD-DVI-HDMI.

e PIP-DW.

e Control MP3-MPEG-JPEG.



La concentracion de funciones en integrados multifuncionales permite
construir un diagrama en bloques muy simplificado, pues la mayor parte de las
operaciones tienen lugar internamente. El esquema basico es el que se muestra
en la Fig. 3.18.
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Fig. 3.18. El receptor Philips, modelo Nexperia TV506E, en bloques.

Toshiba, Modelo 23HL84

Este es un receptor de 23 pulgadas con panel TFT-LCD adaptado al
sistema NTSC-M. Como en todos los receptores de esta tecnologia
debido a la complejidad de los circuitos, conviene comenzar el anélisis a
partir de esquemas en bloques y, posteriormente, inspeccionar el circuito
correspondiente a cada bloque o el circuito general.

Fuente de Alimentacion

El esquema en bloques se muestra en la Fig. 3.19. La red de CA (110 V)
suministra energia a la fuente conmutada de stanby, que comprende el
integrado STR-A6159 M, controlado en destino y realimentado a través del
optoacoplador IC3805. Las tensiones del secundario de T3801 alimentan

al microprocesador y sub microprocesador, encargados de controlar las
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funciones generales del receptor y del procesamiento del video para el panel,
respectivamente. Cuando se establece la orden POWER-ON-H desde el micro,
se excita el relevador RY3801 y con ello se activan las fuentes del inverter
(+24 V) para el panel LCD desde el transformador T3802 y del resto del
receptor, desde el transformador T3803. Se emplea también control en destino
y realimentacion por optoacoplador.

Ambas etapas trabajan con sistemas similares, salvo que la tension P.CON+3,3
V controla un regulador de referencia (IC3801) colocado en el lazo de
realimentacion de este sector de la fuente. Otras tensiones necesarias son
obtenidas por reguladores serie de 9y 12 V.

Procesador de Audio y
Amplificadores de Salida
Todo el proceso de audio se realiza en el IC301 (MSP3441G). Las funciones
efectuadas son:
e Control de volumen.
e Balance.
e Control de graves y agudos.
e Modos estéreo, SAP y monoaural.

e Procesamiento Dolby.

Las entradas y salidas HD/DV para los programas AV-1 y AV-2 se ubican en los
pines 56-57 y 53-54 respectivamente, mientras que los pines 47 y 48, habilitan
las conmutaciones de los canales derecho e izquierdo.

Las temporizaciones necesarias se sincronizan mediante el cristal de
18,432 MHz. Asimismo, los pulsos de reloj y datos (SCL-SDA) provienen del
microprocesador principal, desde un bus I*C.

Ademas de las salidas a cada amplificador, DACM-R y DACM-L, se provee
una salida independiente para auriculares estereofonicos en los pines 38 y 34.
La inyeccion de la senal analogica del FIS se hace en el pin 67.

El esquema en bloques muestra que ademas del microprocesador, también
interviene sobre los circuitos de audio, el submicroprocesador. Tal necesidad
obedece al retardo que se debe introducir en audio, dependiendo de las
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Fig. 3.20. Bloque del submicro-procesador para el control del audio.



condiciones de formato en que se efectiia el matrizado de la imagen, la cual
determina el tiempo de demora aplicado a las sefiales de audio para que lleguen
en sincronismo con el video. Se trabaja con retardos del orden de 80 ms.

La informacién del audio digitalizado entra a un conversor digital-

analdgico (DAC), representado por IC3607. Dicho conversor trabaja con un
microprocesador auxiliar IC3611, al cual se asocia una memoria EEPROM.
Este controlador genera también la sefial de MUTE a partir de la informacion
de sincronismo vertical V-SYNC, inyectada al pin 41 del diagrama en bloques
que se muestra en la Fig. 3.20.

Microprocesador y Submicroprocesador

El micro principal, IC101 tiene asociado una memoria EEPROM de 64 K

y un sistema de reset integrado externo. El sincronismo estd a cargo de un
cristal de 16 MHz y dispone de un bus EEPROM-SCL-SDA exclusivo para
comunicarse con la memoria. El bus tipico SCL-SDA controla varias etapas,
como el sintonizador, el procesador de audio y comunica mutuamente al micro
y submicroprocesador. Este ultimo se sincroniza también a 16 MHz, pero con
cristal propio y genera el bus SCL1-SDA-1 para el control de los circuitos
scalerl y scaler2. Tiene asociada una memoria EEPROM de 16 KB, donde se
almacenan los datos referidos a escalamiento y control del panel LSD.

La impresion OSD queda a cargo del micro principal, lo mismo que otras
funciones tipicas como POWER-ON, MUTE, entrada de sefial IR, etc.

Conmutaciones AV-Sincronismos

El diagrama de la Fig. 3.21 muestra las diferentes posibilidades de
conmutacion de programas. Dos integrados similares IC4307 y 4304 toman las
sefiales Y-P,-P_desde una interfaz o sefiales YU/V desde jacks externos.

Recuerde que las sefiales U-V son sefiales diferencia de color A-Y y R-Y,
respectivamente corregidas en gamma. En este Gltimo caso las sefiales pasan
desde IC4304 a IC4307 y éste finalmente envia las senales SW-PR/R;
SW-PR/B y SW-Y/G a los circuitos scaler, conversor A/D y memoria de
procesamiento de video, a través del bus correspondiente; del mismo modo, el
sincronismo V-H es extraido en IC4308 ¢ adaptado desde las entradas
VGA-HS y VGA-VS, para ser enviado igual que las sefiales de luminancia y
crominancia.
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- Capitulo 3- El Receptor de Plasma y LCD en Bloques

Circuitos Scaler 1-2, Conversor A/D y
Periféricos al Panel LCD

Estas etapas y sus interconexiones son de alta complejidad; el esquema en
bloques muestra sélo las relaciones mas importantes entre los circuitos que
forman el proceso de imagen hasta excitar la pantalla LCD. El esquema se
complementa necesariamente con el diagrama circuital, luego de ser analizadas
sus relaciones fundamentales. El bloque basico es mostrado en la Fig. 3.22.

La sefial de video desde la placa AV o placa TV, puede provenir del
sintonizador o de fuentes externas. Junto con la anterior, la Fig. 3.23 ayuda a
seguir la trayectoria de una sefial compuesta proveniente del sintonizador (TV-
V-OUT). Como el proceso FIV y detector se incluye en el grupo sintonizador,
la sefial compuesta esta disponible en el pin 17 del mismo. La salida FIS se
toma de un pin independiente de la misma unidad de sintonia. La sefial TV-
V-OUT ingresa al conmutador entrada/salida (I/O) compuesto por 1C4202 y
controlado por el microprocesador, y egresa como CVBS1/Y, para alimentar
el decodificador, ya en la placa LCD, llamada en otros modelos placa scaler.
El decodificador construido en base a IC801 se denomina en este caso scalerl,
siendo la primera etapa de conversion donde la sefial se adapta como salida
digital RGB de 24 bits.

La sefial RGB junto con los pulsos de sincronismo y de reloj pasa a una
interfaz (bus transceiver), circuito que centraliza la informacion proveniente de
otras fuentes (sefiales digitales de PC).

Los datos de salida pasan al conversor de formato, llamado scaler? 6
procesador de imagen. Esta etapa de alta complejidad trabaja con dos
memorias, una de ellas tipo EEPROM de 16 KB. Las memorias se comunican
con el micro y el submicroprocesador, que sincronizan todas las operaciones
del integrado. Asimismo, las funciones de escalamiento requieren adicionar una
memoria tipo flash (IC808).

Finalmente, se proveen salidas digitales RGB de 24 bits, junto con los datos

de reloj y sincronismos necesarios para excitar y controlar el panel LCD. La
conexion entre el scaler? y el panel se hace a través de un circuito LVDS, a

fin de reducir al minimo las interferencias electromagnéticas que ocasionarian
serias distorsiones en la imagen. Esta forma de acoplamiento entre la placa y el
panel es practicamente comun a los receptores de esta tecnologia.
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Fig. 3.23. Recorrido simplificado de una sefial de video compuesto y su tratamiento
en el receptor Toshiba, modelo 23HL84.

Vestel Plasma, Modelo 42”

Es un receptor de 42 pulgadas con panel de plasma, contiene circuitos de
reproduccion progresiva, con desentrelazado y funcion scaler.

Opera en los sistemas PAL/NTSC y SECAM en estandares multiples, tales
como normas B/G, D/K, I/I' y L/L"; admite numerosos periféricos que se
enumeran a continuacion:

e 4 conexiones SCART.

e 2 entradas AV (sefiales CVBS y audio estereofonico).
e Entrada saper VHS (S-VHS).

e Salida auricular estéreo.

e Salida de linea para sub-woofer.

e Entrada PC tipo D-sub 15.

e Entrada DVI (opcional).

e Entrada para PC/DVI de audio estereofonico.

e Conector LVDS para conexion a panel de plasma.
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Fig. 3.24. Diagrama en bloques del receptor de plasma Vestel de 42”.

Ademas, incluye modos especiales como teletexto, PIP (Picture-In-Picture),
PAP (Picture-And-Picture), PAT (Picture-And-Text) y efecto Picture Zoom.

El esquema general en bloques se muestra en la Fig 3.24. La descripcion
detallada de las caracteristicas de los circuitos integrados fundamentales se da
en el Capitulo 4.

Goldstar LCD, Modelo RM15LA70,
Chasis ML-024E

El diagrama de la Fig. 3.25 muestra los siguientes bloques funcionales:

e DC-AC inverter. Es la placa de excitacion y control de las
lamparas fluorescentes encargadas de iluminar la cara posterior
del panel LCD; se utilizan 6 lamparas de 6 mA, excitadas por una
forma de onda controlada electrénicamente. La alimentacion del
inverter se toma desde la placa CC-CC a partir de la tension +15
V. El encendido y apagado de la placa inverter se hace desde el
microprocesador.

La placa CC-CC suministra ademas de la tension +15 V al inverter, los
potenciales del resto del receptor, tales como stand-by (3,3y5V)yla
polarizacion de los integrados. A su vez el conversor CC-CC construido en
base al MP1583 se alimenta desde la fuente conmutada controlada por un
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Fig. 3.25. Bloques del receptor LCD Goldstar, modelo RM15LA70.

STR-W6853. La fuente abastece también la tension de 33 V para los varicap
del sintonizador. El receptor funciona con tensiones de linea de 110 a 240 VCA.

Las sefiales de entrada reciben tratamientos distintos de acuerdo a su
naturaleza. Las posibilidades de las fuentes de programa son multiples y se
enumeran a continuacion:

e Entrada DVD/DTV. En formatos 480i/480p, 720p 1080i.

e Entrada RGB desde una PC. Ambas entradas se aplican al
conmutador M52758; la conmutacion RGB o sefiales YU/V es
controlada desde el microprocesador. La etapa se alimenta con
+8 V. La salida digital YU/V o RGB y sincronismos V-H alimenta
el conversor A/D tipo AD9883. El conversor también recibe los
pulsos V-H cuando se activa el modo PC, puesto que los pulsos de
sincronismo no pasan por el conmutador. Existe comunicacion a
través de un bus SCL-SDA con el microprocesador. Las salidas a
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nivel digital se componen de sefiales de 8 bit por cada componente
correspondiente al modo RGB o YU/V respectivamente. El
conversor se alimenta con +3,3 V

e Entradas A/V, V y stiper-video (S-V). Por tratarse de sefiales de
video compuesto, junto con la sefial RFV del sintonizador, ellas
se aplican al procesador de video CXA2040. Parte de la sefial de
salida llega al microprocesador como CVBS y la informacién de
video se aplica al conversor de formato o scaler LG8801. Esta
etapa de alta complejidad también recibe la sefial SCART
R/G/B / FB y las sefales OSD provenientes del microprocesador.

El scaler ejecuta un gran ntimero de funciones, entre ellas la decodificacion
NTSC/ PAL/SECAM con niveles analogicos Y-Pb-Pr/RGB de entrada o bien
con niveles digitales del mismo tipo. Sin embargo, la funcion basica de este
componente es la adaptacion de las sefiales al formato del panel para que el
matrizado del mismo cubra de modo adecuado toda la pantalla, tal como se
explico en ejemplos previos. Existe comunicacion digital SCL-SDA con el
microprocesador. Las salidas RGB digitales conforman 24 bits, distribuidos en
8 bits para cada una, ademas de las salidas de sincronismo H/V, habilitacion
y reloj al panel. La interfaz se realiza, como es comun, con un circuito LVDS
para minimizar las interferencias electromagnéticas sobre la pantalla. Tanto el
LVDS como el panel se alimentan con + 3,3 V.

El bloque del microprocesador se resuelve con un integrado relativamente
sencillo de 52 pines, asociado a una memoria EEPROM. Como es usual en
sistemas digitales muy densos, la comunicacion entre el micro y su memoria
se hace con un bus independiente SCL-1/SDA-1, para evitar contaminar datos
fundamentales de instalacion.

El sector de audio y sonido se resuelve con un integrado MSP (Multi Standard
Procesor), que realiza todas las funciones de sonido estereofonico de alta
calidad, a partir de la entrada FIS provista por el sintonizador o desde las
diferentes entradas Audio Mono; A/VR, L; SR/ Ly PCL,R.

La salida de audio de los canales estereofonicos R y L cuenta con dos
amplificadores clase D integrados en un chip unico. Las operaciones de audio
digital son sincronizadas en el MSP3410 por un cristal de 18,432 MHz. El
procesador ofrece salida de auriculares (H/PL,R).
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Fig. 3.26. Bloques del receptor LCD Goldstar, modelos RM-26LZ50 y RM-26LZ50C.

Goldstar LCD, Modelos RM-26 LZ 50 y
RM-26 LZ 50C, Chasis ML-041 A

El esquema en bloques de este receptor se muestra en la Fig. 3.26. En este caso
se ha reducido la representacion a su minima expresion, lo cual no implica
necesariamente un diagrama eléctrico sencillo.

Los bloques considerados como de alto desempefio se muestran sombreados y
corresponden al VCTI y al scaler.

El primero, VCT49xyl, es un disefio similar al UOC ya estudiado en receptores
Philips. Incluye el microprocesador y el tratamiento primario de las sefiales de
video provenientes del sintonizador, como los puertos AV, AV1, AV2, S-Video
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y componentes Y-Pb- Pr. Las sefiales digitales (3 bits) son procesadas en el
conversor analogico digital MST9883, para generar un formato 4:4:4 digital.
Las sefales son introducidas en un FLI2300, otro procesador de video con
funciones y algoritmos que enriquecen la informacion y mejoran ciertos detalles
de contorno. El funcionamiento general de este integrado se explico al principio
del capitulo aplicado a otro modelo.

La imagen mejorada y desentrelazada pasa el conversor del formato (scaler)
tipo GM5221. Note que los procesos digitales del FLI2300 son acompafiados
por una memoria RAM, mientras que los del GM5221 act@ian con una memoria
ROM, cuando en otros modelos se empleaban formatos SDRAM. Esto obedece
a la diferente arquitectura de los circuitos integrados, exclusivos de cada disefo.

El acoplamiento al panel se hace, como de costumbre, a través de un
integrado LVDS, aunque en esta version se indica la posibilidad de utilizar un
acoplamiento TTL.

Los procesos de sonido se realizan en su mayoria en el VCTI, emergiendo las
sefiales L y R para cada amplificador.

El sector llamado controlador grafico recibe la sefial analdgica de una PC a
nivel RGB o desde la entrada DVI-D (senal digital).

La fuente de alimentacion, a partir de la red de 110-240 VCA con un sistema
de conmutacion, suministra tensiones de 33 V para sintonia, 24 V para el panel
inverter de las lamparas fluorescentes y la salida de audio, y 12 V para el panel
LCD. Ademas, a partir de +24 V se obtienen las respectivas tensiones de 5 V;
3,3 Vy 1,8 V para los diferentes integrados.

Goldstar Plasma, Modelos MP-42PX11 y
MP-42PX11H, Chasis RF-043C

Son versiones de pantalla grande (48 pulgadas de ancho por 27 pulgadas de
altura) y de altas prestaciones. Tienen una resolucion de 852 x 480 (dot) y 256
pasos de color RGB, con un total de 16.770.000 puntos.

El esquema en bloques que se muestra en la Fig. 3.27 indica mayores detalles
que los vistos en el modelo anterior, pero este receptor es mas complejo por
disponer de modos especiales, como el PIP.
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Fig. 3.27. Bloques del receptor plasma Goldstar, modelos MP-42PX11 y MP42PX-11H.
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El bloque de entradas digitales incluye los siguientes modos:

e (CableIR.
e Conector RS 232 (control de servicio).
e Entrada RGB para PCy DTV.
e Entrada de audio digital de PC.
e Entrada DVI (Digital Visual Interface), para PC/DTV.
Se observa que esta placa no constituye simplemente el ingreso de las sefiales

a los conectores, sino que en ella existen circuitos activos, algunos controlados
por el bus SCL-SDA a través del micro y de las memorias 24LC21.

Las entradas analdgicas se toman sobre la placa denominada PIGGY y son las
siguientes:

e Entrada de S-Video.

e Entradas de AV (RGB).

e Entradas de senal Y-Cb-Cr.

e Entradas de audio L/R.

e Entrada de control remoto por cable.
e Entrada de alimentacion CC 12 V.

e Entrada de 75 Q a los sintonizadores.

Sobre la placa se ubican también las salidas RGB para conectar a otro monitor
de PC.

Distribucion de las Senales Principales
La sefial de RF entra al sintonizador principal (M) y al auxiliar (S).

Ambos entregan informacion al procesador CXA2069 bajo la forma TV-MAIN
y TV-SUB, respectivamente. Ademas, el sintonizador principal proporciona
senales FIS y audio demodulado en AM para la etapa de tratamiento de audio.

Al procesador CXA2069 también le llegan las entradas analdgicas que se
muestran en la Fig. 3.27 para que pueda convertirlas en sefiales MAIN-Y/C/V
y SUB-Y/C/V para dos decodificadores independientes de video. La salida R/L
alimenta al procesador de audio MSP4440-G.



El microprocesador SDAS5S55 se sincroniza con un cristal de 6 MHz y esta
asociado a una memoria EEPROM 24C16, siempre con un bus de datos y reloj
independiente del bus principal.

Fuera de la placa descrita, dos decodificadores pasan al dominio digital las
sefales recibidas. El decoder-main recibe las siguientes sefiales:

e MAIN Y/C/V.
e Y-480i/DVD- Y-Cb-Cr (M).
e (Caption-Y-Cb-Cr (funcion de subtitulado).

El decoder-sub no recibe funcion de subtitulado y su salida codificada en 8 bits
pasa directamente al integrado scaler.

La salida del decoder-main también codificada en 8 bits, entra al integrado
desentrelazador S2300 asociado a una memoria DRAM, cuyas funciones ya
han sido explicadas en ejemplos previos. Finalmente, la salida MAIN-VIDEO
llega al circuito scaler GM1501, cuyas entradas fundamentales se enumeran a
continuacion:

e Sefial TX-Out (procesada desde el jack IR).
e Sefial RS 232-RX/TX (puerto de entrada para PC).
e Sefial RGB-Data.
Esta sefial proviene del conmutador M52758, que habilita sefiales desde el

procesador CXA2101 6 bien desde un puerto, como muestra el diagrama en
bloques. En estado alto se habilita el modo PC, en estado bajo el modo DTV.

La sefial RGB-Data ingresa al sector de conversion A/D dentro del propio
scaler.

e Sefial COMP-480i/p; cuando el IC203, un monoestable
redisparable habilita su nivel bajo, la resolucion disponible es 4801,
mientras que en nivel alto la misma es 480p; 720p; 1080i.

e Seial digital SUB (para el PIP).
e Seiial principal de 24 bits (MAIN-VIDEO).
e Sefial DVI-Data, desde el panel de entradas digitales.

El scaler trabaja asociado con dos importantes memorias, una SDRAM de
128 MB y una F-ROM de 1 MB.
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La comunicacion con el integrado es mediante una sefial reloj de 150 MHz.

La salida principal de datos del scaler se sincroniza con un reloj de 34 MHz y
es procesada en IC500 (LGDT-4410), que se acopla a un sistema LVDS para
minimizar interferencias en las sefiales que llegan al panel de plasma. En estas
ultimas etapas se mantiene una frecuencia de reloj de 34 MHz.

El sonido se procesa en 1C403, un integrado MSP3440G controlado por un
cristal de 18,432 MHz, cuyas entradas se toman de la placa PIGGY.

El integrado se controla por el bus I?C proveniente del micro y aunque dispone
de entradas IS, no se utilizan en esta aplicacion.

La conmutacion de modos y procesos de audio se efectian en IC1600, un
integrado MSP4440-G, que se sincroniza también en 18,432 MHz y alimenta
a IC1601 para la conversion a modo digital. Finalmente, las sefiales R-L son
amplificadas por el TAS5122.

Como se observa, existe un tratamiento muy elaborado para las sefiales de
sonido y su conversion a audio de alta calidad (audio digital).

La fuente de alimentacion (110-240 VCA) emplea los sistemas tradicionales de
conmutacion y recurre a numerosos reguladores serie para generar las tensiones
necesarias, de 1,8 V; 2,5 V; 3,3 V; 5 Vy otras mas.

El panel requiere +19 V y un sistema alimentado desde 5 V para el control de
la ventilacion forzada, necesaria en los disefios con paneles de plasma, ademas
de las tensiones mas altas para el proceso de encendido de la celdas.

Goldstar Monitor Plasma,
Modelo LGMP-50PZ40

Como resumen de los esquemas en bloques analizados en el capitulo, el
monitor de la Fig. 3.28 puede excitar un panel plasma de gran dimension. Las
etapas tipicas del procesamiento del video son resueltas aqui con otros circuitos
integrados, pero respetando la arquitectura bésica ya estudiada.

Se ha prestado en este chasis especial atencion a la diversidad de opciones
de entrada A/V y existen interfaces separadas segun la norma en uso, PAL o
NTSC.



SNV Ol1aNY OpIuos 8p. Tvd SHAS eed Y/
Jopesed0ld
2827V s 1IN0 B/1 6802vX0
G010l 10101
G uoioEImUeA /1 010NV 1AQ/0d A
‘NAD-OTI euw.e|e uoenwuod :Qr—nm\,}m
OSLINMVA/Al — .
¥8584d 1085 oNBUOALIOD 2R ow%wa ¥/ °N2s
uopeweiboid ap 1SLOI 8/9/4H| opow [8 us O/A
uooeindaq :(Cy C1) uid 59 ‘ob owsiuosouls ap apodos [euag(l! .
ebieosaq / jouod :(by‘b 1) uid 4 sz (2S)1Vd™S8AD (! d/1°'9/9/d
AEE eied ows|uoIoUIS 8p [euss
) || (rLSONTHLIvYTONTYL) /o7 AT
ISAS |+oaxy AL ANALXH LI0d
Ogee-sy| | ozersy [09XL ndo - JSIN
NId6 sveeesa 47 AT0TS8Y o sw vm wg_m (0
0SLD1 - ‘ eled
10L1 LS LObHO ONg'sHAs ®edy | O
20,0l @
A€ OpeZE/eNussep S8AD =
(LGN T) WOY- UsELd |e eted Jedwi-red
809} A 162N e0IpUI 4T3I/AH : = oA oo/ « 'e
0.9 gEIwH | ARTAS < | mouns
10pesyIpodsq HDLIMS ae - quod oy
wWisiLvi [« €80p9adn [« RG2S 5%
0£TEDIA /A 2/A7S T S8A0 10101 ) -a O
NG9 ANA 10¥01 C0£DI1 0£D Ecm:ﬂh\ﬁ_oo eled
8/9/8 HI ]
10/30/A GAQ 3IN3NOJNOO | o
ASE ASTAES (@)
(4N 8) WV EAS Jopezejenuesaq 1uep| 1d/ad/A OAD
32£2e79SPY [ 00211 Noo AS IV ZBU8}UI 8P UQI008[8s 8p |aued
GO0l v -n¢]eziss
20¥0l
feq {(108Y) 10°GO"A
991 ANA oye :(| d08y) 1d'ad’A
9|qe}Sa0uoW JOpEIGIANINA|
“3JUEJO)} EPI[ES U0D
peuor —»[no-od
09/05 ASE ASTAEE/AS YL IS Epies elog \ AT p{ 80S O
9 g 8 XL SanL |o°898 g 1[0 oo e ulds |
d [ v Ve ooy A€ 289€VdO AH
il NG 0911!S g0y % V [~ IpuBIquIOy 0. od opeajqen €€
Nid g |FOXLTEXLE - o951 < By oav $OIDI 53
FIXLFOXL 10SD1 Toou e
(a00)°8oY 8830AV ¢ TS 8nNsa
(N3A3)'g9H 10201 AH/89Y uIdg1
09/05-ddd — 01Ny IAQ/0d @
(KGN ) NVAAS 14 8% 49U A€'€ .
3¢ECEVISTM Xd SAAL 1A
¥0G/€05/20S0I (000) “goy 10vdAL FAI'Fea
(N3A3) “89d 20201 F10'F00

Fig. 3.28. Diagrama en bloques del monitor plasma Goldstar, modelo LGMP-50PZ40.

La sefial CVBS proveniente de un puerto NTSC es tratada en un integrado de

ultima generacion, tipo filtro comb 3D (UPD64083).
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El desentrelazado esta a cargo del FLI2200 integrado de la serie ya conocida,
que alimenta al scaler IC501, un componente de fabricacion exclusiva.

Al scaler también ingresan sefales provistas por el conversor A/D (AD9888)
en formato RGB digital. Las sefiales aplicadas al puerto DVI (RGB, 48 bits)
ingresan al scaler adaptadas a través de un receptor TMDS para asegurar

la minima influencia de interferencias. Observe que mientras [C202 es un
receptor TMDS, IC601 es un transmisor de la misma tecnologia, usado para
acoplar la salida de datos (8 bits) al PDP.

Bloques Funcionales de Aplicacion General

En la mayoria de los circuitos comerciales vistos en el capitulo se destacan
ciertas etapas que, pese a su diferente arquitectura, son comunes a la
generalidad de receptores o monitores de pantalla LCD y plasma. Algunas
funciones especificas, como el desentrelazado o la conversion de formato,
cuentan con algoritmos y operaciones especializadas; muchas de ellas son
patentes exclusivas de las empresas fabricantes de los circuitos integrados, por
lo que se describen en particular, como se ha hecho en los ejemplos previos y
se ampliara en el Capitulo 4 sobre los circuitos integrados.

Otras funciones de caracter mas general, como los comb-filter y LVDS, tienen
principios de operacion que se pueden razonar en conjunto.

El Filtro Comb

Las primeras versiones de este tipo de filtro ya se emplearon hace varias
décadas en receptores NTSC. El disefio original no permitia su uso en el
sistema PAL por las razones que se explican mas adelante, pero actualmente los
procesos digitales a que son sometidas las sefiales de video, pueden incorporar
el filtro comb en varios sistemas y normas de television. La traduccion literal

al espafiol es equivalente a filtro peine, siendo la analogia correcta si se tiene
en cuenta la particular forma de respuesta del filtro. Los bruscos puntos de la
caida de la amplitud en valores criticos de frecuencia eliminan las sefiales no
deseadas; la forma general de la respuesta recuerda las puntas o ptias de un
peine tipico.

Para comprender el funcionamiento de un filtro comb y evaluar su eficacia en
circuitos de video, se necesitan recordar ciertos principios de la transmision y
recepcion de las sefiales de television color.
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La transmision de la sefial de luminancia Y corresponde a la informacion de
video, tal como sucede en receptores de blanco y negro. La compatibilidad
inicialmente requerida en las transmisiones de TV Color, obligd a una
ingeniosa ubicacion de la informacidn de color sin alterar el ancho de banda
original.

La transmision adicional de las sefiales (R-Y) y (A-Y) se debe hacer dentro de
la banda preestablecida sin producir fendmenos de interferencia. Al evaluar
esta situacion es necesario estudiar la distribucion espectral de las senales de
television. Para reproducir una imagen de calidad se necesita al menos un
ancho de banda de 4 MHz; dentro de este rango, la distribucion u ocupacion de
la banda puede tener formatos como los mostrados en la Fig. 3.29.

En a) se obtiene una distribucion uniforme y continua, que no permite
intercalar ninguna otra informacion sin riesgos de interferencia; en b) si bien
la energia en frecuencias altas tiene cierta atenuacion, atin aparece solapado
si se adiciona cualquier otra informacion de video. En cambio, en c) existen
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espacios libres donde se pueden insertar el resto de las sefiales necesarias a
transmitir.

En este caso, la energia espectral se halla concentrada en cuatro zonas,
permaneciendo vacias algunas bandas de frecuencia que se pueden aprovechar
adicionalmente. El canal contintia teniendo un ancho de banda de 4 MHz, pero
con una distribucion acotada por zonas.

La distribucién de la energia del canal de video se muestra en la Fig. 3.30;

la parte superior de la figura muestra, magnificado, el comportamiento de un
sector reducido del espectro. La energia alcanza un maximo en las frecuencias
multiplo de la frecuencia de barrido horizontal (por ejemplo, en PAL N resulta
f,=15.625 Hz). Luego, comienza una atenuacion progresiva para valores 2 f ;
3 f, etc, hasta alcanzar un minimo en las armoénicas superiores.

Los espacios vacios estan ubicados entre las frecuencias con mayor
concentracion de energia. La ubicacion de estos espacios se calcula tomando
multiplos impares (2n + 1) de la mitad de la frecuencia f,,.



La ecuacion general para las frecuencias libres resulta entonces:
f=C@n+1)f /2

El estudio anterior es valido totalmente para imagenes estaticas y parcialmente
para aquéllas en movimiento rapido, pero se obtienen resultados satisfactorios
respetando algunas consideraciones adicionales. Como es necesario enviar dos
informaciones de crominancia, es conveniente ubicarlas cerca del extremo alto
de la banda, donde la concentracion de energia es menor. La frecuencia de la
subportadora de crominancia (f_.), se toma como un multiplo impar de f,,.

Al elegir la zona de alta frecuencia, la estructura de interferencias tiene un
tamafio menor sobre el display. Asi se obtienen valores de subportadora
ubicados entre 3,58 y 4,43 MHz aproximadamente, segiin las normas adoptadas
en cada pais.

En general, se debe elegir un valor tal que la interferencia produzca una
estructura inclinada sobre el display, pues las figuras inclinadas resultan menos
visibles al 0jo que las estructuras verticales u horizontales. El método se llama
entrelazado de frecuencias.

Al establecer la frecuencia exacta de la subportadora se debe considerar
también el efecto con la portadora de sonido. Por ejemplo, en el sistema NTSC
de USA se eligio el multiplo impar 459 de f, ,; en este caso f, es 15.750 Hz.
Sin embargo el valor resultante, f.= 3.583.125 Hz, al batir con la portadora

de sonido (fg =4.500.000 Hz), produce una interferencia de 916.875 Hz.
Como dicho valor no es un multiplo impar de f, /2, surge otra estructura de
interferencia que también se debe eliminar. Para ello se entrelaza la frecuencia

no solo con f, sino también con la resultante del batido entre f_ y f.

Mediante operaciones matematicas sencillas se llega a determinar entonces que
en esta norma el valor f_con menor incidencia en estructura de interferencias
resulta ser 3.579.545,454 Hz. Para la norma PAL N, vigente en Argentina y
otros paises, se adoptd un valor f a partir del multiplo 917, segtin la ecuacion:

foo17x bl
4" 2

Donde f,; y f,, son las frecuencias de linea (15.625 Hz) y de campo (50 Hz),
respectivamente, con que resulta:

f.=3.582.056,25 Hz
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Fig. 3.31. Entrelazado de las frecuencias en el espectro de video.

Para comprender mejor esta técnica, se debe considerar que la informacion de
crominancia tiene una distribucion de frecuencia para su espectro, que también
se agrupa en multiplos de f, pero a partir del valor de su portadora. Esto
produce el efecto de entrelazado de frecuencias, cuya distribucion se muestra
en la Fig. 3.31.

Para prevenir cualquier otro factor de interferencia, se recurre al sistema de
subportadora suprimida en la transmision. Si bien transmitir f. simplifica al
receptor, disminuye el rendimiento del sistema por los motivos mencionados.
También, se suprime parcialmente una de las bandas laterales. La inclusion de
las dos informaciones de croma no debe generar nuevas interferencias y para
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acomodarlas dentro de la banda, se aplica modulacién con sefiales desfasadas
en 90°. En definitiva, en los sistemas NTSC y PAL, la distribucion de
frecuencias toma el aspecto mostrado en la Fig. 3.32. En SECAM no es posible
suprimir las portadoras, pues en €l se emplea modulacion de frecuencia.

Relacion entre f y f,

Para que se mantengan figuras de interferencia minimas se deben cumplir
estrictamente las condiciones antes mencionadas respecto de f. y f,, en

cada norma. La Fig. 3.33 muestra, en forma muy esquematica, como una
interferencia de subportadora de 4 ciclos podria afectar la imagen del display;
tal situacion, aunque minimizada por la correcta eleccion de f, seria intolerable,
si su amplitud tuviera un valor suficiente.

Una trampa sintonizada a la frecuencia f. suprime todas las frecuencias
cercanas a ella y elimina la interferencia, pero simultdneamente atenta la
respuesta de video, como se muestra en la Fig. 3.34.
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Analizando el sistema NTSC en dos lineas sucesivas del barrido, por ejemplo
las lineas 1 y 3, se observa que el pico positivo de las sefiales de crominancia
no coincide por estar en oposicion de fase. Dicho en otros términos, la fase de
la sefial de croma en dos lineas sucesivas se invierte. Teniendo en cuenta s6lo

las relaciones de fase, las lineas sucesivas presentan el aspecto esquematico de
la Fig. 3.35.

Simultadneamente, la informacion de luminancia no es alterada en fase, por
ejemplo, si la naturaleza de la imagen transmitida se debe repetir en dos

lineas sucesivas, como cuando se reproduce una linea vertical continua. Esta
caracteristica de conformacion y ubicacion de las sefiales es la que posibilita la
aplicacion del filtro comb para la separacion de la luminancia y la crominancia
con el mejor rendimiento y minima interferencia.
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Suponga el esquema en bloques de la Fig. 3.36.a, formado por un circuito de
retardo o memoria de 64 Us, un inversor y dos sumadores.

Si se aplican durante la linea 3 sefiales Y, S_. arbitrariamente, en coincidencia
de fase, se deduce que en la linea anterior hubo oposicién de fase, ya que S se
invierte periodicamente en lineas sucesivas.

Y,S -Y,-§ -Y-S_+Y-S_=-28
< Inversor 5 © ° °
| ) e
Y,-S, crominancia
64 us
Y, S, a)
Y, S, M . Y,-S,
emoria S +Y+S =
Y,-s, Y-S +Y+S§_ =2Y
Linea 3 Y s %, Sélo
* Ve luminancia

Y,-S -Y, S, -Y+S_+Y+S =2S,

Inversor
s Sélo
1 . .
Y, S, crominancia

Memoria Y+S_+Y-S_ =2Y

—) o
Linea 5 v..s Z, Sélo
> luminancia

Y,-s 64 us

c

b)

Fig. 3.36. Esquema en bloques del principio de funcionamiento de un filtro comb.
a) Circuito equivalente para la linea 3. b) Circuito equivalente para la linea 5.
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El retardo de 64 us actiia como una memoria de linea, ya que el barrido de ésta
tiene tal duracion; la salida de la memoria representa la condicion de la linea
anterior. Simultaneamente, la accion del inversor se muestra en la figura, y el
sumador 1 actlia algebraicamente, de modo que en su salida s6lo hay sefial de
croma. Por el mismo motivo, la salida del sumador 2 entrega solo luminancia.

Durante la linea 5 la situacion se muestra en la Fig. 3.36.b. El efecto del retardo
de 64 us genera sefiales tales que, adicionadas en los respectivos sumadores,
siempre resultan en salidas de croma y luminancia separadas e independientes.

La ventaja del filtro comb es evidente, pues se han separado la luminancia y la
crominancia sin atenuacion de la banda pasante, como sucede con la trampa
de la Fig. 3.34. La mejora en definicion de la imagen en el display resulta asi
aumentada notablemente.

Si s6lo se necesita eliminar la sefial de croma y recuperar la de luminancia,
la estructura del filtro se reduce a la que muestra la Fig. 3.37, también para

la condicion de lineas sucesivas, con ambas senales en coincidencia de fase
durante la linea inicial. Se requiere aqui un solo sumador, cuya salida es la

sefial de luminancia exclusiva.

64 us
Y, S, . Y,-S, Y-S, +Y+S =2Y
Linea 3 > Memoria >
5 Sélo
Y Y, S, 1 luminancia
64 us
] Y, S, Y, S,
Linea 5 » Memoria > Y+§_ +Y-§ =2Y

| ) se
c luminancia

Fig. 3.37. El filtro comb en su esquema simplificado para la eliminacion de la
crominancia en el canal de luminancia.



Los filtros comb encontraron uso inmediato en receptores NTSC. Sin embargo,
la aplicacion en el sistema PAL resulta mas compleja, pues la relacion entre

la subportadora de color y la frecuencia f, no es constante, sino que existe un
avance de la fase de f_, produciendo un giro de 360° cada 4 lineas. La solucion
a este problema ha llegado con el tratamiento digital de las sefales, que permite
una nueva version de los filtros comb.

Tipos de Filtro Comb

Los filtros analégicos incluyen tipos CCD (dispositivo de carga acoplada) y
vidrio, pero actualmente son poco utilizados. Los filtros digitales de 2 lineas
separan las sefiales Y y C, mientras procesan dos lineas consecutivas de barrido
horizontal y efectian ajustes para aminorar los efectos de solapamiento de la
sefial capaces de generar interferencias.

Los filtros digitales de 3 lineas separan sefales Y y C, mientras procesan tres
lineas consecutivas de barrido horizontal y efectuan ajustes para minimizar los
efectos del corrimiento del color y desplazamiento del punto.

Finalmente, los filtros comb digitales 3-D analizan tres lineas consecutivas
de barrido y pre-analizan los campos de video previos y subsiguientes para
mejorar la precision total del color y la estabilidad de la imagen. También
actuan minimizando corrimientos del color y desplazamiento del punto.

El filtro comb de TV es del tipo derivado, de modo que puede ser inhabilitado
cuando existe sefial de entrada S-Video o componente de video, puesto que
estas sefiales contienen elementos separados de luminancia y crominancia. El
filtro s6lo se aplica con senales CVBS.

En los circuitos de aplicacion el filtro comb es controlado por el microprocesador,
en cuanto al estandar de video o norma empleada, ya que los tiempos de retardo
son muy precisos y dependen exactamente de la norma en uso. La ubicacion
espectral de la curva de respuesta del filtro debe ser muy exacta para que actlie
eficazmente. La forma particular de la curva de respuesta del filtro comb tiene en
cuenta la distribucion espectral ya mostrada en la Fig. 3.30.

Circuitos LVDS

El término LVDS es la sigla de Low Voltage Differential Signaling, cuya
traduccion al espanol es Sefializacion Diferencial de Baja Tension.
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Los sistemas de sefalizacion del tipo convencional funcionan transmitiendo
una sefial de modo no balanceado, es decir, mediante una linea referida al
potencial de masa o tierra. Como ejemplo, el sistema o puerto RS-232 emplea
una tension de 12 V para representar el nivel alto 7 y 5 V para el nivel bajo 0.
Estas tensiones relativamente altas, son necesarias para proteger las sefiales de
los datos frente al ruido eléctrico o los disturbios electromagnéticos.

Tal tipo de sefializacion o transmision de datos tiene una fuerte limitacion en
la velocidad, provocada por los efectos reactivos de la capacidad e inductancia
generadas en el acoplamiento de los conductores, como sucede con un cable
blindado o coaxil convencional.

La influencia reactiva en la respuesta se minimiza reduciendo las tensiones
de operacion, pero entonces aumenta el riesgo de interferencias por ruido
eléctrico, pues se trabaja con sefiales del mismo orden de magnitud que los
pulsos de interferencia.

El sistema LVDS tiene la ventaja de su conformacion diferencial, donde las
tensiones no se comparan respecto de masa, sino entre dos lineas balanceadas.
Se introduce una corriente reducida (3 mA) por una linea de transmision, que
es retornada por la otra linea, generando una caida de potencial entre ambas, de
s6lo 300 milivolt.

Es decir, como se muestra en la Fig. 3.38, existe un sistema balanceado entre
las etapas transmisora y receptora, donde se genera un fuerte lazo de corriente
y un buen rechazo de modo comun que anula las posibles interferencias,
especialmente las de origen electromagnético (EMI), entre los bloques de
entrada y salida.

Transmisor Receptor
oo T T T K o T T T N
' [ ' [
Entrada ﬂ—D—{ I § ) : | Salida
| |
| Interfaz o 0 T Ol Interfaz |
| Realimentacion |

T

Linea balanceada

Fig. 3.38. Principio del funcionamiento del sistema transmisor-receptor de datos en la
configuracion LVDS.
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: - x | Linea | x s :
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Repite n etapas de transmision de datos + reloj

Fig. 3.39. Aplicacion tipica de un sistema LVDS.

La figura muestra como la disposicion diferencial de salida en el transmisor
tiene una configuracion similar a la entrada del receptor.

En cambio, tanto la entrada del transmisor como la salida del receptor son del
tipo no balanceado y se conectan a las correspondientes interfaces CMOS o
TTL.

Las reducidas tensiones de la salida diferencial generan una disipacion de
potencia muy baja sobre la carga representada por el receptor (100 Q /5 pF),
tal como se muestra en la Fig. 3.39 en una aplicacion tipica.

Cuando se deben sincronizar los datos correspondientes a varias salidas se
envia, también en modo diferencial, una sefial de reloj enganchada con la fase
correcta para un pasaje ordenado de las senales de datos.

El amplificador diferencial balanceado se puede estudiar a partir del circuito
basico, como se muestra en la Fig. 3.40, el cual sufre luego diferentes
modificaciones cuando forma parte de un circuito integrado de procesamiento
especifico como el LVDS. Si bien el ejemplo utiliza dos tensiones de
alimentacion conectadas en oposicion, el circuito puede funcionar con una
fuente Unica y una red divisoria para polarizar las bases.

En las condiciones de la figura, una tension de entrada diferencial produce una
tension de salida diferencial; sin embargo, el amplificador diferencial es una
configuracion versatil, que admite varios modos de conexion y esto es lo que
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permite establecer el sistema transmisor-receptor propio de los LVDS usados
en acoplamiento de paneles LCD y plasma, entre otros.

Siguiendo con el ejemplo basico, cuando V, aumenta en sentido positivo
desde el punto de masa, el colector de Q, disminuye su tension, medida
tambien respecto de masa. Tomando la salida desde el colector de Q , €l
sistema se comporta como una etapa cldsica con transistor inico, con inversion
de fase; éste es el modo de entrada no balanceada y salida no balanceada
invertida.

Con las mismas condiciones de entrada, tomando la salida sobre el colector

de Q,, se obtiene el modo de entrada no balanceada y salida no balanceada no
invertida. Otra variante se logra tomando la entrada balanceada entre bases y la
salida sobre uno de los colectores respecto de masa. Tal configuracion es la que
se adapta mejor para la etapa receptora en un acoplamiento LVDS.

En definitiva, el sistema LVDS es una nueva tecnologia, basada en principios
conocidos desde hace tiempo, ideal para la transmision de datos de alto
rendimiento. El proceso se basa en el estandar de interfaz de
ANSI/TIA/EIA-644 LVDS. Pueden funcionar con régimen de datos de mas de
2 GB por segundo, con un ancho de banda de casi 300 MB por segundo.



Capitulo 4

Circuitos
Integrados y
Procesamiento
de Senales

Introduccion

Se ha considerado de utilidad incluir la descripcion general resumida de una
serie de circuitos integrados empleados en receptores de TV y monitores

de PC de pantalla LCD y plasma. Algunas funciones se estudian con cierto
detalle, porque ayudan a la interpretacion de etapas complejas generalmente
inexistentes en los receptores tradicionales. Ademas, se insiste en muchos casos
en la descripcion de pines, entendiendo que su conocimiento es una importante
ayuda en la comprension de los diagramas del receptor. Por razones de espacio,
la informacion es condensada y necesariamente incompleta debido a la gran
diversidad de componentes y los datos ofrecidos por cada fabricante. Algunas
abreviaturas y siglas, como las que identifican pines, se mantienen en el idioma
original, para facilitar la interpretacion de las tablas y de los circuitos de
manuales.

FLI2300. Conversor de Formato de
Video Digital

Descripcion General

Es un conversor para DTV y DVD en procesos de conformacion a escala de
video digital. Es un componente de alto grado de integracion con funciones de
desentrelazado y algoritmos de post-procesamiento patentados por Faroudja.
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Dispone de gran flexibilidad como integrado scaler por la amplia variedad de
relacion de formatos que puede manejar.

Las funciones matematicas incluidas generan una imagen enriquecida de alta
calidad.

Entradas

e Tipo estandar y especiales para resoluciones de video diferentes,
incluidas las de 4801 (NTSC), 5761 (PAL/SECAM), 480p, 720p,
10801 y VGA a SXGA.

e Tipo digital, 8 bits Y/Cr/Cb, 8 bits Y/Pr/Pb, 16 bits Y/Cr/Cb y
24 bits RGB, YCrCb, YPrPb.

e Relacion de pixel hasta 75 MHz maximo.

e Incluye resoluciones de 480p; 5761; 576p; 720p; 10801; 1080p y
VGA a SXGA.

e Salidas entrelazada o progresiva.

e Salidas tipo analégico YUV/RGB por medio de un integrado
conversor D/A de 10 bits o salidas digitales de 24 bits RGB,
YCrCb, YPrPb (4:4:4), o salidas digitales 16/20 bits YCr/Cb
(4:2:2).

e Relacion de pixel hasta 150 MHz maximo.

Procesos Especiales

e Motion Adaptive Noise Reduction (Adaptacion de movimientos).
Enriquecimiento de la imagen en los detalles de objetos en
movimiento. El proceso se ha descrito con amplitud en el Capitulo 3.

e Cross Color Suppresor (Supresor de cruce de color). Elimina los
defectos de la transicion del color en la sefial de video compuesta,
debidos a una pobre separacion en decodificadores estandar 2D.
Esta causa se elimina en decodificadores de video 3D.

Formatos

e Laamplia variedad de resoluciones y tipos de sefiales de entrada y
las salidas disponibles facilita generar formatos de diverso tipo.
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Desentrelazado
e Desentrelazado por adaptacion de movimiento (por pixel).
e Proceso de desentrelazado Film—Mode, exclusivo de Faroudja.

e Proceso DCDi, también exclusivo de este CI, actia analizando la
sefial de video de cada pixel para minimizar el aspecto granulado
de una imagen en movimiento, con flancos inclinados, fenémeno
conocido como jaggies. Este concepto también se ha explicado en
el Capitulo 3.

Escalamiento
e Alta calidad del proceso de escalamiento en dos dimensiones (2D).

e Relacion de conversion para modos anamorfo o panoramico (no
lineal).

e Presentacion de imagenes de formato 4:3 en formato 16:9 y
viceversa, incluidos los modos Letterbox a Fullscreen, Pillarbox y
Modos de subtitulado.

FRC
Relacion de conversion de cuadro de 50/60/72/75/100 y 120 Hz.

Memoria

e Emplea una memoria SDRAM de 2 M x 32 bits, o dos de
1 M x 16 bits con operacion hasta 166 MHz.

Especificaciones
e 2 lineas de control de interfaz.
e Tecnologia 0.18, con operacion 1,8 V/3,3 V.
e Encapsulado PQFP de 208 pines.
e Opcion de salida Macrovision 525 P en la version FLI2301.

Aplicaciones Tipicas
e Barrido progresivo en TV.
e [ectura de alta definicion en TV / HDTV.
e Reproductores de DVD.
e Aplicaciones en TV - LCD.
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Diagrama en Bloques y Distribucion de los Pines
En la Fig. 4.1 se observan la distribucion de los pines de conexion y el

diagrama en bloques del FLI2300.
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Fig. 4.1. a. Distribucion de los pines de conexion del FLI2300.
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. Diagrama en bloques del FLI2300.

Diagrama de Aplicacion en Bloques

En la Fig. 4.2 se muestra un ejemplo en bloques, de una aplicacion tipica del
FLI2300.
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Fig. 4.2. Diagrama de aplicacion tipica del FLI2300 sugerido por su fabricante
(Faroudja).
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TDA 9886. Procesador de FIV- FIS

Descripcion General

El TDA9886 es un PLL de senal de FI de sonido y video simple estandar (sin
modulacion positiva), libre de ajuste.

Opera con tension de fuente de 5 V. El amplificador de FIV es acoplado en CA,
de banda ancha y controlado en ganancia.

Presenta modulacion sincrénica real multiestandar de muy alta linealidad.

El oscilador VCO de la etapa de FIV esta totalmente integrado y no requiere
ajuste; las frecuencias conmutables para todos los estandares con modulacion
positiva o negativa se controlan desde ¢l bus I°C.

Tiene entrada de frecuencia de referencia de 4 MHz (sefial desde el sistema de
sintonia por PLL), o bien operacién como oscilador a cristal.

El detector de AGC para el control de ganancia opera como detector de picos
de sincronismo para modulacion negativa, o como detector de nivel de blanco
para modulacion positiva.

Contiene un control automatico de frecuencia (AFC) de precision, totalmente
digital con conversor D/A de 4 bits controlados por el bus.

La trampa de la portadora de sonido es integrada y controlada por un oscilador
PLL-FM y adaptable a 4,5; 5,5; 6,0 y 6,5 MHz. La entrada de sonido (SIF),
para el modo de sonido cuasi-separado (QSS), de referencia unica, es
controlada por PLL; el amplificador SIF tiene control automatico de ganancia.
El integrado contiene un demodulador de AM y el demodulador de FM-PLL no
tiene ajustes. El diagrama en bloques se muestra en la Fig. 4.3.
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Tabla 4.1. Descripcion de los pines del TDA9886 (versiones Ty TS).

Simbole Pin Descripcion

WIF1 1 | Ertrada diferencial 1 da WIF

WIF2 2 | Entrada diferencial 2 de VIF

P 3 | Salida 1 (colector sbierto)

FmPLL 4 | FM-PLL para fittro del lazo

DEEM b | Salids de de-énfasis para capacitar

BFD & | Entrada de desacoplamients de AF para capacitor
DSHD T | Maza digital

ALID 8 | Salida de audic

TOP 9 | Punto de toma del ASC del sintonizador (TOP)
S0A 10 | Entradalsalida de datos del bus 2C

FCL 11 | Entrada de relsj del bus 1°C

FOMAD | 12 | Salida de |3 interportadora de sonido v seleceidn MAD
n.c. 13 | Mo conectado

TAGC 14 | Salida del AGC del sintonizador

REF 15 | Ertrada del cristal de 4 MHz o de referencia
W SC 16 | VIF-ASC para capactor

CWBS 17 | Salida de videao

AGRHD 18 | Maza analdgics

WRLL 19 IVIF-PLL parg fitro de lazo
Vo 20 | Tension de fuente (+5 %)

BFC 21 | Salida AFC

cp2 22 | Salida 2 {oolactor abierta)
SIF1 23 | Entrada diferencial SIF 1

5IF2 24 | Entrada diferencial 51F 2
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TEA6415C. Conmutador

Descripcion General

La funcidn basica del integrado es conmutar 8 fuentes de entradas de video a

6 salidas. Cada salida puede ser conmutada en solamente una de cada entrada.
Se realiza un ajuste del menor nivel de la sefial en cada entrada, ya sea tomando
el nivel inferior del pulso de sincronismo en una sefial de video compuesto
(CVBS), o el nivel de negro en sefales RVA. La ganancia nominal entre cada
entrada y la salida respectiva es de 6,5 dB. Para la sefal de croma (D2 MAC),
el ajuste es puesto fuera del circuito aplicando, con un puente externo, 5 V ala
entrada. Todas las posibilidades de conmutacion son controladas por el bus y se
puede conectar la misma entrada a varias salidas.

PERI PERI TTX LUMA PIP MAC
TV1 TV2 CHROMA DEC.
POWER

CVBS
(MAC/DEC)

CVBS
(PERTPLUGI)

CVBS
(AMTUNER)

Fig. 4.4.
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funcional
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TEA6415C.
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El integrado tiene un ancho de banda de 20 MHz y se puede conectar en
cascada con otro similar, en cuyo caso el direccionamiento interno se modifica
mediante la tension del pin 7. El diagrama en bloques se muestra en la Fig. 4.4.

Tabla 4.2. Descripcion de los pines del TEA6415C.

1 | Enl=da | Maa. 2 wpp, comenle de enlada: 1 i, MaE: 5 m

Nivel baio: 05 ', Max: 15V
2| 0Rbs | el albe 50w, Max: Wos 40,5 v

3 | Enlada | MAE: 2 Wpp, comenke de enlada: 1 mok, M2 5 mk
Hivel b0 05w, M3l 15

4 [Clack Hivel allo: S 0, M2 s H0,5 !

S | Enlrada | Maa: 2 Wpp, comen e de enlrada: 1 ms, Ma3sE: 5 mk
& | Enl=da | MAa: 2 Wpp, comenke de enlada: 1 mod, M2 5 mk
7 | Prog.

& | Enlada | MAa.: 2 Wpp, comene de enlada; 1 nod, MEm 35 mt
9 | o 12

10 | Enlrada | Maa: 2 Wpp, comene de eniada: 1 ns, Mas: 3

11 | Enirada | Max: 2 Wpp, comenke de enlada: 1 md, MEs: 3t

12 | Maz=a

13 |5akda | S5WpR Min: 45 WP
14 | Salkds |55 WpR Min: 45 YpR

15 | Salida |55 Wpp Min: 45 Vpp
16 | Salida |55 vpp Min: 45 Vpp

17 | Salida |55 vpp Min: 45 Vpp
15 | Salida |55 vpp Min: 45 vpp

19 | Ma=a

20 | Enirada | Max.: 2 Wpp, comen i de enirada: i mA, MaE: S mea
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SAA3010. Procesador de Control
Remoto IR

Descripcion General

El integrado es adaptable como sistema de control remoto por infrarrojo de
proposito general (RC-5), cuando se trabaja con fuentes de baja tension y se
requiere un tiempo de antirrebotes largo

Tabla 4.3. Descripcion de los pines del SAA3010.

Mnemdnico

Funcidn

1 A7 R Ertrads de sansado desde matriz del Bokdo
2 SEh N Entrada de s=leccidn de modo s2nsado
3 55 (IPU Entrada de sansado desde matrz del eckhdo
[abs de salda oenermdos, modukdoscon 12 de bkl

7 | MDATAIOPS) | fmoiencia del oscilador, con mlEcin chlica dal 25%
a DATA IOP3] | Infomacion de salida genemds

DR7-DRa3 . .
813 (D) Extadomsde exploraciin
4 | WEE htasa [0
15- | DR-2-DRO . -
7 | oo Exxitadomsde exploracian
1B JO0sC D Entrada del oscilkdor
=] TF2 (1] Funio de pruabs 2
2 TR N Funto de prueba 1
%,;' H0-FE (1P Entrada de sansado desde matriz del eclhdo
2 1vDDih Tenzian de alirmentacion

MC44608. Control de Fuente
Conmutada

Descripcion General

El MC44608 es un controlador de modo tension de alto desempefio para
conversores del tipo fuera de linea. Este circuito de alta tension integra la
fuente de corriente de arranque y el capacitor de oscilacion y requiere pocos

componentes periféricos.
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Presenta alta eficiencia en posicion stand-by, ya que opera en modo burst con
consumos inferiores a 300 mW en fuentes de hasta 150 W nominales.

El oscilador de frecuencia de conmutacion integrado opera entre 40 y 75 kHz;
presenta control del ciclo de trabajo y bloqueo por subtension, con histéresis.
Ademas, cuenta con las protecciones de sobretension Vcec y térmica interna.

Funciones y Conexién de los Pines

e Pin 1. (Demag.). Ofrece tres funciones diferentes: deteccion por cruce
de cero (50 mV), deteccion de corriente de 24 mA y deteccion de
corriente de 120mA. El nivel de 24 mV es utilizado para detectar el
estado de reconfiguracion del secundario y el de 120 mA para control
de un estado de sobretension denominado OVP rapido.

e Pin 2. (I Sense). Sensa la tension desarrollada sobre el resistor serie
con el electrodo de fuente del MOSFET de potencia. Cuando la
tension sobre este resistor alcanza 1V, la salida del excitador (pin 5)
es inhibida. Este efecto se conoce como funcion de sobrecorriente.
Una intensidad de 200 mA fluye desde el pin 3 en la fase de arranque
y durante la conmutacion al modo pulsante de la operacion. Se puede
intercalar un resistor entre el elemento de sensado y el pin 3, con lo
cual se establece una deteccion de la corriente de pico en el modo
stand-by.

e Pin 3. (Entrada de control). Se inyecta a este pin una corriente
de realimentacion desde el secundario del chopper, mediante un
optoacoplador. Si se conecta un resistor entre este pin y masa, se
puede controlar la programacién del ciclo de trabajo del burst durante
el modo stand- by.

e Pin 4. (Masa). Constituye la masa caliente, del lado primario de la
fuente.

e Pin 5. (Excitador). Este pin suministra la sefial necesaria para excitar
el MOSFET de potencia.

e Pin 6. (Vce). Constituye la fuente positiva del integrado. Su salida
queda inhibida cuando la tension Vcc es mayor que 15V, siendo el
rango de operacion de 6,6 V a 13 V. Un nivel intermedio de 10 V crea
una condicién de inhibicion denominada Latched Off Phase.
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e Pin 7. Este pin provee aislacion entre los pines 8 (Vi) y 6 (Vcc).

e Pin 8. (Vi). Se puede conectar directamente a una fuente de tension
de 500 V para la funcion de arranque del integrado. Durante la fase de
arranque, una fuente interna de 9 mA excita al pin 6 para permitir una
carga rapida del capacitor Vcc. Cuando el circuito integrado arranca,
esta fuente auxiliar interna es desactivada.

Memoria 24C32A

Descripcion General

El 24C32A es un integrado de 4 Kb x 8 (32 Kbit), PROM serie borrable
eléctricamente. El mismo ha sido desarrollado para aplicaciones avanzadas de
baja potencia, como las comunicaciones personales o adquisicion de datos. El
24C32A tiene también una capacidad de escritura por pagina de hasta 32 bytes
de datos. Es asimismo capaz de ambas lecturas, aleatoria y secuencial hasta el
limite de 32 K. Lineas funcionales de direccionamiento permiten conectar hasta
8 dispositivos 24C32A en el mismo bus, para un espacio de hasta

256 Kbit. Tecnologia CMOS de avanzada, y el amplio rango de tensiones
hacen que este dispositivo sea ideal para aplicaciones de manejo de datos y
codigos no volatiles, en baja potencia y baja tension.

Tabla 4.4. Descripcion de los pines del 24C32A.

Mambre Funcidn

AL, A1, A2 | Saleccidn del chip configurble porel usuEno
Was M=

o Dy ES de diecconesdatos sories

Sl Clock zane

we Entada de proteccion de escritura

WG Fuente de alimentacionde+ 45a55Y

Descripcion Funcional

El 24C32A soporta un protocolo de transmision de datos y bus de dos vias
bi-direccional. El dispositivo que emite datos al bus es definido como
transmisor, y el que los recibe es el receptor. El bus debe ser controlado por
un dispositivo maestro que genere el clock serie (SCL), controle el acceso
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al bus, y genere las condiciones de arranque y finalizacion (START, STOP),
mientras el 24C32A trabaja como esclavo. Ambos, maestro y esclavo, pueden
operar como transmisores o receptores, pero el dispositivo maestro es el que
determina cual de los modos resulta activado.

SAA5264. Decodificador de Texto

Descripcion General

El SAA5264 es un decodificador de sistema de teletexto mundial de diez
paginas de 625 lineas, en un tnico chip.

El dispositivo esté disefiado para minimizar el costo global del sistema, debido
a la interfaz de comandos de alto nivel, que ofrece el beneficio de bajo gasto de
software en el microcontrolador del TV.

El SAAS5264 posee la siguiente funcionalidad:

e Decodificador de 10 paginas de teletexto, con OSD, Fastext, TOP,
modos de adquisicion por lista y default (por defecto).

e Soporte de instalacion de canal automatico.
e Adquisicion de captura cerrada y display.
e Soporte para V Chip.

Tabla 4.5. Descripcion de los pines del SAA5264.
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Tabla 4.5. Continuacion.
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simbalo  Pin Descripecidn
Entrada de pulsn sincmnizmo hofmontal gatillado
HEYHC 36 Sehritt par nivel varsion TTL; s polandad de esto
pulso es pmgmamable porel bitde egisto TAT1.H
POLARITY
Entrada de pulsn sincmnizmo vertical: gatilkedo
VYN 37 Schmitt pam nivel versidn TTL; b polardad de este
pulsn es pmgmamable porel bitde egisto TAT1.W
POLARITY
Vs a8 Waza periférica
Mddo 44 Tension fuente del nucleo (+3.5 W)
DsCiEHD | 40 hiasa del oscikdor a cristal
A ENES Ertrada del oacilador @ chstal de 12 MHZ
ATALOUT | 42 Salida del cscibdora criskl de 12 MHz
Entrada de razat, sieske pin es atto por al menos 2
cichs do meEauins |“:'.-_'I. o fodos cenjlEtonos) miontms
RESET 43 il e i T
ezt corfendo el Ds-:llad:ur el dizpositiva =2 resetes;
ezk pin debarna sarconestado a Vooe, via capacitar
YDDP 44 Tenzion de fuente panfanca (+3,3 W)
| Puerto 1: Puerto hldlrncclunal programable de &b
P10 45 |10 | Entradadsalids parm s e erm
5K d6 |0 | Ertradal=alida parm Uso gererm
P12 47 110D | Entradadsalida parm usogeneml
| P13 48 | 1M | Entmdaisalids pam us0 ganaral
| S0 44 Entrada de clock serie del bus 155 desde b aplicacidn
S8 S0 |1 | Entrmda do dabssone dal bus 170, desde b aplicacian
LiE! 51 |0 | Entradarsalios para U=o oe e @l
P15 §2 |10 | Entradadsalids parm usogeneml

ST24LC21. Memoria EEPROM

Descripcion General

El ST24LC21 es una memoria EEPROM programable y borrable
eléctricamente de 1 Kbit, organizada por 8 bit.

Puede operar en dos modos: modo transmision Uinicamente y modo
bidireccional I* C. Cuando es alimentado, el integrado esta unicamente

en el modo transmision, con los datos EEPROM deshabilitados desde el
flanco ascendente de la sefial aplicada al terminal VCLK. El dispositivo sera
conmutado al modo bidireccional I>C, sobre el flanco descendente de la senal
aplicada al terminal SCL. El ST24LC21 no se puede conmutar desde el modo
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bidireccional I>C al modo tnico de transmision (excepto cuando es anulada la
fuente de alimentacion). El dispositivo opera con un valor de alimentacion de
solo 2,5 V.

Tabla 4.6. Funcion de los pines del ST24L.C21.

Mambre Funcidn

Shny Entradaisalida de dircciones de datos sane (pin 5).
2L Clock sane (modo 3 (pin 6.

oo Tersion de alimentacian (pin &),

Was Wa=a (pin 4 ).

WVCLE | Clock dalmodo (pin 7).

TLC7733. Control de Tension de Reset
y Control de Baja Potencia

Descripcion General

La familia TLC77xx de controladores de tension de fuente de micropotencia
esta disefiada para el control de reset, primariamente en sistemas de
microprocesadores y microcomputadoras.

Durante el encendido, el RESET es habilitado cuando la tensiéon VDD

alcanza 1 V. Desptes que se establece el valor minimo de VDD (0,2 V), el
circuito monitorea la tension SENSE y pone activas las salidas de reset, en
tanto la tension (Vi SENSE) permanece debajo de la tension de umbral. Un
temporizador interno retarda el retorno de la salida al estado inactivo, para
asegurar el reset apropiado del sistema. El retardo de tiempo, t, es determinado
por un capacitor externo y se calcula con la siguiente expresion:

t=2,1x10*xC,
Con C_ en farad y t, en segundos.

El TLC77xx posee un ajuste de la tension de umbral SENSE fijo mediante
un divisor interno de tension. Cuando la tension SENSE cae por debajo de la
tension de umbral, las salidas son activas y permanecen en ese estado hasta
que la tension SENSE supera el valor de la tension de umbral y el tiempo de
retardo, t, ha concluido.
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Ademas de la funcion de sobretension y el reset de encendido, el TLC77xx
actia como control de baja potencia para RAM estatica. Cuando el terminal
CONTROL es llevado a GND, el RESET actuara como activo alto. El monitor
de tension contiene logica adicional destinada para el control de memorias
estaticas con un backup de bateria durante una falla de alimentacion.

Mediante la excitacion del terminal de seleccion del chip (CS) del circuito de
memoria con la salida RESET del TLC77xx, y con el terminal CONTROL
excitado por la senal de seleccion del banco de memoria (CSH1) del
microprocesador, el circuito de memoria es desactivado automaticamente
durante la pérdida de la alimentacion. (En esta aplicacion, la alimentacion del
TLC77xx sera reemplazada por la bateria).

74LVC257A. Multiplexador

Descripcion General

El 74LVC257A es un dispositivo CMOS de compuerta Si, de baja tension,
baja potencia, alto desempeno y superior a muchas familias TTL compatibles a
CMOS avanzadas.

El 74LVC257A es un multiplexador cuadruple de 2 entradas, con salidas de

3 estados, que selecciona 4 bits datos desde dos fuentes, y que estan
controlados por una entrada selectora comun de datos (S). Las entradas de
datos desde la fuente O (1], a 4|)) son seleccionadas cuando la entrada S esta en
nivel bajo, y las entradas de datos desde la fuente 1 (1], a 4],) son seleccionadas
cuando la entrada S est4 en nivel alto. Los datos aparecen a las salidas (1Y a
4Y) en forma verdadera (no invertida) desde las entradas seleccionadas. El
74LVC257A constituye una implementacion 16gica de una llave de 4 polos

2 posiciones, donde la posicion de la llave esta determinada por los niveles
logicos aplicados al terminal S. Cuando la entrada OE esté a nivel alto, las
salidas son forzadas al estado de alta impedancia (OFF).

Tablal4.7.., Nomerode pin - Simbolo  Descripcion

(lj)elscrlpmon 1 S Ertrada comdn de seleccién de datos
e los

pines del 281114 I Entrada de datos desde |a fuente 0

74LVC257A. T a,10:13 1], 2 4], Ertrada de datos desde |a fuente 1
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Miarmera de pin - Simbolo Dezcripcidn Tabla 4.7.
. Salidasdel multipleadorde 3 Continuacion.
4 7.9 12 Trady | S38 p
& GMD hitaza 10 W)
15 NE Entrads de habiltacion, de s=alida
d esbhdos (acthvo: estado baja)
16 L Tenzidn pasitiva da k& fuenta

74LVC14A. Inversor Schmitt Trigger

Descripcion General
El 74LVCI14A es un dispositivo CMOS de compuerta Si, de baja tension, baja

potencia, alto desempefio y superior a muchas familias TTL compatibles a
CMOS avanzadas.

Las entradas se pueden excitar tanto desde dispositivos de 3,3 V como de
5 V. Esta prestacion permite el uso de estos dispositivos como circuitos de
translacion en un medio mixto de 3,3 V/5 V.

El 74ALVCI14A provee seis buffers inversores con accion Schmitt-trigger. Esta
capacitado para transformar sefiales de entrada de crecimiento lento, a sefiales
de flanco abrupto y definido, libres de fluctuacion (jitter).

Tabla 4.8. Descripcion de los pines del 74LVC14A.

Miarnera de pin - Simbolo Deszcripcidn
1,389, 11,13 | 1464 | Entrads de datos

T A B a8 012 | 16T | salida oe datos
7 GHND k== (0 W)
14 W Tensian positiva d2 [a fuenta

TEA6420. Conmutador
Descripcion General

El TEA6420 conmuta 5 entradas estéreo de audio a 4 salidas estéreo. Todas
las posibilidades de conmutacion son cambiadas a través del bus I°C. El
encapsulado con su identificacion de pines se muestra en la Fig. 4.5.
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DS90C385. Transmisor Programable
LVDS (Transmisor de Enlace FPD)

Descripcion General

El transmisor DS90C385 convierte datos de 28 bits de LVCMOS/ LVTTL en
un flujo de datos de 4 LVDS (Low Voltage Differential Signaling - transmision
de senal diferencial de baja tension). Se transmite un clock enganchado en fase,
en paralelo con el flujo de datos, sobre un quinto enlace LVDS. La Fig. 4.6
muestra la distribucion de los terminales y la Tabla 4.9 su descripcion.

En cada ciclo de clock transmitido son muestreados y transmitidos 28 bits

de datos de entrada. A una frecuencia de clock transmitida, de 85 MHz, se
transmiten 24 bits de datos RGB y 3 bits de datos de control y temporizacion
LCD (FPLINE, FPFRAME, DRDY) a un régimen de 595 Mbps por canal de
datos LVDS. Utilizando un clock de 85 MHz, la ejecucion de datos es a razon
de 297,5 MB/s. También esta disponible el DS90C365, que convierte 21 bits
de datos LVCMOS/LVTTL en tres flujos de datos LVDS. Ambos transmisores
se pueden programar para el flanco ascendente o el flanco descendente a
través de un pin adecuado a tal fin. El transmisor de flanco ascendente o
descendente podra operar con un receptor de flanco descendente (DS90CF386 /
DS90CF366) sin necesitar una logica de translacion.
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El1 DS90C385 se ofrece asimismo en un encapsulado reducido FBGA (Fine
Ball Grid Array) que provee una reduccion de 44% en las pistas del circuito

LCD - Fundamen Aj lucion

impreso, en comparacion con el encapsulado TSSOP.

Esta disposicion constituye un medio ideal para resolver problemas de EMI
(radiacion electromagnética) y tamafo de cables, asociados con interfaces TTL

extensas, de alta velocidad.

Tabla 4.9. Descripcion de los pines del DS90C385 MTD56 (TSSOP).
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En la Fig. 4.7 se muestra la relacion entre el clock transmisor y las entradas del
receptor. La Fig. 4.8 muestra la coordinacion entre estas sefales y la Fig. 4.9 el
modo de acoplamiento de la transmision de datos.

Entrada clock del transmisor (Tx) / |
salida clock del receptor (Rx) | |

Entrada del transmisor (Tx) PAR /
salida del receptor (Rx)

]

Entrada del transmisor (Tx) IMPAR /
salida del receptor (Rx)

Fig. 4.7. Sefiales de coordinacion en la transmisién de datos para el DS90C365
y el DS90C365. Corresponden a la maxima condicién desfavorable del cuadro de
pruebas.
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Denominacion del pin  Sefal Sefal patrén Frecuencia de la senal
TXCLK IN/RxCLK OUT Dot ik | LI L LMLy
TxINO/RxOUTO RO | /16

TxIN1/RxOUT1 RT | T L T L /8

TxIN2/RxOUT2  R2 /4

TxIN3/RxOUT3  R3 I O O | | | LI L /2

TxIN4/RxOUT4 R4 Estado estable bajo
TxIN5/RxOUTS ~ R7 Estado estable bajo
TxIN6 /RxOUT6 RS Estado estable bajo
TxIN7 /RxOUT7 GO Estado estable bajo

|
-

TxIN8/RXOUT8  G1 | /16
TxINe/RxoUTO 62 | [ L I L s
TxIN10/RxOUT10  G6 | | | | | | | /4
mNT/RxoUTir 67 T LT ML ML LML LI e

TxIN12/RxOUT12 63 ; . Estado estable bajo
TxIN13/RxOUT13 G4 : . Estado estable bajo

TxIN14/RxOUT14 G5 Estado estable bajo
TxIN15/Rx0UT15  BO Estado estable bajo

TXIN16/RxOUT16  B6 | /16
T™IN17/RxOUT17 B7 | T LI L s
TxIN18/RxOUT18  B1 | | | | | | | /4
TNte/RouTie B2 L T LT LT LILITLITLITLIL 2

TxIN20/RxOUT20 B3
TxIN21/RxOUT21 B4
TxIN22/Rx0UT22  BS
TxIN23/RxOUT23  RES
TxIN24 /RxOUT24  HSYNC
TxIN25/Rx0UT25  VSYNC
TxIN26/RxOUT26  EN Estado estable alto
TxIN27/RxOUT27  R6 Estado estable alto

TXCLKIN/RxCLKOUT Dot cik LI LM UM UM UrLuL
TXINO/RXOUTO RO | | /16
TxINi/RxOUTT R1 | — T L T L i/
TxIN2/RxOUT2  R2 | [ 1 [ 1 [ 1 [ L /4
ns/Reouts R LT LTI LTI 2

TxIN4/RxOUT4 R4 Estado estable bajo
TxIN5/RxOUT5 RS Estado estable bajo

Estado estable bajo
Estado estable bajo
Estado estable bajo
Estado estable bajo
Estado estable alto
Estado estable alto

TxIN6/RXOUT6 GO | | /16
TxIN7/RxOUT7  G1 | | | L /8
TxIN8/RxOUT8 G2 | | | | | | | /4

TxINg/RxOUTS 63 | LI 1 I I B2

TxIN10/RxOUT10 G4 Estado estable bajo
TxINT1/RxOUT11 G5 Estado estable bajo

TaN12/RxOUT12 BO | | L /18

T™INT3/ReoUT13 BT | T L I L s
TxIN14/RxOUT14 B2 7 | | | 1 | 1 | /4
TxIN15/RxOUT15 B3 | ML M ML L rer e

TxIN16/RxOUT16 B4 Estado estable bajo
TxIN17/RxOUT17  BS - - Estado estable bajo
TxIN18/Rx0UT18  HSYNC " Estado estable alto

TxIN19/RxOUT19  VSYNC Estado estable alto
TxIN20/Rx0UT20  ENA Estado estable alto

Fig. 4.8. Sefiales de coordinacion entre el clock y las formas de onda para un cuadro
de prueba de 16 tonos de gris.
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grafico, procesador de video, scaler) y el panel LCD, por medio del transmisor

programable DS90C385.
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MSP34X1G. Procesador de Sonido
Multiestandar

Descripcion General

El MSP3411G forma parte de la familia de procesadores de sonido
multiestandar. Este grupo de procesadores en un solo chip MSP34x1G cubre
el proceso de sonido de todos los estandares de TV globales, asi como los
estandares de sonido digital NICAM. El proceso completo de sonido de TV,
a partir de la sefial analdgica de entrada de FI, hasta la salida de AF analogica
procesada, es implementado en un unico chip. La Fig. 4.10 muestra el
diagrama funcional en bloques simplificado del MSP34x1G.

El MSP34x1G posee todas las funciones del MSP34xOG con el adicional de
una prestacion de sonido surround virtual.

El sonido surround se puede reproducir hasta cierto grado mediante dos
parlantes. E1 MSP34x1G incluye el algoritmo virtualizador 3D-Panorama
de Micronas, el cual habia sido aprobado por los laboratorios Dolby para
la tecnologia Virtual Dolby Surround. Ademas, el MSP34x1G incluye el
algoritmo Panorama.

Estos CI procesadores de sonido de TV incluyen versiones para procesar
la sefial de sonido de television multicanal (MTS) conforme al estandar
recomendado por el comité de sistemas de difusion por TV (BTSC). La
reduccion de ruido DBX o alternativamente, el Micronas Noise Reduction
(MNR), esta libre de ajustes.

Otros estandares de procesamiento son el multiplex FM-FM japonés (EIA-J), y
el estandar Radio FM estéreo.

Los CI corrientes poseen procedimientos de ajuste tendientes a obtener buena
separacion estéreo para BTSC y EIA-J. El MSP34x1G tiene un desempefio
Optimo sin ajuste alguno.

El MSP34x1G tiene incorporadas funciones automaticas: el CI es apto para
detectar el estdndar real de sonido automéaticamente (deteccion estandar
automatica). Ademas, los niveles de piloto y sefiales de identificacion se
pueden evaluar internamente, con la subsiguiente conmutacion entre mono/

estéreo/bilingual; no es necesaria interaccion con el I°C (Seleccion Automatica
de Sonido).
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Tabla 4.10. Funcion de los pines del MSP3411G.

H* de Pin Conexion

- : Nombre del . C T Descripoion
PLC psoe psor PP puare Pin Tipo  {sinoes o
BN Expin SO Edpin usado)
FPalabra
1 16 | 14 ] a8 ADR_WE Bl LY ADR, stoba
e}
z i i i i NG LY oonectads
Salida de
3 168 | 13 g ¥ ADR_Dus Bl LY Diafos ADR
Ertrada de
4 14 | 12 T & [25_Da_Is1 | ENTR. LY datos 1251
Salida de
[ 13 | 11 5] & [25_ D& OUT | SAL. LY datos 1251
Palabra <5,
] 12 | 10 [ 4 25 W5 EiS LY siropa
b 11 ] Fl 3 25 CL EiS LY 5 clack
a 10 a 3 2 [2C DA EiS CBL IFC datos
] ] i 2 1 [2C CL EiS JBEL I clock
)
10 a - 1 fid M Ly PR

vy amnl Fyr

[SR= (VLR Ry E
11 T & B0 | &3 STANDEYQ | EMTR. OBL (activo-bajo)

Seleccidn
dir. bus 1°C
D CTR
EIS 0
D CTR
EIS 1
o
oanectacs
o
conectacs
Mo
conectads
Salicda clock
1wl 1| 2 | 74| 57 |auD cLour| sAL Ly |G audo

[ Rl Jala

i Hz)

Pin de
prueba
Csciladar a
cristal
Dzcilador 2
cristal

12 6 5 | F9 | &2 ADR_SEL EMTE. CBL

13 ] & 4 [ F8 | 61 | D CTE_MD 0| EfS LW

141 4 3 | TP | 60 | DLCTR_IMD_Y Ef3 LW

15 3 = T6 | 89 MC LW

1] 2 | - |75 88 MG Ly

17 = = = = MC LW

19 | &4 1 73| &6 TP LW

200 63 | 52 | F2 | 85 ATAL_OUT DAL CBL

21 | 62 | 51 [ 71| B4 HATAL_IM EMTE. OBL
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N* de Pin Conexidn

Hombre del . . Descripcién
PLCC . . POFP - Tipe {sinoes
_ PEDIP  PSDIP . PLOFP sado
£8 so e Pin u ) Corta

o F4RIN 52pin

IEI in

TESTEM ) BL Pin de prueba
Entrada 2 de
pss | Flecate

23 | a0 | 4% | &9 a2 ARA_IMZ+ | EMNTR. | wia 96 pF

Ly entradal
tampooo e
Lsa)
Comin de Fl
ANEE vacarte, sok
24 | 8% | 48 | &8 a1 ARS_IM - | ENTR. | wia 86 pF | si Fl entradal
LW tampooo se
Lza)

25 | 58 | 47 | 67 [ 50 | AnA_Ne [ENTR| Ly | grAdalde
Fuente de
alimentaciin

26 | 87 | 46 | 65 | 4% BASLIP CEL analsgica de
T
Fuente de
alimentacian

- - - L] - BAFLIP DBL analégica de
a

- - - GFE - [ LW Mo oonectado

- - - 63 - [ C LW Mo conectado

o7 | 56 | 45 | a2 | 48 AVES ogL | Masa
analdgics
Masa

- - - g1 - AVES CBL analogica

28 | 85 | 44 | &0 | 47 MORC M | ENTE. LW Entrada mono

- - - 55 - [ C LW Mo conectado
Tensicn de
referencis del

20 | 84 | 453 | 58 | 48 WREEFTOP CEL ERTATEET AT
de Fl
SCART 1

30| 83 | 42 | 57 | 45 SCT_IN_R | ENTR. LW entr., der.
SCART 1

31 52 | 41 56 | 44 SC1_IML | EMTR. LW entr., iz,

v A1 - [ A7 VRt | o n s MESE tI”I'IdEIjE

et o ot T FL N S Sy | ALY e et anall::-:lg. 1
SCART 2

33| 80 | 40 | 84 | 42 SCZIN_RE | EMNTR. LW entr.. der.

Continua
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Tabla 4.10. Continuacion.

. N* de Pi"_ Nombre del Tivo ({::I";; i:;" Descripcion
PLEE psoe psoe PHEP puare Pin F " Corta
o BARIm s2pin S B4pin usado}
SCART 2
34 449 39 a3 41 SC2_IM_L EMTR L enfr., ize),
Masa blindaje
35 48 - 52 40 AEE2 AHWES anakg. 2
SCART 3
36 47 K] a1 35 SCA_IM_R JEMNTR L enfr., der.
SCART 3
ar 45 ar a0 38 SC3_AR_L ERTR L enfr.. iz,
Masa blindsje
32 45 - 448 ar A5G4 AHWVES anakg. 4
SCART 4
349 44 - 48 36 SC4 1IN R | EMTR L entr.. der.
SCART 4
41 43 - 47 35 SCd_Im L EMTR L enfr., ize).
LY, o
41 - - 45 - MC AHVES o ponect ada
Tensidn e
42 42 35 45 34 AGHDC CEL referencia
anakgics
Masa
43 41 3 44 33 AHWVES DEL anabgica
) E=t
- - - 43 - AHVES CEL anabgica
- - - 42 - C LW o ponect ada
- - - 41 - M L Mo conectado
Capacitor de
44 40 34 41 32 CAPL_h DEL Wl LIFEn
Bl
Fuente de
45 359 33 348 | AHWVILIP CBL alimentacidén
anakogics 8
Capaciter de
45 38 32 32 30 CAPL_A CEL wollmen AL
ar | @ | =1 | a7 | 29 |sci_out L] saL Ly ESART sal.1,
48| 3 | 20 | 38| 28 |sc1 out R| saL L ESP‘RT s,
Referencia de
448 35 28 35 27 WREEF1 2EL masa |
so | 24 | 28 | 34 | 26 |sce ouT L] saL Ly ;?RT el
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. N* de P"F:]Fp Nombre del ?;"::g“ Descripcion
w2 mm O wado) 0"
51| sz | o7 | 35| 25 |scz out R saL. Ly | SEART sal.Z,
7 132 - MG N NG conectads
g1 | 32 | - | 31 | 24 MG Ly Mo conectads
Salida de
g4 | 31 | 26 | 30| 23 | oacwm_sue | saL L e iatr
55 | 20 | - | 20 | 27 MG L Mo conecta
Salida
g6 | 20 | 25 | 22 | 21 Dach L | saL L e
Salida
a7l 2m | 24 |27 | 20 | Decwm | 3AL Ly Sarlante. der
gel or | o2a | 26 | 10 VREF 2 opL | Referencia
de masa 2
Salicla
ga | 26 | 22 | 25 | 11 Daca L | saL L audifono, (26,
Golos | 21 | 24| 17| pacar | saL Ly | B2l
= : audifons, der.
- - - 23 - M LW Mo canectacdk
- - - 22 - M LW Mo canectack
Fesatde
61 | 24 [ 20 | 21 | 16 | RESETQ |ENTR| oBL | °TTR
G2 | 23 | - | 20 | 15 MG X Mo conectads
53 | 22 | - | 156 | 14 MG L Mo conectac
54 | 21 | 15 | 18 | 13 MG Ly Mo conectads
g5 | 2o |18 |17 | 12 |12s pane |enTR | Lw | ERUreda
- datos F32
&6 | 18 | 17 | 16 | 11 VoGS OBL__| Masa digital
1 - 115 | - ER] TBL | Masa digital
- ~ [ 14 | - DVSS OBL | Masa digital
Fuente de
a7 | 12 | 186 | 13 | 10 DVSUP COBL | slimentacisn
digital, 5
Fuente de
- - - 12 - sLUIP CEL glimentacidn
digital, 5
Fuente de
N |- DVSUP CBL | slimentacisn
digital, &V
G | 17 | 15 | 10 | & ADR CL | SAL K Clock ADR

NC = no conectado; queda vacante.

LV = si no se usa, permanece vacante.
OBL = obligatorio; conectado como se indica en el diagrama circuital.
DVSS = si no se usa, conectar a DVSS.
AHVSS = conectar a AHVSS.
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Conmutador de Seinales Analdgicas

Descripcion General

El PISV330 es apropiado para aplicaciones de video donde se conmutan
sefales analogicas compuestas o0 RGB. Resulta adecuado en aplicaciones de
PIP (imagen dentro de imagen, o insercion de imagen). El régimen de pixel
produce video sobrepuesto, por lo que dos o mas imagenes pueden ser vistas al
mismo tiempo. Se puede implementar un econémico titulador NTSC mediante
la superposicion de la salida de un generador de caracteres sobre un fondo de
video compuesto estandar.

AD9883A. Interfaz Analdégica

Descripcion General

El AD9883A es una interfaz analdégica monolitica completa, de 8 bit, 140
MSPS (megamuestras por segundo), optimizada para capturar sefiales graficas
RGB desde computadoras personales y workstations (estaciones de trabajo).

Su capacidad de régimen codificador de 140 MSPS y su ancho de banda
analogico a plena potencia de 300 MHz soporta resoluciones de hasta SXGA
(1.280 x 1.024 a 75 Hz).

El AD9883A incluye un ADC triple de 140 MHz, con una referencia interna de
1,25 V,un PLL y un control de enclavamiento, offset y ganancia programable.
Funciona con tension de alimentacion de 3,3 V.

Presenta una entrada analdgica y sefiales de COAST y Hsync. Las salidas
CMOS de tres estados se pueden alimentar desde 2,5 Va 3,3 V.

El PLL en chip AD9883, genera un clock de pixel desde la entrada Hsync.

El rango de frecuencias de salida de clock pixel es de 12 MHz a 140 MHz.

El jitter del clock PLL es tipicamente de 500 ps p-p a 140 MSPS. Cuando

se presenta la sefial de COAST, el PLL mantiene su frecuencia de salida en
ausencia de Hsync. Se provee un ajuste de fase de muestreo. Las relaciones

de fase de salida de clock, Hsync y Data, se mantienen. E1 AD9883A

también ofrece proceso pleno de sincronismo para sincronismo compuesto y
aplicaciones sync-on-green. La sefial de enclavamiento se genera internamente
o puede ser provista externamente a través del pin de entrada CLAMP.
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Esta interfaz es plenamente programable mediante una interfaz serie de 2 vias.
Fabricado con un proceso avanzado CMOS, el AD9883A se provee en un
encapsulado plastico de montaje superficial, LQFP de 80 terminales de espacio
reducido, y especificado seglin el rango de temperatura — 40°C a + 85°C.

Tabla 4.11. Funcién de los pines del AD9883A.

Hombre del

Pin

Salidas

H3oUT Zalida de sincronisme horizontal,

LInga versién reconstruida v alineada en fase de 18 entrada
Hsyne, Ambas, polaridad v duracidn de esta salida, pueden
ser programadas aftravés de los registros del bus serie.
Marteniends el alineamiente con DATACK v Datos, puede
estar siempre determinado el temporizado de datos respecto
al sincronisme horizontal

WEOLUT Salida de sincronismo vertical.

LIna versidn reconstruida v alineads en fase del Vayne de
video, La polaridad de esta salids puede ser controlads 3
fraves de un bit del bus serie. El emplazamiento w la duracidn
en fodes los modes g5 ajustado por el transmisor grafiog.
SOG0UT Salida Syne-On-Grean Sliear,

Este pin brinda saiida tanio 8 ia sefaidesde el comparador
Syne-On-Graan Siicar o 8 Una versidn no procesada pero
retardada de |3 entrada Heyyvne, (Mota: ademas del recorte de
S03, 13 salida desde este pin no engendra otro
procesamients adicional en el ADSEE3L. La separacian de
YVeyneo es reqlizado a través del separador de sineronisma).

Puero serie

2conductores

sSDaA Datos del puerto serie EfS

SCL Relaj del puerts serie ErS

A0 Direceién del puers serie, Entradsa 1
Salida da

datos

Faojo Halida de datos, Canal Rojo

Verde Salida de datos, Canal Verde

Arul Salida de datos, Canal Azul

Las salidas principales de datos. Elbit 7 es el mas
significative . Bl retardo desde el fiempo de muestreo de pixel
2 |3 zalida, es fija. Cuands el tiempo de muestred es
cambiack mediante el gjuste del registro de PHASE, |12 salida
de temporizedo tambign es desplazada. Las salidas DATACK
w HEOLUT son también movidas, por lo que es mantenida e
relacidn de ternporizacs enfre las sefales.

Continua
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Tabla 4.11. Continuacion.

Nombre del

Pin
Salidas

Funcién

Salida de clock
cle datos
DATACK

Clockde Salida de Datos.

Esta es la senal de salida del ciock principal, usads para seleccidgn
sirobe de los datos de saliday HSOUT en la l5gica externa. La misma
es producida por el generador de aiock interno, v es sincraénice oon el
clockde muestres de pixel interrno. Cuando el tiempo de ruestred es
moedificads por el ajuste del registro de PHASE, el temporizado de
salica es también desplazado. Las salidas de Datos, DATACK v
HZOUT son movidas en conjunta, por lo que se mantienen las
relaciones de ternporizado entre las senales,

Entradas

I
SAIM
BAIMN

H3Y NG

WEYMC

20N

Entrada Anadgica para el Canal Rojo.

Entrada Anabgica para el Canal Verde.

Entrada Analkdgica para el Canal AZuUl,

Erntradas de alts impedancia, gue aceptan, respectivamente, sefiales
oraficas de kbos canales ojo, verde v gxul. (Los tres canales son
idénticos, v se pueden utilizar para cuslquier color, pero los colores
20N Asignadoes por eonvencibn). Los mismes aoomedan el rango de
las sefigles de entreda desde 053 a 1,0 aplens escala. Las
sefiales deberan ser gecpladas en CA, 3 estos pines, para soportar
operacicn de enclavarmiento.

Entrada de Sincronisme Horzontal,

Esta entrada recibe una sefial Bgica que establece la referencia del
termporizede horzortal, v proves |3 referencia de frecuencia para 19
oeneracion del afock de pixel. El valor l8gioo de este pin es controlado
por el registro serie OEH, Bit 6 (Polaridad Heyne), Solamente es
activo el flanco de subida de Hsyne el flance de descenso g5
Enorado, Cuando la polaridad de Hswne = 0, es utilizade el flanco de
descenso de Heyno Cuando la polaridad de Hsyne = 1, es activo el
flanco de subida. La entrada incluyve un Zoimit iNggar para
inmunidad al ruidae, con un umbral de entrada nominal de 1,5,
Entrada de Qincronismo Vertical

Esta es |a entrada para el sincronismo verical,

Entrada Syme-on-Graarn,

Esta entrada es provista para |2 asistencia de senales de
procesamients oon sincronisme incrustado, fipicamente en el canal de
Yerde. El pin es conectado | un comparador de alta veleeidad, oon un
urnbral generads internamente. El nivel de unnbral puede sar
programado en pasos de 10 My, entre 10 My 330 MV, por encima
clel pico negativo de e senal de entrada. El umbral de tensidn por
defecto es de 1480 mv.
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Homb e del

Pin

Cuando es oonectacs a unga sefial grafics secplada en CA, oon
sincronismo embebido, producird una salida digital no-invertida
en SOG0UT, (Este es usualmente una sefial de sineronismeo
compueste, que cortiene ambas informaciones de sineronismeo:
wvertical v horizontal, que deben ser separadas antes de pasarla
sefal de sincronismo horizental 8 Hsynd), Cuando no es usada,
esta entrada debe quedar desconectads.

CLAMP Entrada de Enclavamients Externa.

Esta entrada bgica debe ser usads para definir el tiempo durante
el cual |3 sefial de entrada es enclavada 5 Masa. La misma
cdeberia ser puesta en gjercicio cuands se esta en conocimiento
del nivel de referencia de continus 3 estar presente en los
canales de entrada anakagica, tipicamente durante el pdrtino
trazers de la sefnal grafica. El pin CLAMP es habilitads, fijando el
bitde eontrol de la funcidn Clamp e 1, (registro OFH, Bit 7, cuvo
valor pordefects es 0, Cuando estd deshabilitado este pin es
ignerads W el temporizade de enclavamients es determinado
internamente mediante el conteo del retardo v duracisn desde el
flanoo de descenso de la entrada Hevne Elvalor Bgico de este
pin es controlado por el registro Clamp Pofanty OFH, Bit 4.
Cuando no es utilizado este pindebe ser puesto 8 masa v e
Funecidn Clamp programada a 0.

COonsT Enfrada de Clock Ganarator Coast (Opoional).

Esta entrada debe ser usada para provooar la detencidn del
generador de oock de pixel, sincronizandese con Hevne, v
continuando la produccidn del efock g su frecuencia v fase
corriente. Esto es de wilidad cuando e procesan sefales desde
fuentes que fallan en la produccién de ks pulsos de sincranismo
horEzontal durante el intervale vertical. La sefial COAST noes
generalmente requerida por las sefales generadas para PC. El
valor Bgice de este pin es controlads por el registre Coast
Folamty (OFH, Bit 3). Cuando no se usa, este pindebe ser puesto
amasa, v CoastPofarhy programarse a1, 4 llevarse a nivel alto,
foonectandole 3 WD atraves de unresistorde 10k )
programando Coast Pofanty a 0. Elvalor por defects de Coast
Folamty es 1 a momento del encendido.

FEF BYPAZE | BYPASS de Feferencia Interna.

Derivacién para la referencia de intervake de banda interna de
1,28 Lamisma se debe conectar a masa a traves de un
capacitorde 0,1 pF. La precisian absoluta de esta referencia es
de +4% v el coeficiente de temperatura es £50 ppm, 1o cual es
adecuade para la mavoera de las aplicaciones oel ADR2E33N, Sise
requiere mayoer precisian, se puede emplear en su lugar ung
refarencia externa.

Continua
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Tabla 4.11. Continuacion.
Hombre del

Pin

BYPASS de Referencia de Tensidén a Media Escala

Derivacidn para la referencia de tensidén a media escala internsa.
La misma se debe conectar 3 masa 8 iraves de un capacitor de
0,1 pF. Latension exacta varia con el ajuste de la ganancia del
canal Azul.

FILT Conexidn del Fifre Externo

Parg la operacian anropiada, el PLL del generador de afockide
pizel requiere un fitre externe. Para un Sptime desempefio,
minimice los ruidos v parasitos en este nodo.

Fuente de Alimentacién

YD Fuente de slimentacién Principal.

Estos pines proveen alimentaciin g los elementos principales del
circuito, Los mismos se deben filtrary poseer el minime ruicho
posible.

VoD Fuente de slimentacidn de Salida Digital,

LIngran nimere de pines de salida (hasta 258), conmutados g alta
velocidad (hasta 110 MHZ), generan una cantidad de transiorios
de alimentacidn (ruido). Estos pines de alimentacidn estan
identificados separadamente de los pines W0, por ko que se debe
tener especial cuidado en minimizar el ruido de salida fransferido
al sensible circuito anakkgice. 20 el ADOBE3A es inferconactad:
con 13gica de menor tensicn, VDD se debe conectar a8 una
tensian de alimentacién menor (tan baja come 2.6V, para
compatibilizar ambos blogques.

Fuente de Alimentacién dei Generador Siock

La parte mas sensible del ADSEE3A es el cireuito de generacidn
clel gock, Estos pines proveen alimentacidn al PLL del aiock, v
ayudan al diseno del usuario para bgrar un desempeno Splimo.
El disefiador debe proveer una fuente pura, desprovista de ruido,
para estos pines.

GHD Masa.

El retorng de masa para todo el aircuito en-chip. Es
recomendable que el ADSEE3A sea montads sobre un plang de
rnasa Onico y s0lida, prestandose una cuidadosa atenckdn a los
camines de reforme de la cormiente de masa.

SAAT7118E. Procesador de Video

Descripcion General

Es un dispositivo de captura de video, para aplicaciones de controladores VGA
en el puerto de imagen. El Philips X-VIP es un nuevo decodificador de video,
con filtro comb multiestandar y procesamiento adicional de componentes para
video escalonado optimo. El diagrama en bloques se muestra en la Fig. 4.11.
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Fig. 4.11. Diagrama en bloques del SAA7118.
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Fig. 4.12. Version QPF160 del SAA7118.

El SAA7118E es una combinacion de circuito de procesamiento analdgico de
cuatro canales, incluyendo seleccion de fuente, filtro antialiasing y ADC, un
enclavado automatico y control de ganancia, un circuito de generacion de clock
(CGC), un decodificador digital multiestandar conteniendo una separacion de
crominancia/luminancia bidimensional, mediante un filtro peine adaptado y un
integrador de alto desempeiio, incluyendo un upscaling y downscaling variable,
horizontal y vertical, asi como un circuito de control de saturacion y contraste.
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Este es un circuito altamente integrado, para video de receptores y aplicaciones
similares. El decodificador esta basado en el principio de decodificacion /ine-
locked clock (clock enganchado en linea) y es apto para decodificar senales de
color PAL, SECAM y NTSC en valores de componentes de color compatibles
con las normas ITU601. El1 SAA7118E acepta CVBS o S-video (Y/C) como
entradas analogicas desde fuentes de TV o VCR, incluyendo sefiales débiles y
distorsionadas, asi como las sefiales componentes bésicas de banda Y-P,, -P_o
RGB. También, posibilita un puerto de expansion (X-port) para video digital
(semiduplex bidireccional, compatible D1), para conectar MPEG o codec
phone video. En el llamado puerto de imagen (I-port), el SAA7118E maneja
datos de salida de 8 6 16 bit de ancho, con datos de referencia auxiliares para
producir la interfaz con controladores VGA.

El objetivo de la aplicacion para el SAA7118E es la captura y gradacion de
imagenes de video, y convertirlas como flujo de video digital, a través del
puerto de imagen del controlador VGA, para activar al sistema de memoria, o
proveer exactamente video digital basico de banda para todo el procesamiento
de mejora de imagen.

La version QPF160 tiene un formato cuadrangular de 40 pines por lado (ver
la Fig. 4.12), mientras que la configuracion BGA156 distribuye los terminales
segun el formato mostrado en la Fig. 4.13; en este caso, la ubicacion de cada
pin corresponde a un codigo alfanumérico, segun las intersecciones que
aparecen en la Fig. 4.14. La descripcion de pines se muestra en la Tabla 4.12.
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Fig. 4.14. Ubicacion alfanumérica de los pines en la versiéon BGA156.
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Tabla 4.12. Descripcion de los pines del SAA7118E (version BGA156).

Simbolo  Pin Descrip:idn

ATOUT | A2 ] Senal de salida del oscilador a cristal, senal awiliar
Salida del oscilador a cristal 24, 576 MHz
ZTAaLD A3 (] (32 11 MHz); N conectada sise usa la entracla de

clock TTL de XTALI
| Wty A P | Masa para el oscilador @ cristal
OO A 0 ﬁr?_lliitcéa ce datos de control para la pruebs del barrico
Banders de tareas o senal disponible desde el sealer,
ARDY | A8 O ortrolada por XROT
ACLK AT W2 | Puerto de expansidn EiS del alock
HKPD0 A KO | LSE de ks datos del puernto de expansian
=ZPD2 AR WD | MSE-5 de kbs datos del puerto de expansian
2P0y Ao D | MEBE-3 de ks datos del puerto de expansidn
ZPDe A1 W2 | MSB-1 de kbs datos del puertao de expansian
Mo conectar, resenvado para futuras extensiones v
TEST Alz) - lpu para prueba; entrads del barrick
Mo conectar, reservado para futuras extensiones v
TESTZ | A13 | lpu para prueba; entrads del barrido
A1 B1 | Entrada analégica 41
Mo conectar, reservado pars futuras extensiones v

TESTA BZ ] Dara prueba

W gy B3 P Fuerte ce alimentacion para el oscilador a cristal
Terminal de entrads para el oscilador & cristal de

ATALl B | 24 878 MHz (32 11 MHz), o del oscilador externo
cormpatible con TTL

Ol B Ipu Errlllti;zda de datos de control para la prueba del barrido

TCH BEf Kpu | Cipekde oortrol para la prueba del barrds limite

=00 BT W2 | Habilitadar de datos para el puero de expansian

2P B3 WO | MSEB-6 de ks datos del puerto de expansién

ZPD3 BS WO | MSE-4 de ks datos del puerto de expansién

ZPDA Bio| WD | MEBE-2 de ks datos del puerto de expansidn

Senal de oontrol de salida del pueno-X; afecta | todos
los pines CPDF g XPDO, XREH, JEN, JD0 oy XCLES,
la habilitacion v la polaridad activa esta baje control
de software (bits XPE en subdireccién 83H)

Mo conectar, reservado para futuras extensiones v
para prueba; entrads del barride

Mo conectar, resenvado para futuras extensiones v
para prueba

Mo conectar, reservado para futuras extensiones v
TESTE | Bl1d4 [ MNC Dara prueha

WEE AL 21 P Masa para entradas analégicas Aldx

AGHD 2 P Masa anakoica

XTRI E11 I

TEST4 | EB12 o

TESTS | B13| MNC

Continua
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Tabla 4.12. Continuacion.

Simbolo Pin Tipo Descripeidon
Mo conectar, resencado para futuras extensiones
W para prueba

Mo conectar, resendado para fuluras extensiones
W para prueba

WYonni [ P Tension de fuente digital 1 (celdas perifaricas)
Entrada de rasat de prueba (active BAJC), para

TRET o oy prueba de barride [imite {oon pof-un internc)
ZFRH T I Puera de expansidén Ef3 de referencia horizaontal
ooz e P Tension de fuente digital 2 (ndelec)

Yonos [ P Tensibn de fuente digital 3 (celda perifericg)
WnDDg [ 0] P Tensidn de fuente digital 4 {micleo)

POV 11 I MSE de datos de puento de exXpansisn

Mo conectar, resenvado para futuras extensiones
Yy pars pruebs
Mo conectar, resenvado para futuras extensiones

TESTS c12 MC

TEST10 13 MC .

W parg pruebg

Mo conectar, resenvado para futuras extensiones
TEST L o W para prueba; entraca del barrico
Al473 (B | Entrada analdgica 43
Al42 Dz I Entracla analdgica 42
. o : Entrada diferencial para el canal 4 del A0OC
Alab L3 ' | tpines Ald1 a Aldd)

Tenszidn de g fuerte analiQics para 195 entradas
Wopad D4

anakbgicas Aldx (330
Wasni D& P mMasa digital 1 (ceklas periféricas)
Entrada de seleccidn del modo prueba, para

TMZ D& linu S, AL

i pruebs de barride limite ¢ prueba de Darmido
Wamnn o7 P Masa digital 2 (ndeleo, eoneccdn de sustrato)
D D3 J]e] Puert de expansidn EfS de |2 referencia vertical
Wemns D& P mMasa digital 3 (cekdas periféricas)
Weong D1 P Mlgsa d@g@talrt [nieleo) __
Wemps D11 P mMasa digital 5 (cekdas periféricas)
Vooos D12 P Tensién de fuente digital & (celdas perifericas)

Mo conectar, resenvado para futuras extensiones

v parg pruebs; entrada del barrids

LZE de E/S de datos del puerto Host, entrada

HPDO D14 [18] extendida Ce-Cr para el puerto de expansian,

salica extendida Co-Crpara el puerto de imagen |

Ald4 E1 I Entrada analogica 44

Y E2 P Tenszidn de g fuerte analiQics para 195 entradas
e analgicas Aldx (33 V)

A3 E3 | Entrada analdgica 31

Wasas = F Masa para las entradas analéoicas Al3x

TEST12 D13 Ifpul




Simbolo

Descripcién
M3SE — 6 de EfS de datos del puerto host entrada

HF D1 Ei1 [iO extendida Ce-Cr para el puerto de expansian,
salida extendida Co-Cr para el puers de imagen
MEE — 4 de EfS de datos del puerto host entrada

HPD3 Eiz Fg] exiendida Cg-Cr para el puerta de expansian,
salida exdtendida Cp-Cr para el puero de imagen
MZE — 5 de B/S de datos del puerto Aost entrada

HFD2 E13 ] extendida Ce-Cr para el puertao de exXpansian,
salida extendida Ce-Cr para el puers de imagen
M3EB — 3 de B/S de datos del puento inst entrada

HRF D4 E14 1o extendida Cp-Cr para el puerta de expansion,
salida etendida Ce-Cr parg el pueno de imagen
Entrada diferencial para el canal 3 del ADC

AlSD F VO | ipines AIZ1 a AlZd)

A32 F2 I Entrada anal@gica 3z

AJ33 r3 i Entrada anaidgics 33
Tensidn de la fuente analdyica para las entradas

Vooas F4 P | analagicas Al3x (3,23 ean

Wszng F11 P Masa digital § (niclea)

Vinne F12 P Tensidbn de alimentacion dicital & (niiclec)
MSE — 2 de EfS de datos del puerto host entrada

HP D& F13 40 extendida Cg -Cy para puerta el de expansian,
salica extendida Cp-Cp para el puero de imagen
M3EB —1 de BEfS de datos del puerto fost entrada

HR D& F14 1o extendida Cg -Cg para el puerta de expansion,
salida extendida Cp-Cp para el puerts de imagen

AlSd 51 i Entracta analdgica 34
Tensixn de la fuente analdgics para (8% entradas

Voosz | G2 P | analagicas Al5x (3.3 %)

AI2Z 53 I Entrada analddics 22

Al (54 I Entrada analogiea 21

“Wasor =11 P Masa digital ¥ (celdas periféricas)

IPD1 512 o MEE - 6 de salida de datos del puerto de imagen
MSE de BErs de datos del puerto fiost entrada

HP DT 513 [fC extendida Ce-Cr R para el puers de expansian,
salicla exttendida Cp-Cr para el puero de imagen

PO =14 ] LEE de zalida de datos de puertc:- de imagen
I:Ill.ldud ullt:lt:llLIdIl.ldld Bl CaEfia el AL

Al2D H ' | (pines Al24 a AIZ1)

A23 H2 I Entrada analdgica 23

g o H3 P Masa para ertradas analdgicas AlZx

Y . b Tensidn de la fuente analdyica para [as entradas

noAz analdgicas Al2x

M3SEB - & de |3 salida de datos del puerta de

IPD2 H11 o imagen

"oooy H12 P Tensidén de la fuente digital 7 (celdas periféricas)

IPD4 H13 o MEE — 3 de salida de datos del puerto de imagen |

Continua
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Tabla 4.12. Continuacion.

Simbolo ipp  Descripcion

IPD3 Hi1d o MESE — 4 de salida de datos del puerto de imagen |

Y 1 b Tensidn de la fuente analdgica para [as entracas
posz analégicas A2y

Al11 J2 I Entrada analdgica 11

Al2d4 J3 | Entrads analégics 24

Wasny 4 F Masa para |as entradas anabgicas Al 2

Vomns J11 P Masa digital 8 (ndclea)

"W oops J1z2 P Tensidn de |la fuente digital 8 (ndcleo)

PO J13 o MSE — 1 de salida de datos del puerto de imagen |

IFD& J14d (] M3SE — 2 de salida de datos del puerto de imagen

A2 k1 I Entrada analddgica 12

Al13 K2 I Entrada analogica 13

Entrada diferencial para el canal 1 del ADC

AND K3 U | (pines Al14 & A1)

v kd B Tensizn de la fuente analdics para 8% entradas
Wiz analdgicas A% (3,3 V)

IPDT k.11 (] MEB de salids de datos del puerto de imagen

Senal de salida de |a referencia horzontal
[=PH k12 (] muttipropdsito; puerta de imagen (oontrolads por

las subdirecciones 84H v 85H)

Senal 1 de salida horzontal multipropdsito;
[SP1 k13 (] puero de imagen (oontrolado por las
subdirecciones 84H v 85H)

Senal de salida de |3 referencia vertical

SR k14 ] rmultipropdsito; puerto de imagen {oontrolacdo por
las subdirecciones 84H v 85H)
Tensidn de la fuente analdyica para las entradas
Vooaia L1 P | analagicas A% (3,343
AGH DA L2 P Masa de senal analdgica
A4 L3 I Entrada analogica 14
Wemng L4 P Maza digital 8 (eeldss periféricas)
"asnio LG P Masg digital 10 (nocleao)
MSE — 2 de los datos de salida de |3 eonversidn
MO . O | directa analsgico-digtal (VSE)
MSE — & de los datos de salida de |3 conversisn
ADP3 L7 O | directa analogico-digital (VSE)
Waznig L3 P Maza digital 11 (celdas perifericas)
Wasn1z LS P Masa digital 12 (nicleo)

Salida de contrel de tiempa real; aontienes
informacidn sobre |2 frecuencia del efock del
sisterna resl, régimen de campo, secuUenoig
FTCo L1 Crst/pd | parfimpar, estade del decodificador, TecUencia v
fase de la subporntadora, v secuencia PAL. El pin
@TCD es habiltade o fravés del bit RTCE del bus
S
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Simbolo Pin Tipe Descrpcion
Vasnis L11 P Masa digital 13 (celdas periféricas)

Senal de control de la salida del puarto de
imagen; afecta a todos ks pines del puero de
salids, inclusive @ [CLE 8 habiltacidn v e

TRl L2 Wic) polaridad activa estan bajo control de sofhware
(bits [PE en subdireccian 87H); recaorrido de
salida usado para prueba; salida del barrida

Do L13 0 Hal:ui_litador dE: salicla para el puero de imagen
mwpoional: salida de alack por compuerta)

Sefnial 0 de salida de propdsito general; puerto de

ISP L14 ] imazen (controlado por las subdirecciones 8d4H v
aaH)

ACUT i1 ] Salicla de prueba analégica (no conectan
Masa para el circuito de generacidn de clock,

Vasao M2 P |interno (ca)

Y e B Tension de s fuente analdgica (3,3 %) para el

ooAD circuito de generacisn de clock interno

WYinna il 2] Tensiin de la fuente diital 9 (celdas periféricas)

Voooio M5 P Tensian de |z fuente digital 9 (noclee)

MZE — 1 de los datos de salida de la comversidn

ADRT M O | directs analsgico-digial (/SE)

MSE — 6 de los datos de salida de |a comeersidn

HEPE g O | directs analsgico-digial (/SE)

Y WG Tensidn de la fuente digital 11 {celdas

oot periféricas)

WYinpyo [ME P Tensian de la fusnte dioital 12 (N cleod
Estado de tiempo real o informacién de

FTsD JUNTY] ] sineronisme, controlado por las subdirecciones
11H v 12H

Voo 11 Tensién de fuente digital 13 (celdas periféricas)

—|a

AMECLE [ 12 Entrada de clock externo auao master

Conrmutacidn rapida (Banking, con insercidn de

F3uy mi13 Ifpd oomponentes de entrada pulf-dowis, en la senal

CVES

Senal de salida de ofock para el puers de
[CLEk 14 o imagen, o entrada asincrdnica back-end ciock,

Gpeional

Mo conectar, reserdado para futuras extensiones,
TEET13 111 MG o prueha

Mo conectar, resenado para futurss extensiones,
TEST14 M2 It pu o prueha

Mo conectar, resenvade para fuiuras extensiones,
TEST146 M3 i pcd o prueba

Habilitacidn de ahin, o enfrada de reset (oon por-
CE N Vpu W interng)

Salicla ce afock enganchade en linea (13,5 MHz
Hiez 5 B norminal)

Continua
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Tabla 4.12. Continuacion.

Simbolo i i Descripcion
Entrada de coek externo, destinade para |a

CLEEXT ME I conversian analdgico-digital de las senales WSB
(36 MHZ)

80P T 0 IUISI_EI_—_S, de_ q_at_os__ cle _sal_k:_i?_c:_ie la conversian
anaibgico-dgital directa (F5E)

ADPO Ma 0 LZB, de datos de salids de la conversidn

analboico-digital directa (VEE)
SCL ] | Entrada de clock serie (bus 19C)
Estack de tiempo real o informacian del

FT 51 R0 ] sincronismo, controlads por las subdirecciones

11H v 1:2H
ASCLKE M1 (] Salida de afock serie de audio
TROY M12 | "E_nrgrgaé:ina targetd ready para datos del puero de

Mo conectar, resencacdo para futuras extensiones,
TEST16 M13 MC o prueba

Mo conectar, reservado para fuluras extensiones,
TESTIT 14 [ o prueba

Mo conectar, resenvado para fuluras extensiones,
TEST18 Pz [ o prueba
e = . no o | AclErads en moda externo (oon pol-goum
EAMLLm . 1] iI'ItEFI'IO:I

Salida de olock del sistema enganchado en lines
LLC P4 o (27 MHz nomingh
FEZ Fa (] Balida de reset (active BAIC)

MSE, de datos de salida de la conversicn
ADPS P O | anakgico-digital directa (VSE)

MEE —d, de datos de salida de |a comersian
ADP4 P O | snabgico-digital directa (/SE)

MSEB — 7, de datos de salida de la conversidn
ADPT P8 O | anabgico-digital directa (VSE)

Bandera de interrupcian de bus [5G (BAJO, i
LIS P e cugalguier bit de estads ha sido cambiado)
=l P10 IOved | Entradalsalida de datos serie (bus FC)
AMCLE B 1 0 Salida de afock maestro de audio, hasta el 509%

del aiock del cristal

Falida de ofock Fquierdaiderecha; puede ser
conectads 8 la fuente, 8 través de unresistorde
3,3k |, paraindicar que el cristal predeterminado
de 24 676 MHz (ALRCLE = O puff-dawn interna),
ha sido reemplazado por el cristal de

32110 MHz CALRCLE =13

Mo conectar, reservado para fufuras extensiones,
O pruebs

ALRCLK | P12 | Oistipd

TEST19 P13 [fpLy
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Descripcion Funcional

La descripcion con cierto detalle de algunas funciones complejas llevadas a
cabo por este integrado, en especial el proceso de escalamiento, es util para
comprender operaciones comunes a todos los receptores LCD y plasma. Tal
funcionamiento se puede extender a otros integrados de operacion similar.

De las numerosas funciones que cumple este integrado se describen algunas
destacables, parcializando el esquema en bloques mostrado en la Fig. 4.11.

1. Trayecto de la crominancia. Se puede estudiar el proceso a partir del
diagrama croma-luma, como se muestra en la Fig. 4.15.

La CVBS de 9 bit, o sefial de entrada de crominancia ingresa a la
entrada del demodulador de cuadratura, donde es multiplicada X2, por
sefales de subportadora multiplexadas en tiempo, desde el bloque de
generacion de subportadoras 1 (relacion de fase al eje demodulador
de 0° y 90°). La frecuencia depende del estandar de color elegido, tal
como PAL o NTSC.

Las sefiales de salida multiplexadas en tiempo, extraidas de los
multiplicadores, se aplican a un filtro pasabajos (pasabajos 1).

A través de LCWB3 a LCWBO son programables 8 caracteristicas, a
fin de conseguir el ancho de banda deseado para las sefales diferencia
de color (PAL, NTSC), o las sefiales de FM a 0° y 90° (SECAM).

La caracteristica del pasabajos 1 de crominancia también ejerce
influencia sobre el grado de reduccion de luminancia cruzada,
durante los transitorios de color horizontal (gran ancho de banda

de crominancia, mediante fuerte supresion de luminancia cruzada).
Si se deshabilita el filtro Y-comb mediante YCOMB = 0, el filtro
actlia directamente sobre el ancho del valle de crominancia dentro
del trayecto de luminancia (un gran ancho de banda de crominancia
originado en un valle de crominancia ancho, resulta en un ancho de
banda de luminancia menor).

Las senales filtradas por pasabajos son ingresadas al bloque de filtro
comb adaptable. Los componentes de la crominancia son separados
de la luminancia a través de una etapa vertical de dos lineas (cuatro
lineas, para estandar PAL), y una légica de decision entre las sefiales
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de salida filtradas y no filtradas. Este bloque es derivado para las

sefiales SECAM, que no lo utilizan. La légica del filtro comb puede

ser habilitada independientemente para el proceso de crominancia y

luminancia subsiguiente, por YCOMB (subdireccion 09H, bit 6) y/o
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CCOMB (subdireccion OEH, bit 0). La misma es siempre derivada
durante VBI, o en las lineas de datos no procesados, programable por
los registos LCR _ (subdirecciones 41 H a 57 H).

Los componentes separados C—~C son procesados mas adelante por
una segunda etapa de filtrado (pasabajos 2), para modificar el ancho
de banda de la crominancia sin afectar el trayecto de la luminancia.

Su caracteristica es controlada por CHBW (subdireccion 10 H, bit 3).
Las caracteristicas completas de la transferencia de los pasabajos 1 y 2
figuran en las hojas de datos del integrado.

El proceso SECAM (derivado para estandares QAM) contiene los bloques

siguientes:

Filtros campana de banda base para reconstruir sefiales de FM
ecualizadas a 0° y 90° en fase y amplitud.

Diferenciador y demodulador de fase (demodulacion FM).

Filtro de de-énfasis para compensar la sefial de entrada pre-
enfatizada, incluyendo la compensacion offset (los valores DB o
DR, de la portadora de blanco son restados de la sefial, controlado
por la sefial de conmutacion SECAM).

El bloque de control de la ganancia de la crominancia subsiguiente, amplifica
o atentia la sefial C_-C_de acuerdo a los niveles requeridos (Normas ITU
601/656). Ello es controlado por la sefial de salida desde el circuito de
deteccion de amplitud, situado dentro del bloque de procesamiento del burst.

El bloque relacionado con el burst provee el lazo de realimentacion del PLL de
crominancia y contiene lo siguiente:

Acumulador de compuerta burst.
Identificacion de color y color killer.

Comparacién de la amplitud del burst real/nominal (estandares
PAL/NTSC unicamente).

Control de la ganancia del lazo del filtro de crominancia
(Gnicamente en los estdndares PAL/NTSC).

PLL del lazo del filtro de crominancia (s6lo activo para los
estandares PAL/NTSC).
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e Deteccion de la secuencia PAL/SECAM, generacion de la
conmutacion H/2.

El circuito de generacion incremental produce la variacion del
Oscilador de Tiempo Discreto (Discrete Time Oscillator) DTO,
para ambos bloques de generacion de la subportadora. Contiene
una division mediante el incremento del generador de clock de
enganche en linea, para crear una sefal senoidal enganchada en
fase, estable bajo todas las condiciones (por ejemplo, para sefnales
no estandar).

El bloque de la linea de retardo PAL elimina la diafonia entre los canales de
crominancia, en concordancia con los requerimientos de los estdndares PAL.
Para los estandares de color NTSC, la linea de retardo puede ser usada como
un filtro vertical adicional.

Si se desea, el mismo puede ser deshabilitado mediante la aplicacion de nivel
1 a DCVF. Siempre es deshabilitado durante el borrado vertical o durante

las lineas de datos no procesados, programable por los registros LCRn
(subdirecciones 41H a 57 H).

La linea de retardo incrustada es también utilizada para la recombinacion
SECAM (conmutadores de cruzamiento).

2. Trayecto de la luminancia. Se utiliza nuevamente el diagrama de la
Fig. 4.15.

El rechazo de los componentes de crominancia dentro del CVBS de
9 bit o la senal de entrada Y, es logrado mediante la resta de la sefial de
crominancia remodulada desde la entrada CVBS.

Las componentes C,—C, tratadas en el filtro comb son interpoladas (no
muestreadas), por el bloque 3 del filtro pasabajos. Su caracteristica

es controlada por LUBW (subdireccion 09H, bit 4), para modificar

el ancho del valle de la crominancia sin afectar el propio trayecto de
dicha sefial de color.

Las curvas de frecuencia obtenidas son validas inicamente por el
modo de filtro deshabilitado Y-comb (YCOMB = 0). En el modo de
filtro comb, la respuesta de frecuencia es plana. La frecuencia central
del valle es adaptada automaticamente al estandar de color elegido.
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Las muestras interpoladas C -C_son multiplicadas por dos sefales

de la subportadora multiplexadas en tiempo, desde el bloque 2 de
generacion de la subportadora. Este segundo DTO es enganchado al
primer generador de la subportadora mediante un circuito de retardo
incrementador adaptado al procesador de retardo, que es diferente para
estandares PAL y NTSC de acuerdo al algoritmo del filtro comb. Las
dos senales moduladas son finalmente anadidas para construir la sefial
de crominancia nuevamente modulada.

La caracteristica de frecuencia de la sefial de luminancia separada
puede ser posteriormente modificada por el bloque del filtro de
luminancia subsiguiente. El mismo puede ser configurado como
peaking (resolucion realzada), o como bloque pasabajos, por LUFI3 a
LUFIO (subdireccion 09H, bit 3 a 0).

Los ajustes de LUFI3 a LUFIO se pueden utilizar como control de
definicion programable por el usuario (modo sharp).

El bloque del filtro de luminancia también contiene la parte de retardo
Y ajustable, programable por YDEL2 a YDELO (subdireccion 11 H,
bits 2 a 0).

3. Scaler. El Scaler de Video de Alto Desempeio (HPS: High
Perfomance Scaler) esta basado en el sistema ya implementado en el
SAA7140, pero con algunos aspectos mejorados. Se ha reforzado el no
muestreo vertical (vertical unsampling) y esta ampliada la capacidad
del separador del canal de procesado (pipeline), para permitir un
sincronizado mas flexible del flujo de video en el puerto de imagen,
transferencia discontinua y reconocimiento mutuo. El flujo interno
de datos de bloque a bloque es dindmicamente discontinuo, debido al
proceso de scaling propiamente dicho.

El flujo es controlado por las banderas internas de validacion de dato
y peticion de dato (senalizacion interna de reconocimiento mutuo
(handshake) entre los sub-bloques; por lo tanto, el scaler entero

actia como conducto separador. Dependiendo de los pardmetros de
escalado realmente programados, el separador efectivo puede exceder
a una linea entera. Los requerimientos de ancho de banda de acceso al
separador de cuadro del VGA puede ser significativamente reducido.



Reparando TV Plasma y LCD - Fundamentos, Ajustes y Soluciones

El video scaler de alto desempefio en el SAA7118 posee los siguientes bloques

principales:

Control de adquisicion (temporizador horizontal y vertical), y
manejo de tareas (procesamiento basado en campo/cuadro de
region).

Prescaler, para sub-escalamiento horizontal (down-scaling),
mediante un factor entero, combinado con filtros limitadores de
banda apropiados, especialmente anti- aliasing para formato CIF.

Control de contraste, saturacion y brillo, para datos de salida
escalados.

Separador de linea, con escritura y lectura asincrdnicas, para
soporte de sobreescalamiento (up-scaling), por ejemplo, en
aplicacion de videofono, convirtiendo 240 a 288 lineas, (Y-C,-C,
4:2:2).

Escalado vertical, con Interpolacion de Fase Lineal de precision
LPI (Linear Phase Interpolation), para zoom y downscale, o Modo
de Acumulacion de precision de fase, ACM (Acumulation Mode),
para relaciones grandes de downscaling y mejor supresion alias.

Retardo de Fase Variable (VPD, Variable Phase Delay), que opera
como interpolacion precisa de fase horizontal para regimenes de
escalado arbitrarios no enteros, sustentando una conversion entre
muestreo de pixel cuadrado y rectangular.

Formateador de salida para escalado Y-C,-C_4:2:2,Y-C -C 4:1:1 ¢
Y solamente (también formato para datos no procesados).

FIFO, ancho de 32 bit, con capacidad de 64 pixel en formatos
Y-C.-C.

Interfaz de salida, ancho de pines de datos de 8 6 16 bit (s6lo si esta
extendido por el puerto H), operacion sincronica o asincronica, con
flujo de eventos en los pines discretos, o codificado en el flujo de
datos.

La accion completa de zoom Hy V (zoom-HYV), esté restringida por el enlace
del régimen de datos de entrada/salida.
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Con un margen de seguridad del 2% para carrera hacia adentro y carrera hacia
fuera, el maximo de zoom-HV es igual a:

y Campo de entrada_T - T_v_blanking
entr._pixel x entr. _ lineas x sal. _ ciclos_por_pixelx clk_sal._T

Por ejemplo:

e Entrada desde el decodificador: 50 Hz, 720 pixel, 288 lineas, datos
de 16 bit a un régimen de datos de 13,5 MHz, 1 ciclo por pixel;
salida: 8 bit de datos a 27 MHz, 2 ciclos por pixel, el médximo
zoom-HYV es igual a:

20 ms - 24 x 64 us

0,98 x
720x 288 x2x37 ns

=118

e Entrada desde el puerto X: 60 Hz, 720 pixel, 240 lineas, 8 bit de
datos al régimen de datos de 27 MHz (Normas ITU 656), 2 ciclos
por pixel; salida a través del puerto I+H: 16 bit de datos a un clock
de 27 MHz, 1 ciclo por pixel; el zoom méaximo HV es igual a:

16,666ms —22x64us

0,98 x =234
720x240x1x37ns

El scaler de video recibe su sefal de entrada desde el decodificador de video o
desde el puerto de expansion (X-port). El mismo recibe datos de entrada de

16 bit Y-C_-C_4:2:2, a un régimen continuo de 13,5 MHz desde el
decodificador.

Puede ser aceptado un flujo discontinuo desde la puerta de expansion (X-port),
normalmente datos de 8 bit de ancho (Normas ITU656), analogo a Y-C -C,,
acompanado por un calificador de pixel en XDQ.

El haz de entrada de datos es distribuido en dos trayectos de datos, uno para
luminancia (o muestras sin procesar), y otro para muestras de crominancia
C, y C_multiplexadas en el tiempo. Un formato de entrada Y-C -C_4:1:1 es
convertido a 4:2:2 para el pre-escalado horizontal y la operacion de escalado
del filtro vertical.
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La operacion de escalado esta definida por dos paginas de programa A 'y B, que
representan dos tareas diferentes, las cuales pueden tener aplicada alternancia
de campo, o definir dos regiones en el campo (por ejemplo, con diferentes
rangos escalares, factores y fuente de sefal, durante los campos impares y
pares).

Cada pagina de programa contiene el control para las siguientes funciones:

e Seleccion de la fuente de sefial y formatos.

e Manejo de tareas y condiciones de gatillado.

e Adquisicion de entrada y salida de definicion de ventana.
e Pre-escalado H, escalado V, y escalado de fase H.

El dato VBI no procesado es manejado como un formato de entrada especifico
y necesita su propia pagina de programa (adecuada para su propia tarea).

En el paso VBI a través de la operacion, el procesamiento de pre-escalado
y escalado vertical debe estar ajustado a no procesamiento, sin embargo, el
escalado fino VPD horizontal, debe estar activado.

Se puede obtener el upscaling (oversampling, zooming), libre de repliegue de
frecuencia, hasta un factor de 3,5, como es requerido por algunos algoritmos de
rebanado (slice) de datos, empleando software adecuado.

Estas muestras no procesadas son transportadas a través del puerto de imagen
como dato valido y pueden tener salida como formato Y Unicamente. Las lineas
son encuadradas por codigos EAV y SAV.

Control de Adquisicion y Manejo de Tareas

El control de adquisicion recibe sefiales de sincronismo horizontal y vertical
desde la seccion del decodificador o desde el puerto X.. La ventana de
adquisicion es generada a través de contadores de pixel y linea, en lugares
apropiados en el trayecto de datos. Desde el puerto X, se cuentan s6lo

los pixels y lineas calificados (lineas con pixel calificado). Se utilizan las
subdirecciones 80H, 90H, 91H, 94H a 9FH y C4H a CFH.

Nota 1: Ciertos valores de este proceso utilizan notacion hexadecimal.

Los parametros de la ventana de adquisicion son los siguientes:
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e Seleccion de fuente de sefial, considerando el flujo de video de
entrada y formatos desde el decodificador, o desde el puerto X (bits
de programacion SCSRC [1:0] 91H [5:4] y FSC [2:0] 91H [2:0].

Nota 2: La entrada de datos VBI no procesados desde el decodificador interno
debe ser controlada a través del formateador de salida del decodificador y los
registros LCR.

e Offset vertical definido en las lineas de la fuente de video,
parametro YO [11:0] 99 H [3: 0] 98 H [7:0].

e Longitud vertical definida en las lineas de fuente de video,
parametro YS [11:0] 9 BH [3:0] 9AH [7:0].

e [ongitud vertical definida en nimero de lineas de objetivo, como
resultado de escalado vertical, parametro YD [11:0] 9FH [3:0] 9
EH [7:0].

e Offset horizontal definido en el nimero de pixels de la fuente de
video, parametro XO [11:0] 95H [3:0] 94H [7:0].

e [ongitud horizontal definida en el nimero de pixels de la fuente de
video, parametro XS [11:0] 97H [3:0] 96H [7:0]

e Tamafio de la exploracion horizontal, definido en pixels de

objetivo, después de un escalado fino, pardmetro XD [11:0] 9DH
[3:0] 9CH [7:0].

El offset de arranque fuente (XO11 a XO0 e YO11 a YOO) abre la ventana de
adquisicion, y el tamafio del objetivo (XD11 a XDO0, YD11 aYDO) la cierra,
pero dicha ventana es cortada verticalmente, si existen menos lineas de salida
que las esperadas. Los eventos de gatillado para los contadores de pixel y linea
son los flancos de referencia horizontal y vertical, segin lo delimitado en la
subdireccion 92H. El manejo de tareas es controlado por la subdireccion 90H.

Procesamiento del Campo de Entrada

El evento de gatillado para la deteccion de la secuencia de campo desde las
sefiales externas (puerto X) estd definido en la subdireccion 92H. Desde el
puerto X, el estado de la senal de referencia H de los scalers, en el tiempo

de flanco de referencia V, es tomado como identificador FID de secuencia de
campo. Por ejemplo, si el flanco de descenso de la sefial de entrada XRV es la
referencia y el estado de la entrada XRH es logica cero en ese tiempo, el campo
ID detectado es 16gica cero.
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Fig. 4.16. Temporizado vertical en un sistema de 50 Hz/625 lineas.

Los bits XFDV [92H [7]] y XFDH [92H [6]] definen el evento de deteccion
y el estado de la bandera desde el puerto X. Para el ajuste predeterminado de
XFDV y XFDH en el punto 00, se toma el estado de la entrada H en el flanco
de descenso de la entrada V. El scaler recibe directamente la informacion del
campo ID desde el trayecto del decodificador del SAA7118.

Se usa la bandera FID para determinar cuando habra de procesarse el primer
o segundo campo del cuadro, dentro del scaler y la misma es utilizada como
condicién de gatillado para el manejo de tareas (ver bits STRC [1:0] 90H [1:0]).

De acuerdo a la norma ITU656, cuando FID esté en logica 0 es acarreado
el primer campo del cuadro. Para facilitar la aplicacion, las polaridades
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Fig. 4.17. Temporizado vertical en un sistema de 60 Hz/525 lineas.

resultantes de la deteccion en las sefiales del puerto X, y el decodificador
interno ID, pueden ser cambiados a través de XFDH.

El sincronismo V desde el trayecto del decodificador posee un temporizado de
media linea (debido a la sefial de video entrelazada), pero a su vez el proceso
de escalamiento s6lo reconoce lineas enteras de modo que durante los primeros
campos desde el decodificador, el conteo de lineas del scaler posiblemente

se desplace en una linea, comparada al segundo campo. Esto puede ser
compensado conmutando el evento de gatillado V, como esta definido por
XDVO, al flanco de sincronismo V opuesto, o mediante la utilizacioén de los
desplazamientos de fase de los scaler del vertical. El temporizado vertical del
decodificador se muestra en las Figs. 4.16 y 4.17.
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Puesto que los eventos de referencia H y V en el interior del flujo de datos del
ITU656 (desde el puerto X), y las sefiales de referencia en tiempo real desde
el trayecto del decodificador, son procesados en forma diferente, los eventos
de gatillado para la adquisicion de entrada también deben ser programados en
forma distinta.

Manejo de Tareas

El manipulador de tareas controla la conmutacion entre los dos juegos de
registro de programa. El mismo es controlado por las subdirecciones 90H y
COH. La tarea es habilitada a través de los bit globales de control

TEA [80H [4]] y TEB [80H [5]]. El manipulador es luego gatillado por
eventos, los cuales pueden ser definidos para cada juego de registros.

En caso de un errror de programa, el manejo de tareas y el scaler completo
pueden ser reseteados al estado inicial mediante la puerta del bit de reposicion
del software SWRST [88H [5]] a 16gica 0. Especialmente si los registros de
programa, ventana de adquisicion relacionada y el escalado son reprogramados
mientras esta activada la tarea, el reset del programa debe ser implementado
después de la programacion.

Contrariamente a la deshabilitacion/habilitacion de la tarea, la cual es evaluada
al final del funcionamiento de la misma, cuando SWRST esté en 16gica 0,
establece el estado interno de los mecanismos directamente a su estado de
reposo.

La condicion de arranque para el manipulador estd definido por los bits STRC
[1:0] 90H [1:0] y por su intermedio: arranca inmediatamente, espera por el
proximo sincronismo V, establece el proximo FID en logica 0, o en légica 1. Si
se presentan las desalineaciones del vertical y horizontal, es evaluado el FID.

Cuando RPTSK [90H [2]] esta en logica 1, la tarea de funcionamiento real es
repetida (bajo condiciones de gatillado definidas), antes del control de tareas
sobre la tarea alternativa.

Para sostener la reduccion del régimen de campo, el manipulador es también
habilitado para saltear campos (bits FSKP [2:0] 90H [5:3]), antes de ejecutar la
tarea. Se genera la bandera TOGGLE (utilizada para el procesamiento correcto
del campo de salida), el cual cambia el estado al comienzo de la tarea, cada vez
que es activada la tarea.
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Nota 3: Para activar la tarea, la condicion de arranque debe ser completada
a pleno y alcanzados los offset de la ventana de adquisicion. Por ejemplo, en
el caso de arranque inmediato, y con dos regiones definidas para un campo,
el offset de la region inferior debe ser mayor (offset + longitud) que la region
superior; en caso contrario la posicion contada real de Hy V al final de la
tarea superior, esta mas alla de los offset programados y el proceso esperara
por el proximo V.

Bdsicamente, cuando es activada la tarea, las condiciones de gatillado son
verificadas. Esto es de realizacion importante, no siendo ellas verificadas
cuando la tarea esta inactiva. Por tanto no es posible gatillar al nivel logico
siguiente 0, o al nivel 1 solapando el offset y los rangos activos de video entre
las tareas (por ejemplo, tarea A: STRC [2:0]= 2, YO [11:0] = 310, y tarea
B:STRC [2:0] = 3,(YO [11:0] = 310), resultando en un régimen de campo de
salida de 50/3 Hz.

Después de la reposicion por encendido, o por software (a través de SWRST
[88H [5]]), la tarea B asume prioridad sobre la tarea A.

Procesamiento del Campo de Salida

Se dispone de dos sefiales para el back-end hardware, como referencia para el
procesamiento del campo de salida.

Estas sefiales son: la entrada de campo ID desde la fuente scaler, y la bandera
TOGGLE, que muestran que es usada una tarea activa en un niimero de veces
impar 2n+1=1;3;5...)opar(2n=2;4;6...).

Usando la tarea simple o ambas, y reduciendo el régimen de campo o cuadro
con la funcidon de manejo de tareas, se puede utilizar la informacion TOGGLE
para reconstruir una imagen entrelazada escalar a régimen de cuadro reducido.
La bandera TOGGLE no esta sincronizada con la deteccion de campo de
entrada, por lo tanto es dependiente de la interpretacion de esta informacion
solamente por el hardware externo, mientras la salida del scaler es procesada
correctamente.

Con OFIDC = 0, la entrada de campo ID de los scaler esta disponible como
campo de salida ID en el bit D6 de SAV y EAV, respectivamente, en el pin
IGPO (IGP1), si es seleccionada la salida FID.
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Cuando OFIDC [90 H [6]] = 1, la informacion TOGGLE esta disponible como
campo de salida ID, en el bit D6 de SAV y EAV, respectivamente, y en el pin
IGPO (IGP1), si es seleccionada la salida FID. La Tabla 4.13 muestra ejemplos
para el procesamiento de campo, incluyendo el bit D6.

Adicionalmente, el bit D7 de SAV y EAV se puede definir a través de CONLH
[90H [7]]. Entonces, CONLH [90H [7]] = 0, establece D7 a logica 1; esto
invierte la 16gica del bit D7, SAV/EAV. Por lo tanto, es posible marcar la salida
de ambas tareas mediante diferentes codigos SAV/EAV. Este bit se puede
interpretar también como una bandera de tareas, en los pines IGP0O (IGP1), si
se selecciona la salida TAREA. Los modos del proceso de campo se muestran
en la Tabla 4.13.

Tabla 4.13.a. Ejemplos para el procesamiento de campo.

Azunto

| Procesado por Ees _ A AlABIALTE A
E=zfmdo detectado de ITU ESE FID | O 1 1] 1] 1 1] 1

Bandem TOGGLE 101 [1]1]0o]a0
Bit D& dal bybe SA0WEN 1] 1 1] 1] 1 1] 1
Comarsian de sacuenci UP [ LD UPJUP|LD|UP| LD
Equerida A P R I A A
an el scake® vertical UP | Lo |UP|UP | LD | UP | LD
gy SHIERIEREEEREEREE

Secuencia de campo
cuadro/campo

Asunto Ejemplo 3?4 ©®

12 21 22 31 3/2

Procesado por tarea B B A B B A
Estado detectado de
ITU 656 FID IR
Bandera TOGGLE 1 0 1 1 0 0
Bit D6 del byte SAV/EAV 1 0 1 1 0 0
- . . UP |LO | UP |LO |UP |LO
Conversion ge secuencia requerida 1 ! 1 ! 1 !
en el scaler® vertical 6l upliop! ol up | up
Salida® Ojlo|oO|]OoO|O]|O




Tabla 4.

13.b. Ejemplos para el procesamiento de campo.

secuenciade campo cuadrofcampo
Ejemplao 42195

o 110 Y 1 Ny I b Ny IR 1

Aszunto

| Procesado por tanes B B E A
Estado detectado da
ITU 656 FID cprper e
Bandera TOGGLE oo 1 [ 1] 0 I
Bit D5 del byte SAWEAN g 1 1 w0 1]
Canversidn de sacue n:iia Uf LJ"? Uf Lf' Uf LJ"?
equenda en el sealed™ vertical oe el w el op | up
Saldd HO | O |0 |[NO| O | O
Tabla 4.13.c. Ejemplos para el procesamiento de campo.
Notas:

1. Unica tarea en cada campo; OFIDC = 0; subdireccion 90H en 40H;
TEB[80H[5]] = 0.

2. Las tareas son usadas para escalar a diferentes ventanas de salida,
prioridad en tarea B después de SWRST.

3. Ambas tareas a réegimen de %> cuadro; OFIDC = 0, subdirecciones
90H a 43H, y COH a 42H.

4. En los ejemplos 3 y 4, la asociacion entre la entrada FID y las tareas
puede ser quitada, dependiendo en cual tiempo es no seleccionado
SWRST.

5. Tarea B a 2/3 cuadro, construido desde fases de movimientos
cercanos, tarea A a 1/3 de régimen de cuadro de fases de movimiento
equidistantes;, OFIDC = 1, subdirecciones 90H a 41H, y COH a 45H.

6. Tarea Ay B a 1/3 de régimen de cuadro de fases de movimiento
equidistantes;, OFIDC = 1, subdirecciones 90H a 41H, y COH a 49H.

7. Estado del campo previo.

8. Se asume que la entrada/salida FID = 0 (= lineas superiores);

UP = lineas superiores, LO = lineas inferiores.

9. O = salida de datos; NO = sin salida.
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Escalado Horizontal

El factor de escalado requerido para completar totalmente el horizontal se
subdivide a binario tomando un valor racional, de acuerdo a la ecuacion:

FPixel de=alda
Fielde entrada
1 1024

XPEC [60] - ®ECY [120]

Régimen deescakdo H =

Régimen deescalado H =

Donde el parametro de pre-escalado es XPSC[5:0] =1 a 63, y el parametro

de interpolacion de fase es VPD XSCY [12: 0] =300 a 8191 (0 a 299 son
solamente valores tedricos). Por ejemplo, la relacion 1/3,5 es subdividida en
1/4 x 1,14286. El factor binario es procesado por el prescaler, y la relacion
arbitraria no entera es obtenida a través del circuito de retardo de fase variable
VPD denominado escalado fino horizontal. Esta segunda funcion calcula las
nuevas muestras interpoladas, con una precision de fase de 6 bit, que implica
una fluctuacion (jitter) menor que 1 ns, para un esquema de muestreo habitual.
El prescalery el scaler fino producen el escalado horizontal del SAA7118.

Utilizando la funcion de longitud de acumulacion del prescaler

(XACL [5:0] A 1H [5:0]), dependiente del destino y la aplicacion (ejemplo:
escalado para el display o por el bloque de compresion), se puede determinar
el compromiso entre el ancho de banda visible y la supresion de alias o efecto
aliasing. Este fenomeno relacionado con una baja velocidad de muestreo,
produce distorsion del perfil de una imagen con aparicion de lineas aserradas.
(Consultar su definicion en el Glosario).

Prescaler Horizontal (Subdirecciones AOH a A7H y
DOH a D7H)

La funcion de prescaling contiene una etapa de filtro anti-alias FIR, y un
prescaler entero, los cuales crean un filtro pasabajos dependiente del
pre-escalado adaptado, para balancear los efectos de nitidez y aliasing.

La etapa de filtrado previo FIR implementa diferentes caracteristicas pasabajos
para reducir el alias para la condicion downscales en el rango de 1 a 2. Es
incluido un filtro optimizado CIF, el cual reduce los componentes para un
formato de salida CIF (a ser usado en combinacion con el ajuste del prescaler a
1/2 escala).
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La funcion del prescaler esta definida por los siguientes parametros:

e Una relacion entera de pre-escalado XPSC [5:0] AOH [5:0] (igual
que 1 a 63), el cual cubre el rango entero de downscale de 1 a 1/63.

e Una longitud de secuencia promedio XACL [5:0] A1H [5:0] (igual
que 0 a 63), con un rango de 1 a 64.

e Una renormalizacion de ganancia de CC XDCG [2:0] A2H [2:0];
desde 1 bajando hasta 1/128.

e El bit XC2-1 [A2H][3]], el cual define el peso de los pixels entrantes
durante el proceso de promediacion:

-XC2-1=0——1+1....... +1+1
-XC2-1=1——>1+2....... +2+1

El prescaler crea el pasabajos FIR dependiente del pre-escalado, con hasta

(64 + 7) derivaciones de filtro. El parametro XACL [5:0] se puede usar para
variar las caracteristicas pasabajos con un pre-escalado entero establecido, de
1/XPSC [5:0]. El usuario puede, por consiguiente, decidir entre ancho de banda
de la senal (impresion de definicion) y alias.

La ecuacion para el calculo de XPSC [5:0] es:

Npix-in

XPSC [5:0] = entero mas bajo de—
Npix-out

Donde:

El rango es 1 a 63 (el valor 0 no esta permitido):
Siendo:

Npix-in = numero de pixel de entrada, y

Npix-out = niimero de pixel de salida deseado sobre el escalado completo
horizontal.

El uso del prescaler resulta en una amplificacion de ganancia dependiente
de XACL [5:0] y XC2-1. La amplificacién se calcula de acuerdo a la ecuacion:
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f_sig/f_clock
XC2_1 = 0; ceros para frecuencias
f=nx ;
XACL +1

Con XACL = (1),(2), (3), (4) 6 (5)

Ganancia a CC = [(XACL [5:0] - XC2-1) + 1] X (XC2-1 + 1).

Es recomendable usar longitudes y pesos de secuencia, lo que resulta en una
amplificacion de ganancia de CC de 2", en tanto estas amplitudes se pueden
renormalizar por el desplazador 1/2, controlado por el parametro XDCG [2:0];
tal funcidn pertenece al prescaler.

El rango de renormalizacion de XDCG [2:0] es 1; 1/2;...., bajando hasta 1/128.

Otras amplificaciones se pueden normalizar mediante el uso del siguiente
circuito de control BCS. En estos casos, el prescaler se ajusta a una ganancia
total d» 1; por ejemplo, para una secuencia de acumulacionde 1+ 1+ 1,
resulta (XACL [5:0] =2 y XC2- 1 =0); entonces XDCG [2:0] debe ser
ajustado a 010; esto iguala a 1/4 y el BCS debe amplificar la sefial a 4/3 del
valor de (SATN [7:0], siendo CONT [7:0] igual al valor entero mas bajo de
4/3 X (64).
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El uso de XACL [5:0] es dependiente de XPSC [5:0].
XACL [5:0] debe ser <2 x XPSC [5:0].

Ademas, XACL [5:0] puede ser usado para buscar el compromiso entre los
efectos del ancho de banda (definicion) y el alias.

Advertencia: Debido a las consideraciones del ancho de banda, XPSC [5:0] y
XACL [5:0] se pueden elegir en forma diferente a las ecuaciones mencionadas
previamente o la Tabla 4.14, mientras que el escalado de fase H es apto para
efectuarlo en el rango de zooming up por el factor 3 a downscale por un factor
de 1024/8191.

Las Figs. 4.18 y 4.19 muestran algunas caracteristicas de la frecuencia
resultante del prescaler. El eje de las abscisas representa la relacion entre las
frecuencias de sefal y de reloj.
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La Tabla 4.14 muestra la programacion recomendada del prescaler. Otras
programaciones, diferentes de las ofrecidas en dicha tabla pueden resultar en
mejor supresion del alias, pero la amplificacion de ganancia de CC resultante
necesita ser compensada por el control BCS, de acuerdo a la ecuacion:

DO [Z10]

COMT [F:0] =2ATH [F:0] = entero m@s bajo de Ganarcm D% i

Donde:
2XPEG 201 > Ganancia de CC
Ganancia de CC = (XC2-1 + 1) x XACL [5:0] + (1 - XC2-1).

Por ejemplo, si XACL [5:0] =5, XC2-1 =1, entonces la gananciade CC=10y
el requerido XDCG [2:0] = 4.

Tabla 4.14. Programacion recomendada del prescaler.

Walors rerome rd=dos
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Rebzidn  wpae
depre- "PEC
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Nota: 1) Funcion FIR resultante.

El temporizado de adquisicion de la fuente horizontal y la proporcion de pre-
escalado son iguales para ambos trayectos: el de luminancia y el de crominancia,
pero los ajustes del filtro FIR se definen en forma diferente en los dos canales.

Los incrementos graduales de entrada y salida de los filtros son logrados
copiando una muestra de la fuente original, cada una como primer y Ultimo
pixel después del pre-escalado.

Las Figs. 420 y 4.21 muestran las caracteristicas de frecuencia de los filtros
FIR seleccionables. Las funciones de prefiltrado se muestran en la Tabla 4.15.

Coeficientes del filtro de  Coeficientes de Tabla 4.15.
NMOIENEE crominancia Funciones de
prefiltrado FIR.

oo Daziado Ceariado
01 121 121
10 -111754.51.751-1 38 10 83
11 12221 12221
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Escalado Horizontal Fino (Filtro de Retardo de Fase
Variable, Subdirecciones A8H a AFH y D8H ADFH)

El escalado fino horizontal (VPD) deberia operar a relaciones de escalado entre
%y 2 (0,8 y 1,6), pero también puede ser usado para escalado directo en el
rango desde 1/7,999 a zoom 3,5 tedrico, pero hay una restriccion debida a la
arquitectura del trayecto interno de datos, sin prescaler.

En combinacién con el prescaler puede haber un compromiso entre la
impresion de nitidez y el alias, que es dependiente de la fuente de sefal y la
aplicacion.

Para el canal de luminancia, se implementa una estructura de filtro con
10 derivaciones, y para la crominancia, un filtro con 4 derivaciones.

Los incrementos escalares de luminancia y crominancia (XSCY [12:0]

A9H [4:0] A8H [7:0] y XSCC [12:0] ADH [4:0] ACH [7:0]), son definidos
independientemente, pero se deben ajustar a una relacion de 2:1 en la
implementacion del trayecto real de datos. Los offsef de fase XPHY [7:0] AAH
[7:0] y XPHC [7:0] AEH [7:0] se pueden usar para desplazar ligeramente las
fases de las muestras. XPHY [7:0] y HPHC [7:0] cubren el rango de offset de
fase 7,999 T a 1/32 T.

Los offset de fase podrian ser también programados en una relacion 2:1.

El controlador basico de fase DTO posee una resolucion de 13 bit. Las
ecuaciones que determinan su funcionamiento son:

N

XSCY[12:0]=1024 x — o0 ]
XPSC[5:0] N

XSCY[12:0]

2

pix—out

XSCC[12:0] =

El VPD cubre el rango de escala desde 0,125 a zoom 3,5.

El VPD actaa en forma equivalente a un filtro polifasico con 64 fases posibles.
En combinacién con el prescaler, es posible obtener muestras muy precisas
desde una imagen de entrada downscaled, entera, totalmente tratada con
anti-aliasing.
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Escalado Vertical

El scaler vertical del SAA7118 consiste en un buffer de linea FIFO (First In,
First Out, primero en entrar, primero en salir), un sistema para repeticion de
linea y el bloque scaler del vertical, de ordenamiento cronologico de los datos
de salida respecto de los de entrada.

Esto implementa el scaling vertical en el flujo de datos de entrada, en 2 modos
operacionales diferentes desde el zoom por 64 teérico, bajando al tamafio de
icono 1/64.

El scaler vertical esté localizado entre el BCS y el scaler fino horizontal, de
modo que el BCS se puede usar para compensar la amplificacion de ganancia a
CC del modo ACM, mientras que la RAM interna posee s6lo un ancho de 8 bit.

Buffer de Linea FIFO (Subdirecciones 91h, b4h y c1h, e4h)

El buffer de linea FIFO es una estructura RAM de doble puerto para 768 pixel,
con acceso asincronico de escritura y lectura.

El buffer de linea se puede emplear para varias funciones, pero todas ellas no
pueden estar disponibles simultaneamente.

El buffer de linea puede almacenar una linea activa completa de video, o mas
de una linea, mas cortas (solamente para el modo no-especular), para repeticion
selectiva, para el zoom-up vertical.

Para el ascenso (zooming- up) de 240 a 288 lineas, por ejemplo, cada cuarta
linea es solicitada (leida) dos veces, desde el circuito de escalado vertical, para
que la logica interna realice el calculo.

Para la conversion del esquema de muestreo de entrada 4:2:0 6 4:1:0 (MPEG,
videofono, Indeo YUV-9), a un esquema de muestreo semejante a las normas
ITU 4:2:2, el buffer de linea de crominancia es leido dos o cuatro veces,

antes de ser rellenado nuevamente por la fuente. E1 mismo es preservado por
intermedio de la definicion de la ventana de adquisicion de entrada, por lo que
el proceso arranca con una linea que contiene informacion de luminancia y
crominancia para entrada 4:2:0 y 4:1:0. Los bit FSC [2:1] 91H [2:1] definen
la distancia entre las lineas Y/C. En caso de 4:2:2 y 4:1:1, FSC2 y FSCI1 son
seteadas a 00.
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El buffer de linea también se puede usar para el modo espejado, por ejemplo,
para volcar la imagen de izquierda a derecha, en aplicaciones de videdfono,
para imagenes de vanidad, (bit YMIR [B4H [4]]). En el modo espejo,
solamente se puede retener en la FIFO, a un tiempo, una linea activa de
pre-escalado.

El buffer de linea se puede utilizar como un buffer de tuberia por exceso, para
condiciones de régimen de transferencia variable y discontinuo, en el puerto de
expansion o en el puerto de imagen.

Escalado Vertical (Subdirecciones BOH a BFH,
y EOH a EFH)

Se puede aplicar escalado vertical en cualquier relacion desde 64 (zoom
teorico) hasta 1/63 (icono).

El bloque de escalado vertical consiste en otro retardo de linea, y estructura de
filtro vertical, que puede operar en dos modos diferentes; Interpolacion de Fase
Lineal (LPI) y Acumulacion (ACM). Estos estan controlados por YMODE
[B4H [0]]:

e Modo LPI. En el modo LPI (YMODE = 0), se suman a la vez dos
lineas vecinas del flujo de la fuente de video, pero con el peso de
factores correspondientes a la posicion vertical (fase) de la linea
de salida de meta, relativo a las lineas de fuente. Esta interpolacion
lineal posee una resolucion de fase de 6 bit, lo cual equivale a
64 fases intra-linea (2°). Ello se interpola inicamente entre dos
lineas de entrada consecutivas. El modo LPI deberia ser aplicado
para relaciones de escalado de alrededor de 1 (bajando a %); el
mismo debe ser aplicado para accion de zoom vertical.

e Modo ACM. El modo de Acumulacion Vertical (ACM,
YMODE = 1), representa una ventana promediada vertical sobre
multiples lineas, deslizandose sobre el campo. Este modo también
genera lineas de salida de fase correcta. La longitud de ventana
promedio corresponde a la relacion de escalado, resultando en un
efecto pasabajos vertical adaptable, para reducir considerablemente
los disturbios de aliasing. El ACM se puede aplicar para
downscales solamente desde una relacion 1 bajando a 1/64.
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El término inglés downscale se puede interpretar en cierto modo como un
proceso de escalado reductor.

El ACM da por resultado una amplificacion de ganancia de CC dependiente
de la escala, la cual debe ser precorregida por el control BCS de la parte de
escalado.

El1 DTO que controla fase y escala, calcula con resolucion de 16 bit, controlado
por los parametros YSCY [15:0] B1H [7:0] BOH [7:0] e YSCC [15:0] B3H
[7:0] B2H [7:0], continuamente sobre el campo entero. Se puede aplicar un
offset de arranque al procesamiento de fase, por medio de los parametros YPY3
[7:01aYPYO [7:0] en BFH [7:0] a BCH [7:0] e YPC3 [7:0] a YPCO[7:0] en
BBH [7:0] a B8H [7:0]. La fase de arranque cubre el rango de offset de lineas
de 255/32 a 1/32.

Mediante la programacion de valores de fase de arranque vertical, opuestos
y apropiados (subdirecciones BSH a BFH y E8H a EFH), dependiendo del
campo ID impar/par del flujo de la fuente de video y del ciclo de pagina A/B,
se mantiene la conversion ID de cuadro y la conversion de la relacion de
campo (por ejemplo, de-entrelazado, re-entrelazado).

Las Figs. 4.22 y 4.23 y las Tablas 4.16 y 4.17 describen el uso de los offsets y
ayudan a interpretar mejor el complejo proceso escalar.

Tabla 4.16. Ejemplos para el uso del offset de fase vertical. Ecuaciones globales.

Campo de Interpretacidn
del Gampo de

Salida

Abreviatura
Hilzada

S ELERE]

Lineas da _ .

antrada Linems b salde | up.wp FHO + 16

supenoRs sip=

Lineas de - . :
entrada :}I'P;?fn:; zalida HP-LO PHC +w+ 16
supenoms

Lineas da Lin=eas de salida

entrada inferiores | supanomes LUl i

Lineas dea Lin=as de salida NS 0]
entrada inferiores | supanomes Lo-Lio FHS + G4




Entrada no escalada Salida escalada, sin offset de fase Salida escalada, con offset de fase
Campo 1 Campo 2 Campo 1 Campo 2 Campo 1 Campo 2
—-—————— — — — — — — mm -

Posicion dependiente de escala correcta

mmmmm Off set de arranque dependiente de escala . . } ; . @
Distancia no umforrrie entre lineas verticales

Fig. 4.22. Problemas basicos de escalado vertical entrelazado (ejemplo: escalado
reductor o downscale 3/5).

Campo 1 Campo 2 Campo 1 Campo 2 Campo 1 Campo 2
superior inferior caso "UP-UP" caso "LO-LO"! caso "UP-LO" caso "LO-UP"
B
________ -
|
| | |
|
| |
| |
Offset = % = 32 = desplazamiento de una linea
A = desplazamiento de media linea de entrada = 16
B = desplazamiento de media linea de entrada + medio incremento de escala = M +16
C = medio incremento de escala = %{:50]
D = no offset = 0

Fig. 4.23. Derivacion de ecuaciones relativas a la fase (ejemplo: escalado reductor de

entrelazado vertical a 3/5, con conversion de campo).
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Tabla 4.17. Uso del offset de fase vertical. Asignacion del offset de fase.

Campa d=2 Eit d=

Offzal d=
Entmda E=ztadao . .- - -
I ~ Fa == = E0 Ecuacidna Sar iilizada
Detaeckado b= Viertics |
10 Tarexz
" | UP-UP (PHO)
0= line=s 0 ITFPITE[?ﬂ] G2 | e P
sHperones vPen[r 2o
'3:‘[;]‘:' UP-LO
"5 | UP-UF (PHO)
0= line=s i ‘r’F"T';[TJII] CEE0 || B0
EHpErnes yRCA[TO) =2
L | UP-UP
s Lﬁ-Lﬂ(pm+—ﬁG:ﬂ5 ] -15)
1= line=s PTE[70]
e 0 e SO LoeuF
inferiones YPEZ[T0] o
“T“ L
" LC-—LC'I:F'I-IID+—1"EG:EE i —1EJ
1= i 1 WE[m] Rl BT AT
inferionss YPER[T] —2
'3335‘:' LO-LIF
Notas:

1. Caso 1: OFIDC[90H[6]] = 0; campo de entrada scaler ID como
salida ID; campo de salida ID interpretado a logica () como lineas de
salida superiores.

2. Caso 2: OFIDC[90H[6]] = I; bit de estado de tarea como salida ID,
campo de salida ID interpretado a logica 0 como lineas de salida
superiores.

3. Caso3: OFIDC[90H[6]] = I, bit de estado de tarea como salida ID;
campo de salida ID interpretado a logica 1 como lineas de salida
superiores.
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Es fundamental advertir que la fase de arranque vertical y la relacion
escalar, estdan definidas independientemente para el canal de luminancia
y crominancia, pero deben ser ajustadas para los mismos valores en la
implementacion real, para un procesamiento de salida preciso 4:2:2.

El procesamiento vertical comunica en su lado de entrada con el buffer FIFO
de linea. Las ecuaciones relacionadas de escala son:

e Calculo de incremento de escalado, para modo LPI y ACM,
escalado reductor y zoom: YSCY [15:0] e YSCC [15:0] = entero
mas bajo de:

Entrada_Nlinea

Salida_Nlinea

1024 x

e Valor de BCS para compensar la ganancia de CC en el modo ACM
(el contraste y la saturacion deben ser ajustados): CONT [7:0] ASH
[7:0] respectivamente SATN [7:0] A6H [7:0] = entero mas bajo de:

Salida_MNlinea % B4, 6= ertero mas bajo de 1024

Entrada_ MNlinea YSCY[15: 0]

Uso de los Offset de Fase Vertical

Durante alguna fase del tratamiento de los datos, el procesamiento de escalado
puede correr de modo aleatorio sobre la secuencia de entrada entrelazada.

Adicionalmente, la interpretacion y regulacion temporal entre el campo

ID (Norma ITV656), y la deteccion en tiempo real mediante el estado del
sincronismo H, en el flanco de descenso del sincronismo V, puede resultar en
una interpretacion de campo ID diferente.

La salida entrelazada escalada verticalmente también genera un error de fase
de muestreo vertical mas grande, si son procesados los campos de entrada
entrelazados, sin considerar la escala existente en el punto de arranque de
operacion (ver la Fig. 4.22).

Para un proceso de entrelazado correcto, el escalado vertical debe ser usado
de acuerdo a las propiedades de entrelazado de la sefial de entrada y, si es
requerido, para la conversion de las secuencias de campo.
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Se deberian considerar cuatro eventos, que se pueden observar en la Fig. 4.23.
En las Tablas 4.16 y 4.17, PHO es un offset utilizable de fase comtn.

Las ecuaciones de la Fig. 4.23 producen una salida interpolada también para el
caso no escalado, mientras que la posicion de referencia geométrica para todas
las conversiones es la primera linea del campo inferior (ver la Tabla 4.16).

Cuando no se requieren para la conversion UP- LO y LO-UP, y el campo de
entrada ID es la referencia para la operacion back-end, se dan las condiciones
UP-LO = UP-UP y LO-UP = LO-LO, junto con el desplazamiento de fase de
1/2 linea (PHO + 16); todos estos valores pueden ser despreciados.

El SAA7118 soporta 4 registros de offset de fase por tarea y componente (de
luminancia y crominancia). El valor de 20H representa el corrimiento de fase
de una linea.

Los registros son asignados para los eventos siguientes, por ejemplo, las
subdirecciones B8H a BBH.

e B8H: 00 = Campo de entrada ID0, bit de estado de tarea 0 (estado
de dos posiciones; denominado foggle).

e BO9H: 01 = Campo de entrada IDO, bit de estado de tarea 1.

e BAH: 10 = Campo de entrada ID1, bit de estado de tarea 0.

e BBH: 11 = Campo de entrada ID1, bit de estado de tarea 1.
Dependiendo de la sefial de entrada (entrelazada o no entrelazada), y el
procesamiento de tarea a 50 Hz, o el procesamiento reducido de campo con una

o dos tareas, también son posibles otras combinaciones, pero las ecuaciones
basicas son las mismas.

TDA9171. Procesador de Mejora de
Imagen YUV

Descripcion General

El integrado cumple varias prestaciones, algunas opcionales segun la
aplicacion.

e Procesamiento no lineal Y y U, V dependiente del contenido de
imagen, mediante el analisis del histograma de luminancia.



e Independiente del estandar de TV.

e FEstiramiento al azul.

e Procesamiento YC opcional.

El TDA9171 es un procesador de video analogico transparente, con entrada
YUYV e interfaces de salida.

La funcion basica del integrado es hacer el tratamiento de las sefiales YUV
dependiente del contenido de la imagen, a partir del analisis de la sefial

Y (luminancia). Mediante la funcion histograma se mejora la relacion de
contraste de un alto porcentaje de la imagen. Se logra asi optimizar las
transiciones de luminancia y también las transiciones de color.

La transferencia de luminancia es controlada de modo no-lineal mediante la
distribucion de los valores de luminancia medidos en la imagen, en 5 secciones
de histograma discretos. Como resultado, el régimen de contraste de la mayor
parte de la escena puede ser mejorado.

Por lo tanto, para mantener la reproduccion de color apropiada, la saturacion de
las diferencia de color —U y —V también son controladas como una funcion de
la no linealidad real en el canal de luminancia.

Opcionalmente, se puede activar el modo blue stretch (extension al azul), lo
que desplaza los colores cercanos al blanco hacia el azul.

En la Tabla 4.18 se muestra la disposicion de los pines del TDA9171.
Tabla 4.18. Disposicién de los pines del TDA9171.

simboalo Dezcripeidn

BLGG 1 Ertrada de ganancik de laexensional szl
K 2 Entrada difemncia de color U AW R,

WM 3 Entrada difemncia de color'y -VIN).

HLZ 4 Ertrads de control de gananci no lines|,

a5 5 Entrada pulsn zand caste.

AMPSEL |6 | Entrada selectom de amplitud.

Kild 7 Entmada de lumirancia.

TAUHM |8 | Ertrmds del histogrime de constante de tiempo.
Hhl1 g Entrada de s2gmenio de memona 1, delhistograma.
H it 10| ilgual: memoria 2).

Continva
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Tabla 4.18. Continuacion.

zZimboala

Hiu3 11 | {Igual: mermonia 3).

Hk 12 1 flousl memornia 41,

Hius 13 | (Iqual: mermona 5).

YOUT 14 | Salida de lumirencia.

WEE 15 | Masa.

e 16 | Tensidnde b fuente.

W 17 | Salida de la tensidn de mieenci.

VOT 18 | Salida dferencia de colr-you T,
_LIC:IUT 1a §alin:|a difemnci de cobr-UoUT,
EL M 20 | Entrada de exdensian al azul, nivel de activacian.

El dispositivo funciona con una tension de fuente de 8 V y se presenta en un
encapsulado doble en linea de 20 terminales, cuyo diagrama en bloques se
muestra en la Fig. 4.24.

AMPSEL TAUHM BLM BLG
|
+ 6 8 v20 w1
2 19
UIN > Compensacion > Estiramiento [ uouTt
3 de saturacion > de azul 18
VIN > <> > VOUT
R
TDA9171
7 | Ampiifi Amplificad Amplificad 14
N mplificador N mplificador mplificador \ YOUT
YIN "] deentrada i no-lineal de salida ”
Y Y
+AMPSEL {} Q +AMPSEL
5 2016 Alimentacion
> | Temporizacion Medicién de histograma Procesador de tacior
s¢ i y control B :I\/ histograma y polarizacion
49 410411412413 44 +16%15]| 17
Y
NLC VEE
HM1 a HM5 Vee Viet

Fig. 4.24. Esquema en bloques del TDA9171.



BLG BLM
470 kQ 470 kQ
1 20
10 nF
UIN —> | 2 19 »—UOUT
10 nF
VIN —> | 3 18 »—VOUT
‘ 100 nF
4 17 |
470 kQ ,
16 v
SC > 5 _L CC
TDA9171 100 nF
J1 J2 6 T
- ~o— 15 7L GND
,  180kQ 220 kQ ?
100 nF 14 > YOUT
YIN —> | 7
220 nF 10 nF
8 13
© 10nF 10 nF
71)7—|I—9 12f——o]
" 10nF 10 nF ’
—10 1 —

Descripcion Funcional

Para una mejor comprension del proceso de seleccion de entrada y
amplificacion, conviene estudiar un circuito de aplicacion tipico como es el que
muestra la Fig. 4.25.

El rango dindmico del amplificador de entrada de luminancia, tiene valores
tipicos de 0,3 a 1 V (excluyendo el sincronismo), dependiendo del nivel logico
en el pin AMPSEL (pin 6). Las amplitudes que extienden el rango especificado
correspondiente son recortadas suavemente; en cambio el sincronismo es
procesado para maxima amplitud. El ajuste de ganancia no lineal tiene minimo
efecto sobre €l.

Opcionalmente, en el modo de entrada de 1V, la salida Y puede ser atenuada
por un factor de 0,7 mediante un nivel intermedio en el pin AMPSEL. Esta
opcion estd destinada a lograr una interfaz correcta de la senal CVBS peinada
antes de ingresar al procesador de video en una aplicacion YC, ya que el
integrado permite también el modo YC en lugar del YUV.

219
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La entrada es nivelada durante el periodo 16gico ALTO del CLP, definida por la
referencia del pulso sandcastle, y es desacoplada con un capacitor externo.

Medicioén del Histograma

Para la sefial de luminancia, la distribucion del histograma es medida en
tiempo real sobre cinco segmentos (HM1 a HMS) en cada campo. Durante el
periodo en que la luminancia esta en un segmento dado, es cargado el capacitor
externo correspondiente HM a través de una fuente de corriente. Al final del
campo, son almacenadas cinco tensiones de segmento desde los capacitores
externos a las memorias. Luego, los capacitores externos son descargados y las
mediciones se repiten.

Partes de la escena que no contribuyen a la informacion de la misma deberian
ser omitidas desde las mediciones del histograma.

No se realizan mediciones durante el periodo de borrado (blanking), definido
por el pulso sandcastle.

El detector de error de cuenta deshabilita las mediciones hasta que detecta
partes cambiantes. Los valores de luminancia cercanos al nivel de blanco
tampoco son considerados con el proposito de mantener la salida de luz
absoluta.

Este procedimiento es permitido, puesto que el ojo es menos sensible a los
detalles en blanco.

Puesto que el detector de error de cuenta acorta el periodo efectivo de medicion
y, debido a la dispersion de los componentes internos y externos, la fuente de
corriente es controlada en un lazo cerrado para proveer un valor constante de

la suma de tensiones de segmento. La constante de tiempo dominante del lazo
cerrado es externa, y se puede ajustar con un valor capacitivo apropiado en el
pin TAUHM (pin 8).

El procesamiento del valor del histograma medido contempla las siguientes
situaciones:

1. Promediado al régimen de campo. Con cambios muy rapidos de
imagen, también relacionados al entrelazado de campo, se podria
presentar parpadeo. En este caso los valores del histograma son
promediados al régimen de campo, con lo que se reducen los efectos
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del parpadeo. La constante de tiempo del proceso de promedio es
adaptada a la velocidad de los cambios del histograma.

2. Extension de punto blanco adaptable. Para las tensiones HM4
y HMS5 dominantes, o grandes partes blancas, el procedimiento de
conversion del histograma realiza la transferencia con ganancia
elevada en las partes blancas; sin embargo, la cantidad de luz
proveniente de la escena es reducida considerablemente. El extensor
de blanco introduce la ganancia total adicional para la produccion de
mayor nivel de luz, y como resultado, viola el principio de mantener
una referencia a plena escala.

3. Desviacion estandar. Para escenas en las cuales los segmentos de la
distribucion del histograma son dominantes con respecto a los otros,
la amplificacion no lineal deberia ser reducida, en comparacion con
escenas donde la distribucion del histograma es plana.

El detector de desviacion estandar mide la dispersion de la distribucion del
histograma en los segmentos HM1 a MHS5, y modula el ajuste del usuario del
amplificador no lineal.

Amplificador no Lineal

Las tensiones de segmento almacenadas, relativas a su valor medio,
promediadas sobre dos campos, determinan la ganancia individual de cada
segmento, de forma tal que se asegura la continuidad para el rango completo.
Las ganancias mdxima y minima de cada segmento estan limitadas.

De modo independiente a la extension adaptadora del punto blanco, las
referencias de blanco y negro no estan afectadas por el proceso no lineal. El
nivel de linealidad puede ser controlado externamente mediante el pin NLC
(Control de No Linealidad - Non Linearity Control).

Compensacion del Color

El proceso de luminancia no lineal tiene influencia sobre la reproduccion del
color, afectando a la saturacion del color. Por lo tanto, las sefiales U 'y V son
procesadas también para la compensacion de la saturacion.

Por convencidn, se deben suministrar al TDA9171 las sefiales —U y —V. Las
sefales de entrada —U y —V son enclavadas durante el periodo logico alto de
CLP, definido por la referencia sandcastle. En aplicaciones YC se requiere



Reparando TV Plasma y LCD - Fundamentos, Ajustes y Soluciones

a tal efecto un canal diferencia de color para procesar la senal de croma. Sin
embargo, se deben aplicar capacitores de desacoplamiento externos a ambas
entradas UIN y VIN.

El valor del capacitor de acoplamiento externo debe ser tal, que el periodo del
burst de la sefal de croma sea enclavado muy suavemente.

El procesamiento es dependiente de la amplitud y del signo de las senales de
diferencia de color, todas las veces que es activado el modo de estiramiento
al azul. Por lo tanto, la polaridad y la amplitud de las sefiales de diferencia de
color son importantes cuando estd en uso la opcidon de estiramiento al azul.

Estiramiento al Azul

El circuito de estiramiento al azul (blue Stretch) esta destinado para desplazar
los colores cercanos al blanco, con suficientes valores de contraste, hacia

un blanco con un ligero matiz azul, para lograr una impresion mas brillante.

El desplazamiento de cromaticidad es proporcional al exceso del valor de
contraste de la sefial de video del blanco, con respecto al nivel minimo
ajustable por el usuario; definido por la tension en el pin BLM. De este modo,
por ejemplo, se puede prevenir la entrada de estiramiento al azul de rostros
humanos. La cantidad global de desplazamiento al azul es definido por el nivel
de tension en el pin BLG.

La direccion del desplazamiento en el triangulo de color es fijado por hardware.

Se debe tener en cuenta que el desplazamiento del color es diferente con una
polaridad errénea de las senales diferencia de color.

Los ajustes de preferencia BLG y BLM estan relacionados con las amplitudes
nominales verdaderas de las sefiales diferencia de color.

El modo de estiramiento al azul debe ser deshabilitado en aplicaciones YC,
mediante la fijacion a masa de BLG y BLM.

Una explicacion en términos habituales de esta funcion consiste en que,
habitualmente un objeto o imagen blanca levemente virada a un matiz
amarillento, produce una sensacion de blanco poco luminoso; esto es comun,
por ejemplo, sobre una prenda afectada por el uso o el tiempo. Si una imagen
blanca se combina con un leve matiz azul, que es precisamente el color
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complementario del amarillo en el diagrama de cromaticidad, la sensacion del
blanco obtenido es de mayor luminosidad.

SAA4998H. Conversor del Régimen de
Linea y Campo

Descripcion General

El SAA4998H es una version avanzada del SAA4993H. Mediante el
incrustamiento de las memorias de campo, se reduce la cantidad de partes de
la arquitectura interna desde 4 a 6 partes a solamente 2, y se reduce el tamafio
de encapsulado del QFP160 al QFP100 es decir, se eliminan 60 pines de la
configuracion anterior.

El modo total FALCONIC utiliza una estimacion de movimiento plena, y
compensacion de movimiento en precision de 1/4 de pixel, para dar lugar a las
siguientes caracteristicas:

e Conversion ascendente del régimen de cuadro.
e Deteccion del modo pelicula.
e Cancelacion de la vibracion (judder).
e Reduccion dinamica del ruido (DNR).
e Desentrelazado dependiente del borde (EDDI).
El desentrelazado compensado a movimiento es mejorado con el nuevo

desentrelazado dependiente de borde, un sistema patentado por Philips. Esto
evita los bordes aserrados de las lineas diagonales.

El mejor desentrelazado lidera el mejor desempefio significativo de los
formatos de salida, tanto progresivos como entrelazados. Este tema ya ha sido
tratado en el Capitulo 3.

Se puede generar un régimen de cuadro de salida progresivo de 60 Hz para
fuentes de PAL de 50 Hz, para habilitar el uso de paneles LCD o PDP de
60 Hz, en regiones que utilizan PAL.

También es posible crear entrelazados de 50 Hz a 75 Hz y de 60 Hz a 90
Hz, para conseguir un nimero de lineas aumentado y de ahi, la reduccion de
visibilidad de linea, para pantallas jumbo y aplicaciones PTV.
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La memoria incrustada se puede utilizar para sincronizar el canal principal
y el segundo canal para aplicaciones PIP y doble ventana. Esto evita agregar
dispositivos separadores de memoria adicionales.

Para propositos de demostracion, esta disponible el modo de pantalla dividida,
para mostrar la funcién de Reduccion Dinamica de Ruido (DNR), movimiento
natural, y EDDI. Los vectores estimados de movimiento se pueden hacer
visibles mediante el modo de superposicion de color.

El SAA4998 cumple con el ensayo de circuito de barrido limite (BST,
Boundary Scan Test), de acuerdo con las normas IEEE std. 1149.1.

El integrado presenta multiples opciones de conversion de valores y sistemas.

Conversion ascendente del régimen de cuadro compensado para movimiento,
de todos los estandares 11, de pelicula y video, hasta 292 lineas de entrada
activas por campo.

e Entrelazado de 50 Hz a 60 Hz progresivo [(modo de 60 p para
display de plasma (PDP) y LCD de TV)).

e Entrelazado de 50 Hz a entrelazado de 75 Hz [modo 75i para
pantallas jumbo, TV de proyeccion (PTV)].

e Entrelazado de 50 Hz a entrelazado de 100 Hz (TV de 100 Hz de
terminacion superior).

e Entrelazado de 50 Hz a 50 Hz progresivo (TV de exploracion
progresivay TV LCD y PDP).

e Entrelazado de 60 Hz a 60 Hz progresivo (TV de exploracion
progresivay TV PDP y LCD).

e Entrelazado de 60 Hz a entrelazado de 90 Hz (pantallas jumbo,
PTV).

e Entrelazado de 60 Hz a entrelazado de 120 Hz (TV de 100 Hz de
terminacion superior, multiestandar).

o 480 lineas activas (similar a NTSC), 6 506 lineas activas en
50 Hz entrelazadas al modo progresivo de 60 Hz.

o Desentrelazado (EDDI) Sistema patentado por Philips,
dependiente del borde y compensado para movimiento.
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0

(0)

Deteccion de modo pelicula adaptado para movimiento.

Cancelacion de la vibracion en emision de peliculas, con
compensacion de movimiento.

e De PAL referenciado a masa 2:2; 25 Hz, a 60 Hz progresivo o
75 Hz entrelazado, 6 100 Hz entrelazado, 6 50 Hz progresivo.

e De NTSC referenciado a masa 2:2; 30 Hz, a 60 Hz progresivo o
90 Hz entrelazado, 6 120 Hz entrelazado.

e De NTSC referenciado a masa 3:2; 24 Hz, a 60 Hz progresivo o
90 Hz entrelazado, 6 120 Hz entrelazado.

(0)

(0]

(o)

0

Mejoramiento variable de la nitidez vertical.
Zoom vertical de alta calidad.

Reduccion de ruido temporal con compensacion de movimiento,
con cancelacion post-imagen.

Modo de demostracion de pantalla dividida.
Interfaz serie de 2 Mbaud (SNERT).
DRAM incrustada de 2 x 2,9 Mbit.
Precision total de 8 bit.

Separador de memoria para PIP (Picture-In-Picture -
Imagen-En-Imagen).

Encapsulado libre de terminales.

Los procesos de luminancia y crominancia desarrollados en el CI se muestran
en las Figs. 4.26 y 4.27, respectivamente.

El SAA4998H es un procesador de video de alto desempefio que configura
un caracter de Natural Motion (marca registrada de Philips, cuya traduccion
al espanol se interpreta como movimiento natural. Se adopta a estandares
globales de TV (PAL, NTSC y SECAM). El mismo es usado conjuntamente
con el procesador de mejoramiento de imagen. La disposicion de los pines se
muestra en la Tabla 4.19.
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Fig. 4.27. Proceso de crominancia en el SAA4998H.
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Tabla 4.19. Continuacion.

Pin Tipa Dezcripoignt 1R E)
Zalida (Iqual ardrior: bit O (LSE]).

Entrada de sincmonzacidn wrtical del display
£ | (Emr=nE (e poscion EE las memonasde campa).
. Miodo PIP deshabiltado: bit 7 (MSE) de salida de
45 | Salida/Entrada lurnirancia bus G.
% | Fuants _Tn_anar:un l:ie la f_uen’e e ks memonasde campo
inta mas (1,8 V.
g7 | asa hkaza de la memonka de campo.
% | Fuenta ﬁlﬁ?tﬁmn de k= remonias del campo intema
03 | htasa Miz=a da 3= memonasdal campo inlemo
miodo PIP deshabilitado: salida bité del bus G de
100 | Salida/Entrada | lumirancia.
miodo PIP habiltado: entmds bit 6 de datos PIP.

PW1231. Procesador de Senal de
Video

Descripcion General

El1 PW1231 es un procesador de sefial de video digital de alta calidad, que
incorpora deinterlacing patentado con la denominacion Pixelworks, escalado
y algoritmos de realce de video. E1 PW1231 acepta formatos y resoluciones
de video de estandar industrial, y convierte la entrada en cualquier formato de
salida deseado. Los algoritmos de video son altamente eficientes, proveyendo
excelente calidad de video.

El procesador de senal de video PW1231 combina varias funciones en un
dispositivo simple, incluyendo controlador de memoria, autoconfiguracion, y
otros. Este nivel alto de integracion capacita el logro de soluciones simples,
flexibles y de bajo costo, a cambio de muy pocos componentes. El diagrama de
aplicacion se muestra en la Fig. 4.28.

Aplicaciones
Para uso con displays digitales:

e Televisores de panel chato (LCD, DLP).
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e Televisores de retroproyector.
e Display de plasma.

e Monitores multimedia LCD.
e Proyectores multimedia.

PW181. Procesador de Imagen

Descripcion General

El procesador de imagen PW 181 es un system-on-a-chip altamente integrado,
que permite interconectar entradas de video y graficas en, virtualmente,
cualquier formato, a un display de pantalla plana de frecuencia fija. El
diagrama resumido de aplicacion se muestra en la Fig. 4.29.

Las imagenes de video y computacion desde NTSC/PAL a WUXGA a,
virtualmente, cualquier régimen de refresco pueden ser redimensionadas para
acceder en un dispositivo display de frecuencia fija con cualquier resolucion
hasta el WUXGA. Se soportan datos de video desde una relacion de aspecto
4:3 NTSC o PAL y relacion de aspecto 16:9 HDTV o SDTV. El escalado

no lineal multi-region permite que estas entradas sean redimensionadas
Optimamente para la resolucion original del display.

Se soportan técnicas de escalado avanzadas, como la conversion de formato
usando regiones programables multiples. Tres escalados independientes

de imagen acoplados con circuitos de enganche de cuadro y tablas duales
optimizadoras de color programables, producen imagenes definidas en
multiples ventanas, sin intervencion del usuario.
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Fig. 4.29. Diagrama de aplicacion del PW181.

Excitadores de cuadro SDRAM vy controladores de memoria incluidos,
realizan la conversion de régimen de cuadro y procesamiento de video y se
hallan totalmente contenidos en el chip. Una memoria separada es dedicada
al almacenamiento de las imagenes del display en pantalla y uso de proposito
general de la CPU.

Las técnicas de procesamiento de video avanzadas son implementadas
utilizando el excitador de cuadro interno, incluyendo el motion adaptive,
desentrelazado temporal con deteccion modo pelicula. Cuando se usa en
combinacion con el nuevo escalador de tercera generacion, esta tecnologia de
procesamiento de video avanzada entrega la mas alta calidad de video para
displays avanzados.

Ambos puertos de entrada admiten capacidad de proteccion integrada DVIL.0,
usando receptores estdndar DVI.

Un nuevo generador avanzado OSD soporta técnicas de animacion avanzada
OSD.



Capitulo 4 - Circuitos Integrados y Procesamiento de Sefales 233

Las prestaciones programables incluyen interfaz de usuario, pantalla activada
por el usuario, prestaciones de imagen plenamente automaticas, y efectos de
pantalla especiales.

SIL151B. Receptor Interfaz para
Display

Descripcion General

El receptor SIL151B utiliza tecnologia digital Panel Link para brindar displays
de alta resolucion, hasta SXGA (25-112 MHz). Este receptor provee paneles de
color verdadero (24 bit/pixel, 16 millones de colores), con ambas versiones: uno
y dos pixels por clock.

Todos los productos Panel Link estan disefiados en una arquitectura CMOS
escalable, asegurando un soporte para futuros mejoramientos de desempeno,
mientras se mantiene la misma interfaz 16gica. Los disefiadores de sistemas
pueden estar seguros que la interfaz permanecera estable a través de numerosas
generaciones de tecnologia y desempefos. La tecnologia digital Panel Link
simplifica el disefio de la interfaz de la PC y el display, resolviendo muchos
resultados a nivel de sistema asociados con el disefio de mezcla de sefiales de
alta velocidad, proveyendo un disefio de sistema con una solucion de interfaz
digital, que es mas rapida para las exigencias del mercado y mas baja en el
costo.

SDRAM 4MX16 (MT48LC4M16A2TG-75).
Memoria Dinamica

Descripcion General

E1 SDRAM de 64 Mb de Micron es una memoria dinamica de acceso aleatorio
CMOS de alta velocidad que contiene 67.108.864 bits.

Esté configurada internamente como una DRAM de banco cuadruple, con
interfaz sincronica (todas las sefiales son registradas en el flanco positivo de
la sefial de reloj, CLK). Cada uno de los bancos (X4), de 16.777.216 bits esta
organizado en 4.096 filas por 1.024 columnas, de 4 bits. Cada uno de los (X8)
bancos de 16.777.216 bits esta organizado en 4.096 filas por 512 columnas de
8 bits.
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Cada uno de los (X16) bancos de 16.777.216 bits esta organizado en
4.096 filas por 256 columnas de 16 bits.

Los accesos de lectura y escritura al SDRAM estan orientados al burst; los
accesos arrancan en la locacion seleccionada y contintan por un numero
programado de locaciones en una secuencia programada. Los accesos
comienzan con el registro de un comando ACTIVE, el cual es seguido

luego por el comando READ o WRITE. Los bit de direcciones registrados,
coincidentes con el comando ACTIVE, son usados para seleccionar el banco
y la fila a ser accedidos (BAO, BA1 selecciona el banco; A0-A1l selecciona la
fila).

Los bits de direcciones registrados coincidentes con el comando READ o
WRITE son usados para seleccionar la locacion de la columna de arranque para
el acceso del burst.

El SDRAM provee para burst programable READ o WRITE, longitudes de
1; 2; 4 u 8 locaciones, o de pagina completa, con la opcidon de burst terminal.
Puede habilitarse una funcion de auto-precarga para proveer una precarga de
fila auto-temporizada, que es iniciada al final de la secuencia del burst.

El SDRAM de 64 Mb usa una arquitectura interna tipo pipeline (linea tubular),
para acceder a una operacion de alta velocidad.

Esta arquitectura es compatible con la regla 2n de las arquitecturas prefetch
(busqueda previa), pero también permite el cambio de la direccion de columna
en cada ciclo de reloj, para facilitar el acceso plenamente aleatorio de alta
velocidad.

Precargando un banco, mientras se accede a uno de los otros tres bancos oculta
los ciclos de precarga y provee acceso aleatorio de alta velocidad sin costuras.

El SDRAM de 64 Mb esta disefiado para operar en sistemas de memoria de
3,3 V. Se provee un modo de auto-refresco, junto con un modo de ahorro de
potencia, potencia reducida. Todas las entradas y salidas son compatibles con
LVTTL (TTL de baja tension).

Los SDRAM ofrecen sustanciales avances en el desempefio operativo DRAM,
incluyendo la disposicion a datos del burst sincronico, a un régimen alto de
datos, con una generacion automatica de columnas-datos, la habilidad de
interpaginado entre bancos internos tendiente al ocultamiento del tiempo
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de precarga, y la capacidad de cambiar aleatoriamente las direcciones de
columnas, en cada ciclo de reloj durante el acceso del burst.

M29WS800A. Memoria Flash de 8 Mbit

Descripcion General

El M29W800A es una memoria no volatil, que puede ser borrada
eléctricamente al nivel de chip o bloque, y programada en sistema de base
Byte-by-Byte o Word-by-Word, usando s6lo una fuente Vcc unica de 2,7 a

3,6 V. Para operaciones de programacion y borrado, se generan internamente
las altas tensiones necesarias. El dispositivo puede ser programado también en
programadores estandar.

La organizacion en arreglo matricial permite que cada bloque se pueda borrar
y reprogramar sin afectar a otros bloques. Los bloques pueden ser protegidos
contra la programacion y el borrado en el equipamiento programados, y
temporalmente desprotegidos, para efectuar cambios en la aplicacion. Cada
bloque puede ser programado y borrado por arriba de 100.000 ciclos.

Las instrucciones para Lectura/Reset, Auto seleccion para la lectura de Rubrica
Electronica o status de Proteccion de bloque, Programacion, borrado de chip

y bloque, el reinicio y la suspension del borrado se escriben al dispositivo

en ciclos enviados a la interfaz de comandos utilizando tiempos de escritura
estandar, de microprocesador.

VPC323xD, VPC324xD. Procesador de
Filtro Comb de Video

Descripcion General

El VPC323xD/324xD es un chip individual de video frontal, de alta calidad,
previsto para equipos de TV en formato 4:3 y 16:9, 50/60 y 100/120 Hz. El
mismo puede estar combinado con otros miembros de la familia de integrados
DIGIT3000 (como el DDP33xA/B, TPU3040), y/o también puede ser usado
con productos del 3er. Grupo.

Las prestaciones principales del VPC323xD/324xD son:

e Filtro comb 4H adaptable, de alto desempeio, separador Y/C, con
correccion vertical ajustable.
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e Decodificador color PAL/NTSC/SECAM multiestandar, incluyendo
todos los subestandares.

Cuatro CVBS, una entrada S-VHS, una salida CVBS.

Dos entradas de componente RGB/Y-C -C, una entrada de Borrado
Rapido (Fast Blank, FB).

e Conversores integrados A/D de alta calidad, y circuitos
enclavadores y AGC asociados.

Procesamiento de sincronismo multiestandar.

Escalado horizontal lineal (0,25;...; 4), asi como escalado
horizontal no lineal panorama vision.

PAL + preprocesado (VPC323xD).

Clock enganchado en linea, datos y sincronismo, interfaz de salida
656 (VPC323xD).

Control de deflexion y display (VPC324xD).

e Correccion, contraste, brillo, saturacion de color y tinte para
RGB/Y-C-C, y CVBS/S-VHS.

Mezclador de alta calidad controlado por borrado rapido.

Procesador PIP para cuatro tamafios de pantalla (1/4; 1/9; 1/16 6
1/36 del tamafio normal) con resolucion de 8 bit.

15 configuraciones de display IP predefinidos, y modo experto
(totalmente programable).

Interfaz de control para memoria de campo externa.
Interfaz al bus I*C.

Un cristal de 20,25 MHz, con algunos pocos componentes
externos.

e Encapsulado PQFP de 80 pines.

Tabla 4.20. Conexion de los pines y descripcion resumida del VPC323xD/324xD.

: |::.|r::"'I 1 N 2 Ao e ko

, i . Sercipddn
1d Fin Mpz  FInoes oo imda

[FiaFF 30 =]
DU b, Enfrad b
EAETN ol otis g

- rarde 17, Enlrada ds
I 2 =N I IN YREF T T vl o




Mo dad
Fin
|:F1:FF' =

Jenorin A On
1d Fin

ey e by
SR 1] B

" | R 571, Enlraeda o
% R 405 1N IN VREF | iperente anddghe
ATIESCLE, Enrads %
4 =i EAN IN R | i
T T -:-
£ Rl ¢ I R | rerk v b
2o p T2, Endredu o
& LR AN IN VREF | ooarsnis sl Sk
Edired s ol dejl o
N L
% G - Lr oGt | % onedads
TenHn B ba Pk i
0 I SR FLYD ' i ellosde
ez e ke Lol gllal
Tenzhn & K Mris,
11 |GiDc ZFFLTD T bz, droulo dgkal
vha =, AGILo o
1F |0l HOJT T ok ded DIE 1
TR ET H/OIT T “alos del b= P
£ |RESD I :c resek
[ [=)
i g% prels,
1 | resT IN GHDv | heclar s ChEL,
17| ok I ChOe | Enkade ok
Tniada & heb RGO,
1 |FFE cuT L 'I;'r%“'ﬂ"'“ whirada
a0 |=FwE auT Ly | btachn sl
21 |FFRETW QT L Eﬁﬁg‘"“""i"* nasad
HabiLadtn =dka
25 |FFE T e [
- Sl el g by
24 | zLH20 H/OIT Ls hedpal, 2625 Wz

Continua




R ran TV Plasm LCD - Fundamen Aj lucion

Tabla 4.20. Continuacion.
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Tabla 4.20. Continuacion.
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Arquitectura del Sistema

La Fig. 4.30 muestra el diagrama en bloque del procesador de video.

Fig. 4.30
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Descripcion Funcional

Seccién de Entrada de Video Analégico

Este bloque provee las interfaces para todas las entradas de video y transporta
principalmente la conversion analdgico-digital para los siguientes procesos de
video digital. El diagrama de este sector se muestra en la Fig. 4.31.
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La mayoria de los bloques funcionales de esta seccion se controlan en forma
digital (clamping, AGC y reloj DCO).

El lazo de control esta cerrado por el Procesador Rapido (FP, Fast Processor),
incrustado en el decodificador.

Selector de Entrada

Se pueden conectar hasta cinco entradas analdgicas. Cuatro de ellas se
destinan para el video compuesto o la sefial luma S-VHS. Estas entradas
estan enclavadas al portal posterior de sincronismo y son amplificadas por
un amplificador de ganancia variable. Una entrada se aplica para conexion
de la sefial de portadora-crominancia S-VHS. Esta entrada es polarizada
internamente, y posee un amplificador de ganancia fija. La segunda senal de
croma S-VHS puede ser conectada a la entrada de video VINI.

Enclavamiento

Las sefiales de entrada de video compuesto estan acopladas al integrado en CA.
La tension de enclavamiento es almacenada en los capacitores de acoplamiento
y es generada por fuentes de corriente controladas digitalmente. El nivel de
enclavamiento corresponde al portico posterior de la sefial de video. La senal
de croma S-VHS es también acoplada por CA. El pin interno se polariza
internamente al centro del rango de entrada del conversor analogico-digital.

Control Automatico de Ganancia

El control automatico de ganancia, de funcionamiento digital, ajusta la
magnitud de la banda base seleccionada entre +6 y -4,5 dB en 64 pasos
logaritmicos para el rango 6ptimo de conversion analogico-digital. La ganancia
de la etapa de entrada de video, incluyendo el conversor analdgico-digital es de
213 pasos/V, con el AGC ajustado a 0 dB.

Conversores Analégico-Digitales

Se proveen dos conversores A/D para digitalizar las sefiales de entrada. Cada
uno funciona con 20,25 MHz y posee una resolucion de 8 bit. Un circuito de
banda base genera las tensiones requeridas de referencia para los convertidores.
Los dos conversores analogico-digitales son del tipo sub-rango de 2 etapas.
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Oscilador de Reloj Controlado Digitalmente

La generacion de reloj es asimismo una parte de la seccion de entrada. El
oscilador a cristal es controlado digitalmente por el procesador de control; la
frecuencia de reloj puede ser ajustada dentro de 150 ppm.

Salida Analdgica de Video

La sefial de entrada del conversor analdgico digital de luma estd disponible
en el pin de salida del video analogico. La sefal en este pin debe ser separada
mediante un seguidor de fuente. La tension de salida es de 2 V, por lo que la
sefal se puede usar para alimentar una linea de 75 €2. La magnitud se ajusta
con un AGC en 8 pasos, simultaneamente con el AGC principal.

Filtro Comb Adaptable

El filtro comb adaptable 4H es utilizado para la separacion de alta calidad de
luminancia/crominancia, de sefales de video compuesto PAL o NTSC.

El filtro comb mejora la resolucion de la luminancia (ancho de banda), y reduce
las interferencias del tipo luminancia cruzada y color cruzado. El algoritmo
adaptable elimina muchos de los errores mencionados sin introducir nuevas
interferencias o ruido, segun lo visto en el Capitulo 3.

El diagrama en bloques del filtro comb se muestra en la Fig. 4.32.

Filtro g
pasabanda 5 S
oS!
058
Entrada CVBS Linea de Filtro — °= §' Salida de luminancia
tardo 2H pasabanda/ 8T
re estrecho 520
T g ©
585
Linea de Filtro P S 5 Salida de crominancia
| retardo 2H pasabanda =62
Entrada de crominancia

Fig. 4.32. Diagrama en bloques del filtro comb, en el modo PAL.

El filtro utiliza cuatro lineas de retardo para procesar la informacion de tres
lineas de video. Para tener una relacion de fase fija de la subportadora de color
en los tres canales, el sistema de clock (20,25 MHz) es fraccionariamente
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enganchado a la subportadora de color. Esto permite el procesamiento de todos
los estandares y sub-estandares de color, utilizando una frecuencia unica de
cristal.

La senial CVBS es filtrada en los tres canales a la frecuencia de subportadora
mediante un conjunto de filtros pasabanda/ranura.

La salida de los tres canales es utilizada por la logica de adaptacion,

para seleccionar la ponderacion que es usada para reconstruir la sefial de
luminancia/crominancia, desde las 4 sefales pasabanda/ranura. Mediante
la utilizacion de mezclado por soft de las 4 sefales, las interferencias de
conmutacion del algoritmo de adaptacion estan completamente suprimidas.

El filtro comb usa la linea media como referencia, por lo tanto, el retardo del
filtro comb es de dos lineas. Si se desactiva el filtro comb, las lineas de retardo
se usan para pasar las sefiales de luma/croma desde los conversores A/D, a las
salidas de luma/croma. Por lo tanto, el retardo del proceso es siempre de dos
lineas.

A fin de obtener la mejor calidad de imagen disponible, el usuario tiene la
posibilidad de modificar el funcionamiento del algoritmo de adaptacion,
yendo de un filtrado comb moderado, a uno enérgico. Por lo tanto, pueden ser
ajustados los siguientes parametros:

e HDG (ganancia de diferencia horizontal).
e VDG (ganancia de diferencia vertical).
e DDR (reductor de punto diagonal).

HDG define tipicamente la intensidad de comb en los bordes horizontales. El
mismo determina la cantidad de luminancia cruzada remanente y la agudeza

de los bordes, respectivamente. A medida que se incrementa HDG, lo hace la
intensidad de comb, por ejemplo con la reduccion de la luminancia cruzada y
la agudeza. VDG determina tipicamente el funcionamiento del filtro comb en
los bordes verticales. A medida que se incrementa VDG, la intensidad de comb,
por ejemplo, la cantidad de puntos suspendidos, decrece.

Después de seleccionar el desempeiio del filtro comb en direccion horizontal
y vertical, el aspecto de la imagen diagonal puede ser consiguientemente
optimizado mediante el ajuste DDR. A medida que se incrementa DDR, el
arrastramiento de punto en los bordes coloreados diagonales, es reducido.
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Para aumentar la resolucion vertical de la imagen, el VPC provee una red de
correccion vertical. La ganancia del filtro es ajustable de 0 a +6dB, y el filtro de
nucleo suprime pequetias amplitudes, para reducir interferencias de ruido.

En relacion al filtro comb, esta correccion vertical contribuye ampliamente a
una homogeneidad de la resolucion bi-dimensional dptima.

Decodificador de Color

En este bloque se realizan la separacion estandar luma/croma y la
demodulacion de color multi-estandar. La demodulacion de color usa un reloj
asincronico, permitiendo por lo tanto una arquitectura unificada para todos los
estandares de color.

En el bloque decodificador de color se produce tanto el proceso de luma, como
el de croma. El decodificador de color también provee varios modos especiales,
por ejemplo, formato de croma de banda ancha, el cual esta pensado para
croma de amplio ancho de banda S-VHS.

También estan disponibles ajustes de filtro para procesar sefiales de asistencia
PAL+.

Si el filtro comb adaptable es usado para la separacion de luma/croma, el
decodificador de color utiliza procesamiento de modo S-VHS. La salida del
decodificador de color es YCrCb, en formato 4:2:2.

Submuestreo 4:4:4 a 4:2:2

Después del mezclador, el flujo de datos mezclados es submuestreado al
formato 4:2:2. Por este motivo, se provee un filtro pasabajos de croma para
eliminar componentes de alta frecuencia por debajo de 5-6 MHz, que pueden
estar tipicamente presentes en fuentes RGB/YC C, de alta resolucion.

En el caso del procesamiento del video principal (a través del lazo) solamente,
es recomendable derivar este filtro mediante el uso del bit CIPCFBY del I°C.
La Fig. 4.33 muestra el comportamiento del filtro.
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Borrado Rapido y Monitoreo de Senal

El estado de Borrado Rapido analdgico es monitoreado mediante cuatro bits de
lectura del I?C. Estos bits se pueden usar por ¢l controlador de TV, para la senal
identificatoria SCART:

e FBHIGH: habilitado por estado alto de FB, reseteado por lectura
del registro en estado FB bajo.

e FBSTAT: estado de FB en la lectura del registro.
e FBRISE: habilitado por el flanco de subida de FB, resefeado por la
lectura del registro.

e FBFALL: habilitado por el flanco de descenso de FB, reseteado por
la lectura del registro.

También se provee un bit adicional de monitoreo, para la sefial RGB/YC_C,;
el mismo indica cudndo las entradas del conversor analdgico digital estan
recortadas o no. En el caso de condiciones de recorte (por ejemplo, entrada
RGB de 1 Vpp), el rango del conversor analogico-digital puede ser extendido
en 3 dB utilizando el bit XAR.
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e CLIPD: habilitado por el recorte de entrada RGB/Y CrCb, reseteado
por la lectura del registro.

Escalado Horizontal

La sefial YC C, 4:2:2 desde la salida del mezclador es procesada por el
escalado horizontal. El mismo contiene un filtro pasabajos, un pre-escalado, un
mecanismo de escalado y un filtro de correccion. El bloque de escalado permite
un escalado horizontal lineal o no lineal de la sefial de entrada en el rango de
1/32 a 4. El escalado no lineal, también llamado vision panorama, provee

una distorsion geométrica de la imagen de entrada. Esto es usado para ajustar
una imagen con formato 4:3 a una pantalla 16:9 mediante el estirado de la
geometria de la imagen en los bordes. También, el efecto inverso (denominado
water glass) puede ser producido por el escalado. El sumario de los modos de
escalado, esta listado en la Tabla 4.21.

Tabla 4.21. Modos de escalado.
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Filtro Pasabajos Horizontal

El bloque del filtro luma aplica filtros pasabajos anti-aliasing. Las frecuencias
de corte son seleccionables y se deben adaptar a la relacion de escalado del
horizontal.



Capitulo 4 - Circuitos Integrados y Procesamiento de Sefiales 249

Pre-escalado Horizontal

Para alcanzar la relacion de compresion horizontal entre 1/4 y 1/32 (por
ejemplo, para ventana doble u operacion PIP), un muestreador reductor lineal
reacondiciona el muestreo de la sefial de entrada por 1 (sin pre-muestreo), 2; 4 y 8.

Mecanismo de Escalado Horizontal

El scaler contiene un filtro de diezmado programable, una memoria FIFO
1-H, y un filtro de interpolacioén programable. El filtro de entrada del scaler es
también utilizado para la correccion skew (sesgado) del pixel.

La estructura diezmadora/interpoladora facilita un uso 6ptimo de la memoria
FIFO. La misma permite un escalado horizontal lineal o alineal de la sefial de
entrada de video en el rango de 0,25 a 4. El control del scaler esta dado por el
Procesador Rapido interno.

Filtro de Correccion Horizontal

El bloque del scaler horizontal ofrece un filtro de correccion extra para el
control de definicion. La frecuencia central del filtro corrector se adapta
automaticamente a la relacion de escalado horizontal. Son seleccionables tres
frecuencias centrales, como se muestra en la Fig. 4.34; ellas son:

e C(Centro a relacion de muestreo /2.

e C(Centro a relacion de muestreo /4.

e C(Centro a relacion de muestreo /6.

dB

20

Fig. 4.34.
Caracteristicas
de correccion.

MHz
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La ganancia del filtro es ajustable entre 0 y +10 db, y un filtro de nacleo
suprime pequenas amplitudes para reducir el efecto de ruido generado por
interferencias.

Escalado Vertical

Para la operacion PIP, el scaler vertical comprime la sefial activa de video
entrante YC C, 4:2:2, en direccion vertical.

El mismo soporta relaciones de compresion vertical de 1 (equivalente a no
compresion), 2; 3; 4y 6.

En el caso de una compresion vertical de 2; 4 6 6, el filtro configura una
compensacion PAL en forma automatica, y la linea de retardo PAL estandar
debera ser derivada.

Contraste y Brillo

El VPC32xxD provee un contraste seleccionable y un ajuste de brillo para las
muestras luma. Los rangos de control son:

e ( < contraste < 63/32
e -128 <brillo <127

Se tiene en cuenta que para los niveles de codigo de salida luma ITU-R (16;...;
240), el contraste debe ser ajustado a 48 y el brillo a 16.

Detector de Linea Negra

En el caso de entrada de video de formato buzén, por ejemplo, Cinemascope,
PAL+, etc., se hacen visibles areas negras en la parte superior e inferior de

la imagen. Es conveniente remover o reducir estas areas mediante un zoom
vertical y/o una operacion de desplazamiento.

El VPC32xx tiene el soporte de esta prestacion a través del detector buzén. Un
circuito especial detecta las lineas negras de video midiendo la amplitud de la
sefal durante el video activo.

Para cada campo, es medido el numero de lineas de negro en la parte superior
e inferior de la imagen, comparado con la medicion previa, y el minimo

es almacenado en el registro BLKLIN del I?C. Para ajustar la amplitud de

la imagen, el controlador externo lee ese registro, calcula el coeficiente de
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escalado vertical, y transfiere los nuevos ajustes, por ejemplo, los parametros
diente de sierra vertical, el coeficiente de escalado horizontal, etc., al VPC.

Las senales buzoén, que contienen logotipos en la parte izquierda o derecha de
las area negras, son procesadas como lineas negras, mientras que los subtitulos,
insertados en las areas negras, son procesados como lineas no negras; por lo
tanto, los subtitulos son visibles en la pantalla.

Para suprimir los subtitulos, el coeficiente del zoom vertical es calculado
mediante la seleccion del nimero més grande de lineas negras solamente. Las
escenas oscuras de video con un nivel de contraste bajo comparado con el area
buzén, estan senalados por el bit BLK PIC.

Senales de Salida de Datos y Control

El VPC32xx soporta dos modos de salida: en el modo DIGIT3000, las
interfaces de salida corren en el reloj del sistema principal; en el modo
enganchado en linea el VPC genera un reloj enganchado en linea asincrénico,
que es utilizado para las interfaces de salida. E1 VPC suministra un flujo de
datos en el modo YC C, 4:2:2, o bien YC C, 4:1:1, cada uno con informacion
separada de sincronismo. En el caso del formato YC C, 4:2:2, el VPC32xxD
también provee una interfaz con sincronismo incrustado, de acuerdo a la
norma ITU-R656.

Generacion de Reloj Enganchado en Linea

Se utiliza un multiplicador de proporcion en-chip, para sintetizar cualquier
frecuencia de reloj de salida de 13,5/16/18 MHz. El CI dispone de una

salida de frecuencia doble de clock para el soporte de sistemas de 100 Hz. El
sintetizador es controlado por el controlador incrustado RISC, que también
controla todos los lazos de entrada (enclavamiento, AGC, PLL1, etc.). Esto
permite la generacion de un reloj de salida enganchado por linea, sin tener en
cuenta el clock del sistema (20,25 MHz), el cual es usado para la operacion del
filtro comb y la decodificacion de color. El control de escalado y la frecuencia
del clock de salida se mantienen independientes para permitir la conversion de
relacion de aspecto combinado con la conversion de régimen de muestra. El
sistema de reloj enganchado por linea genera sefiales de control, por ejemplo
sincronismo vertical/horizontal y salida de video activa; también es la interfaz
desde el reloj interno (20,25 MHz), al sistema de reloj enganchado por linea
externo.
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Si no se requiere el reloj enganchado por linea, por ejemplo, en el modo
DIGIT3000, el sistema corre con el reloj principal a 20,25 MHz. La referencia
temporal horizontal en este modo es provista por la sefial de sincronismo
frontal. En este caso, el bloque de reloj enganchado por linea y todas las
interfaces corren desde el clock principal de 20,25 MHz. Las senales de
sincronizacion desde el bloque enganchado por fase estan siempre disponibles,
pero para cada linea, los contadores internos son reseteados con la seiial de
sincronismo principal. La sefal de clock doble no esta disponible en el modo
DIGIT3000.

Niveles del Codigo de Salida

Los niveles del codigo de salida corresponden a los niveles del codigo ITU-R:
Y =16;...; 240

Nivel de negro =16

CC,=128=112

Puertos de Salida

Todos los datos y pines de sincronismo operan a niveles compatibles a TTL, y
se pueden llevar al modo de tres estados, mediante los registros I°C.

Adicionalmente, los datos de salida pueden ser llevados a tres estados
inmediatamente, a través del pin de habilitacion de salida YCOEQ. Esta
funcion permite la insercion digital de la segunda fuente de video digital (por
ejemplo, MPEG aso.).

Para minimizar la modulacion cruzada, los pines de clock y datos adoptan
automaticamente la potencia del excitador de salida, dependiendo de su carga
externa especifica (méxima 50 pF).

Los pines de control Sync y Fifo se deben ajustar manualmente a través del
registro I°C.

Generador de Patron de Prueba

Las salidas YC C, pueden ser conmutadas al modo prueba; donde los datos
YC C, son generados digitalmente en el VPC32xx. Los patrones de prueba
incluyen rampas de luma/croma, campo plano y pseudo-barra de color.
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Soporte PAL+

Para el PAL+, el VPC323xD provee un asistente de pre-procesamiento basico:

e Conversion A/D (compartido con los ADC existentes).

e Mezclado con la frecuencia de subportadora.

e Filtro pasabajos de 2,5 MHz.

e Control de ganancia por ACC croma.

e Compensacion de retardo para el trayecto de video compuesto.
e Salida, en puerto de salida luma.

Las sefnales de asistencia se procesan como las sefiales luma del video
principal, por ejemplo, estan sujetas a escalado, conversion a régimen de
muestra, y a ortogonalizacion, si esta activada. El procesamiento adaptable del
filtro comb es desactivado para las lineas de asistencia.

Se supone que los procesamientos de asistencia posteriores (por ejemplo,
expansion lineal, filtro emparejado) se implementan fuera del VPC.

Senales de Salida para Soporte PAL+/Color+

Para la sefial PAL+/Color+, la imagen PAL de 625 lineas contiene un ntcleo de
imagen a 16/9, de 431 lineas que estd en formato PAL estandar. Las 72 lineas
superior e inferior, contienen la sefial de asistencia PAL+, y 23 lineas contienen
informacion para la transmision PAL+.

Para el modo PAL+, la sefial Y de la imagen de nucleo, que esta durante las
lineas 60-274 y 372-586, es reemplazada por la sefial de entrada de video
compuesto ortogonal.

A fin de adaptar la sefial al puerto de 8 bit de ancho, se usan amplitudes del
orden de ADC. Durante la ventana de asistencia, la cual esta en las lineas
24-59, 275-310, 336-371, 587-622, el auxiliar demodulado es procesado en
sefal por el scaler horizontal y el circuito de salida. El mismo esta disponible
en el puerto de salida de luma. El procesamiento, en las lineas de referencia
auxiliar 23 y 623, es diferente para la parte de sefializacion de pantalla ancha,
y la referencia de negro, asi como las sefiales del burst auxiliar.
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AD8582. DAC de 12 Bit, Dual
(Conversor Digital-Analégico)

Prestaciones:

e DAC de 12 bit dual, completo.

e Sin componentes externos.

e Operacion de fuente tnica, +5 volt.

e 1 mV/bit, con 4,095 V a plena escala.

e Salida de tension verdadera, excita £5 mA.

e Consumo muy reducido: 5 mW.

Aplicaciones:

e (alibracion controlada digitalmente.
e Equipamiento portable.
e Servocontroles.

e Equipamiento de control de proceso.

e Periféricos de PC.

Descripcion General

E1 AD8582 es un DAC completo de salida de tension, dual de 12 bit y entrada
paralelo, disefiado para operar desde una fuente unica de +5 V.

Construido seglin un proceso CBSMOS, este DAC monolitico, al prescindir de
componentes externos tiene facil instalacion en sistemas tnicos de +5 V.

Incluido en el chip, ademas del DAC se dispone de un amplificador barra a
barra, un latch, y la referencia. Esta tltima (V_) es ajustada para una salida de
2,5V, y la ganancia del amplificador en el chip eleva la salida del DAC a
4,095 volt a plena escala.

El1 AD8582 es codificado en binario natural. La salida del amplificador
operacional abarca de 0 volt a +4,095 volt, para una resolucion de un milivolt
por bit, y es capaz de excitar £5 mA.

Es posible operar por debajo de 4,3 V, con una corriente de carga de salida
menor que 1 UA.



Capitulo 4 - Circuitos Integrados y Procesamiento de Sefiales 255

La interfaz de datos paralelos de alta velocidad conecta a los procesadores mas
rapidos sin estado de espera. La estructura de entrada doble-reforzada permite
al circuito cargar los registros de entrada a un tiempo, luego, una carga simple
strobe vinculada a ambas entradas LDA + LDB, actualiza ambas salidas DAC
simultdneamente.

LDA y LDB pueden también ser activadas independientemente para actualizar
sus respectivos registros DAC. Una entrada de direccion decodifica DAC A o
DAC B cuando la entrada chip select es barrida en strobe. Una entrada de reset
asincrdnica establece la salida a escala cero. El bit MSB puede ser usado para
establecer un preajuste a mitad de escala, cuando la entrada de reset es barrida
en strobe.

El AD8582 esta disponible en encapsulado plastico DIP de 24 pines y en
montaje superficial SOIC-24.

El integrado contiene dos conversores digital-analdgicos de 12 bit, ajustados
por laser, conmutados por tension; una referencia de intervalo de banda de
curva corregida; amplificadores operacionales de salida por rama de salida;
registros internos; y registros DAC. La interfaz paralela de datos consiste en
12 bits de datos, DB0O-DBI11, un pin selector de direcciones A/B, dos pines
strobe de carga y un strobe, activo bajo.

Adicionalmente, un pin RST asincronico, ajustard todos los bits de registro
DAC a cero, causando que V. se convierta en cero volt, o a una escala media,
para aplicaciones de ajuste, cuando el pin MSB es programado a

logica 1. Esta funcion es 1til para recuperacion a un estado conocido, durante
el power on reset o una falla del sistema.

TDA9181. Filtro Comb Multiestandar
Integrado

Descripcion General

El TDA9181 es un filtro comb adaptable PAL/NTSC con dos lineas de retardo
internas, filtros, control de clock y enclavadores de entrada. Puede operar con
estandares de video PAL B, G, H, D, [, My Ny NTSC M.

Es posible seleccionar dos sefiales de entrada CVBS mediante una llave de
entrada.
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La sefial de entrada seleccionada CVBS es filtrada para obtener una sefial de
salida de luminancia peinada y una senal de salida de crominancia separada.
Se utiliza una técnica de circuito de capacitor conmutado, requiriendo un clock
interno, enclavado en la frecuencia de la subportadora de color.

Dicha frecuencia, (f ), asi como el doble (2 f ), pueden ser aplicadas al CL.

Ademas del filtro comb, el circuito contiene un conmutador de salida, por lo
que la seleccion puede ser hecha entre la sefial CVBS peinada, y una sefial
externa Y/C.

El CI esté disponible en un encapsulado DIP16 y SO16. La fuente de
alimentacion es de 5 V.

Descripcion Funcional

Configuracion de Entrada

Las sefiales de entrada Y/CVBS, e Y/CVBS, son enclavadas mediante un pulso
generado internamente y conformado a partir de la sefial de entrada sandcastle
(pin SC). La nomenclatura de los pines se muestra en la Fig. 4.35.

Si no esta disponible la sefial sandcastle, puede ser aplicada una sefial de pulso
enclavador al pin SC. Se necesitan capacitores externos de enclavado.

Las sefiales reforzadas y enclavadas Y/CVBS, ¢ Y/CVBS, son entonces
aplicadas al conmutador de entrada. La sefial de seleccion del conmutador

de entrada (INPSEL) determina cual de las dos, Y/CVBS o Y/CVBS, es
conducida a través del filtro pasabajos anti-alias. Este filtro pasabajos de

3¢ orden es optimizado para mejor desempefio con respecto a la respuesta del
paso, y la supresion de clock. La sefial filtrada es muestreada a una frecuencia
de reloj cuyo valor se establece en 4 f .

La sefial de frecuencia de subportadora de color es aplicada al pin FSC. La
sefal de entrada de seleccion de la subportadora de color (FSCEL) indica si

esta siendo aplicada a la entrada FSC, la frecuencia subportadora de color (f ),
oeldobledeella(2f).

Es necesario un capacitor externo de acoplamiento, para la sefal de entrada de
la subportadora de color.
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Fig. 4.35. Diagrama en bloques del TDA9181.

Filtro Comb

La sefial muestreada CVBS es aplicada a las dos lineas de retardo.
Dependiendo del estandar aplicado, una linea de retardo retrasa la sefial sobre
1 6 2H, para NTSC y PAL respectivamente (1H = una linea-tiempo). Las
entradas de seleccion estandar SYS1 y SYS2, indican cudl estandar esta siendo
aplicado: PAL B, G, H, D, I, M, N o NTSC M.

Las sefales directa y retardada son aplicadas a un filtro comb adaptable. Este
produce un filtrado pasabanda alrededor de la frecuencia de subportadora,

y compara el contenido de las lineas adyacentes. De este modo, el peinado
de senales con diferente informacion es inhibido y son evitados factores de
interferencia como los puntos suspendidos (hanging dots).

Ambeas sefiales peinadas, de crominancia y luminancia, son pasadas a través de
un filtro pasabajos de reconstruccion, para obtener sefiales de tiempo-continuo.
Estos filtros pasabajos son de 3 orden, optimizados para un mejor desempefio
con respecto a la respuesta de paso y supresion de clock. Las sefiales
reconstruidas son aplicadas a los conmutadores de salida. Los conceptos de los
filtros comb se han desarrollado en el Capitulo 3.

257
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Configuracion de Salida

El conmutador de salida de luminancia selecciona entre la senal de luminancia
peinada reconstruida, y una de las senales de entrada reforzada y enclavada, Y/
CVBS, 0 Y/CVBS.,.

El conmutador de salida de crominancia selecciona entre la sefial de
crominancia peinada reconstruida, y la sefial de entrada de crominancia
(C,y)- Se necesita un capacitor externo de acoplamiento para C,. Las sefales
seleccionadas son aplicadas a las salidas Y/CVBS |y C ., respectivamente,
a través de una etapa buffer. La sefal de conmutacion de salida (OUTSEL)
determina si los conmutadores de salida seleccionan las senales peinadas
internas o las sefiales externas Y/C.

Generacion del Clock y Sintonizacion del Filtro

El generador de reloj es excitado por el circuito de lazo enganchado en fase
(PLL), el cual genera una frecuencia de referencia de cuatro veces la frecuencia
de subportadora de color. Este circuito PLL es enganchado en fase a la sefial de
entrada de subportadora de color (f ). Desde la referencia 4 f_, son derivadas
varias sefiales de reloj internas.

La sintonia del filtro asegura el alineamiento automatico del anti-alias, y la
reconstruccion de los filtros pasabajos. La sefial de reloj 4 f  es utilizada como
referencia para el alineado.

La sintonizacién ocurre peridodicamente, durante el borrado de linea, y es
iniciada mediante una sefial generada internamente, la cual es conformada a
partir de la sefial de entrada sandcastle.

Si los conmutadores de salida seleccionan sefiales Y/C externas, el oscilador
del circuito PLL es detenido, prescindiendo de la entrada FSC, y no son
generadas sefiales de clock internas. La sintonizacion del filtro también es
suspendida en este modo.



Capitulo 5

Especificaciones
de Paneles LCD
y Plasma

Introduccion

La informacion disponible de las caracteristicas eléctricas y Opticas de los
paneles de display LCD y de plasma es mas abundante para aquéllos y atin
difiere para distintos fabricantes. En este capitulo se muestran ejemplos de
diversa procedencia, destacandose los pardmetros mas importantes.

Diagramas en Bloques

Junto con la descripcion general se incluye el diagrama en bloques del panel.
Dentro del grupo LCD, si bien la estructura de diferentes marcas resulta
similar, los bloques pueden diferir en su arquitectura y/o en su denominacion.
En la Fig. 5.1 se muestra el diagrama del panel LCD de 15 pulgadas
LC151X01-A3, de LG-Philips.

Este en un display de cristal liquido de matriz activa con un sistema de luz
posterior de CCFL (Lamparas Fluorescentes de Catodo Frio). Es un display
transmisivo, como sucede con los de tecnologia LCD. Mide 15,1 pulgadas
(38,4 cm) de diagonal, medido en el area de display activo, con resolucion
XGA en un arreglo de 768 pixels verticales por 1.024 horizontales. Cada pixel
es compuesto por sub-pixels rojos, verdes y azules (dots), dispuestos en lineas
verticales. El rango de luminosidad o brillo de la escala de grises de los
sub-pixels de color se determina con una escala de 8 bit por dot, que determina
una paleta de 16.777.216 colores.
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Fig. 5.1. Diagrama en bloques del mddulo LCD LG-Philips, modelo LC151X01-A3.

Este panel se ha disenado para aplicar el método de interfaz TMDS que le
confiere alto brillo, amplio dngulo de visidn y elevada saturacion del color.

Segtn se muestra en el diagrama, el conector CN1 provee la conexion de
senales y tension entre el panel y el receptor. El sistema de iluminacién se
activa con conectores independientes, CN2-CN3 y CN4-CN-5.

La interfaz TMD (4 pares), se aplica a un circuito de enlace para adaptar
la linea con la impedancia correspondiente y evitar el acoplamiento de
interferencias, mediante la técnica LVDS ya explicada.

El bloque de temporizacién (Timing) controla los tiempos de excitacion de filas
y columnas a través de los bloques denominados excitacion (Source driver) y
compuerta (Gate driver).

La tension de polarizacion es aportada por el bloque CC/CC alimentado por
5V, que suministra lineas separadas para las funciones analogicas y digitales.

En el diagrama de la Fig. 5.2, correspondiente al panel LCD tipo
HSD141PX11-A de HannStar, los bloques son similares pero con otra
denominacioén. El sub-bloque de enlace corresponde a los circuitos LVDS,
incluido en el bloque de temporizacion (Timing Controller).
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Fig. 5.2. Diagrama en bloques del médulo LCD HannStar, modelo HSD141PX11-A.

El bloque de alimentacion indica que se aplica tension para excitar a las

lineas verticales (Y-driver) 1 a 768 pixels y en forma separada a las lineas
horizontales (X-driver), 1 a 1.024 pixels; esta ultima excitacion, que
corresponderia a la linea analdgica vista en el panel anterior, se obtiene aqui en
un bloque denominado control de la escala de grises.

Caracteristicas Eléctricas

La informacion general de los paneles incluye detalles referentes a dimension
y nimero de pixels, tipo de arreglo RGB, es decir arquitectura o dibujo de los
pixels sobre la superficie y otros datos de interés.

Uno de ellos, indicado en idioma inglés como Color depth o Display color,
especifica la cantidad de tonalidades tedricamente posibles. Se trata de cifras
elevadas, relacionadas con el nimero de bits de informacion procesada a nivel
de las sefales digitales RGB.

Las Tablas 5.1 y 5.2 indican las caracteristicas generales para los modulos
mencionados anteriormente.
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Tabla 5.1. Descripcion del display LC151X01-A3 (LG - Philips).
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Tabla 5.2. Descripcion del display HSD141PX11-A (HannStar).
Las caracteristicas eléctricas corresponden por separado al panel o moédulo TFT

y al sistema de iluminacion. Las Tablas 5.3 y 5.4 dan las magnitudes, siempre
para los modulos antes mencionados.
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Tabla 5.3. Caracteristicas eléctricas del display LC151X01-A3 (LG - Philips).

Se observa un detalle importante referido al tiempo de vida ttil de las
lamparas. Si bien dicho tiempo nunca es inferior a 10.000 horas, puede variar
ampliamente entre mddulos diferentes y la comparacion no debe ser tomada
como indice de eficiencia entre ellos, salvo que las especificaciones de su
estimacion coincidan totalmente. Por ejemplo, el tiempo de vida ttil para el
modulo LCIS1X01-A3 se especifica para un brillo de las lamparas de hasta
un 50% respecto del valor inicial, con una corriente tipica y condiciones de
operacion continua a 25°C+ 2°C.
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Tabla 5.4. Caracteristicas eléctricas del display HSD141PX11-A (HannStar).
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En cambio, para el médulo HSD141PX11-A (HannStar) se indica para un
porcentaje similar de brillo, pero en un régimen continuo de 25°C a 35°C a una
corriente de 6 mA con una ignicion efectiva que alcance el 90%.

En todos los casos se menciona la importancia del comportamiento del circuito
inverter en la vida util de las lamparas. Tal como se explicé en el Capitulo 3,
resulta fundamental no so6lo la regulacion de la tension de alimentacion de las
lamparas, sino también la forma de onda de la excitacion para prolongar la vida
de aquéllas.

Otros parametros, como la corriente de alimentacion, también debe ser
especificada para la condicion de luminancia presente en el display. En la
Tabla 5.3 se indica Icc = 1,0 A tipico para las condiciones siguientes: Vcc = 5,0
V; T=25°Cy fv =60 Hz, con cuadro de pruebas mostrando negro total.
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Fig. 5.3. Generacion de cuadriculado tipo mosaico y referencias para los valores de
luminancia extremos.

En cambio, para la Tabla 5.4 el mismo parametro indica Ipp = 490 mA tipico
para una imagen de cuadro de pruebas tipo mosaico, que corresponde a la
situacion mostrada en la Fig. 5.3. Es evidente que en esta ultima condicion
el consumo del panel LCD resulta diferente, puesto que existe un 50% de
actividad TFT respecto del area total.

Caracteristicas Opticas

En general se especifican parametros relativos al contraste, brillo, color, &ngulo
optimo de vision y uniformidad de brillo.

Algunos factores estan interrelacionados; por ejemplo los indices de contraste,
luminosidad de blanco y cromaticidad de color se dan para angulos de vision
establecidos, mientras que el angulo de vision en los sentidos alto-bajo y
derecha- izquierda se toma para una relacion de contraste determinada.



R ran TV Plasm LCD - Fundamen Aj lucion

Tabla 5.5. Caracteristicas opticas del display HT14X11-103 (Hyundai).
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Como ejemplo, el moédulo HT14X11-103 de Hyundai, muestra las
caracteristicas Opticas de la Tabla 5.5. Se emplean convenciones como las
indicadas a continucacion:

1. La identificacion de los diferentes d&ngulos involucrados se definen a
partir del montaje de la Fig. 5.4.

2. La relacion de contraste, CR, se define con mediciones de luminancia
en el centro del panel, de acuerdo a la expresion siguiente:

_Luminancia con todos los pixels blancos (L63)
Luminancia con todos los pixels negros (LO)

CR
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Fig. 5.4. Montaje para la determinacion de caracteristicas opticas de un médulo LCD.
Los términos L63-L0 corresponden a la escala de grises definida en la Fig. 5.3.

3. Larespuesta de tiempo es funcion de la velocidad de conmutacion del
sistema TFT respecto de las transiciones entre los niveles de blanco
(TFT OFF) y negro (TFT ON), segun se muestra en la Fig. 5.5. Si bien
la respuesta es la suma T +T_, ambos tiempos se pueden definir en
forma independiente como se muestra en la figura.

Blanco (TFT OFF) Negro (TFTON) Blanco (TFT OFF) Fig. 5.5.
Respuesta

de tiempo

del panel
LCD para las
condiciones
ON/OFF de
los elementos
TFT.

A
100%
90%

10% |- e
0%

Definicidn de la respuesta de tiempo: Tr + Tp
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4. Los niveles de cromaticidad o coordenadas de color (Normas CIE),
correspondientes a los tres primarios y al blanco, se ajustan a las
observaciones angulares del punto 1 y a las condiciones del montaje
mostrado en la Fig. 5.6.

| | Fotodetector BM-7 (o equivalente)

Fig. 5.6. o
Disposicion
del medidor U .
para la
definicion Campo = 2°
de los
parametros
del panel.

50 cm

Panel LCD

A 4

7

\Centro del panel

I 1 ! : +
I A A N— —
: | | |
2 : : |
k) | | |
: R
E I ]
© 17 vV ! ! I~ Centro del panel
> —1
1 5 v é'? o
1 1
70 " o "
1
- 1
le »
| H = largo del panel !

Fig. 5.7. Localizacion de pixels para la determinacién de luminancia uniforme.

5. La medicion de brillo uniforme responde al esquema de la Fig.
5.7, donde los resultados del medidor de luminancia se relacionan
mediante la siguiente expresion:
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L,y min.

L v max.

Byn (Luminancia uniforme) = x100%

Los puntos basicos fundamentales son el pixel central y aquéllos ubicados a
1/10 de la dimension V y H respectivamente, es decir, cercanos a los
bordes laterales y superior/inferior del panel.

Formato del Pixel

Los formatos de pixel dependen del disefio adoptado por cada fabricante,
tal como se ha descrito en el Capitulo 2. En el médulo HSD141PX11-A
(HannStar), con arreglo de franjas monocolores verticales, el aspecto es el
mostrado en la Fig. 5.8. Desde la izquierda, el sub-pixel de las lineas 1 a
768 corresponde al rojo, el segundo sub-pixel al verde y el tercero al azul,
completando el pixel N°1; la misma secuencia se repite hasta llegar a
1.024 pixels sobre el lateral derecho del panel. Se forman asi columnas

Ordenamiento de los pixels
10 20 30 4o 50 6° eee 10240
" Y~~~ = —=
g NN EREEREEREEREEREE eoe NEEEY
e L e EREEREEREEREERER oo R/GB
ael
N e R EREEREEREERER oo RlGB
g 4 3|RIdB|Rd BRI B|R|GB|RIG/B[R|GIB oo RlGB
® 5° 3IRIGB|RIGB|RIGB|R|G|B|R|G|B|R|G|B oo R|G|B
QU
g 6°—»RIG B|RIG|B|R|G|B|R|G|B|R|G|B|R|G|B X R|GIB
) 768 Lineas
Area display LCD
. . :
* * Rlcp] ’
Subpixels
ol GEEREEREEREEREEREE! RIGE| v
< 1024 Pixels N

alternadas de sub-pixels RGB sobre toda el area del display.

Fig. 5.8. Aspecto esquematico de la distribucién de pixel y sub-pixels en un arreglo de
franjas verticales.
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Coordinacion de la Interfaz

Los parametros de coordinacioén que sirven para sincronizar el proceso de
formacion de la imagen se denominan modo de habilitacion (DE Mode). Para
el panel HSD141PX11-A (HannStar), los valores se encuentran en la Tabla 5.6.
Los pardmetros estan referidos a la carta de coordinacion correspondiente al
circuito integrado LVDS, tipo DS90CF364MTD. Se ha hecho referencia a la
técnica LVDS en el Capitulo 3 y se enumeran detalles de este tipo de integrados
en el Capitulo 4. Se interpreta la misma con las siguientes referencias:

Tabla 5.6. Parametros de temporizacion para el médulo HannStar, modelo
HSD141PX11-A.

Simb. Wi, hhEx. Unidad HMNotas
Periodo d= #1 T8 A0 13 SED 13 o 1% 5]
(ell="u yu] - 16,67 - ms= !
Témnino de i TES = 12 TR 13 TES = 13 - 1
displey vertical - 15,8 - ms
Tiern po de . .
e i i 1100 15 1?.;1;;5 . 1y; 5}
de ura lires . : i 1=
Témnino da 14 1024 =15 | 1024 = 15 1024 =15 - 1)
dispky horzontal - 15,75 - is
Periodo de rekj 5 15 15,348 - s 5]

Notas:

1) Referirse a la especificacion LVDS (DS90CF364MTD) de National
Semiconductor Corporation.

2) Cuando ENAB se fija a un nivel H o L, después de suministrarse NC CLK, el
panel exhibe el negro con algo de flicker, fenomeno de parpadeo ya descrito.

3) Si NCLK es fijado a nivel H o L para un periodo determinado, mientras es
suministrado ENAB, el panel puede resultar daniado.

4) No hacer fluctuar t1 y t3. Si t1 6 t2 fluctuan, el panel exhibe negro.

5) Sirvase ajustar el temporizado de la sefial operativa y la frecuencia de excitacion
FL, para optimizar la calidad del display. Aqui hay posibilidad de observar
flicker, por la interferencia de la temporizacion de sefial operativa del LCD, y la
condicion de excitacion FL (especialmente la frecuencia de excitacion).

6) Toda condicion de entrada (nivel y temporizacion) se refiere a la especificacion

LVDS DS90CF364MTD.
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Formas de onda de temporizacién vertical
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Habilitacién 1 —
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Datos

Fig. 5.9. Formas de onda de temporizacion.

La Tabla 5.6 se relaciona con las formas de onda del campo vertical y la linea
de exploracidn horizontal, cuya interpretacion se muestra en la Fig. 5.9.

Display de Plasma Vishay,
Modelo APD-128G06

Este modulo es un display grafico 128 X 64 con excitacion eléctronica e
interfaz de datos a nivel TTL. Oftrece elevado contraste y un angulo de vision
minimo de 150°. El brillo presenta un valor minimo de 50 lambert/pie, con
figuras gréficas y caracteres de color anaranjado neon contra un fondo negro.

Estos paneles de plasma son excitados por un método de refresco estandar de
fila-columna semejante al sistema de TRC. So6lo se deben suministrar sefales
de nivel TTL para las siguientes funciones:
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e SERIAL DATA

e DOT CLOCK

e COLUMN LATCH

e ROW DATA

e ROW CLOCK

e DISPLAY ENABLE
Los pulsos SERIAL DATA son introducidos con el DOT CLOCK hasta una
frecuencia de 8 MHz. Luego de ingresar una fila de 128 pixels por clock se
aplica la sefial COLUM LATCH, y los datos son retenidos simultdneamente,
se inhibe brevemente el display por medio de la sefial ROW CLOCK. Una vez

en cada cuadro el ROW DATA debe ser sostenido para sincronizar los datos
seriales de columna con la fila de comienzo.

La frecuencia de barrido recomendada es de aproximadamente 70 Hz, aunque
se puede operar con valores de hasta 200 Hz. El régimen alto de clock de datos
permite el rapido refresco y el maximo tiempo de acceso al RAM de refresco.

Caracteristicas Eléctricas
Potencia requerida:

e Tipica: 12 W

e Maxima: 35 W.

Corriente maxima:
Icc (Vec logica): 50 mA.

Isp (excitacion de columna): 192 mA.
Isn (excitacion de fila): 192 mA.
Irn (excitacion logica): 10 mA.

Caracteristicas Opticas
Area de vision: 323,85 mm x 161,29 mm.

e Arreglo de caracteres: 21 caracteres por linea, 8 lineas de
caracteres.

e Tamano del caracter: 16,51 mm X 11,43 mm.
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Tamafno del pixel: 1,27 mm (cuadrado).

Distancia entre pixels: 2,54 mm.

e Luminancia: 50 lamberts/pie (minimo).

Relacion de contraste: mayor que 20:1.

Tabla 5.7. Especificaciones estandar del médulo Vishay, modelo APD-128G064A.

Dezcripoion Bimnbok  Min.,  Tip. MWex. Unidades
Fuerite Kagics W +4.5 | +50 | +55 Wi
Ter=sion deanodo Yep - +75 | +&0 Wiis

Tersion decsodo Ysn - 10 ) -125 Wi
Zontrol de ciiodo® W H0& 1 H20]+H150 Wiris
Total +Wsp & - Wan Wbt 17 | 135 | 205 Wi
Eri=d= kagica 1 Wi 20 - - Wi
Eri=d= Bgical Wil - - 02 Wi

*Vrw es referenciado a Vsn.






Capitulo 6

Ajustes y
Mantenimiento

Introduccion

La buena préactica en las tareas de mantenimiento, aplicada en distintos
dispositivos electronicos, también es valida para los monitores y receptores
TVC de plasma, LCD y otras variantes de panel delgado. Sin embargo, las
particularidades de estos dispositivos hacen necesarias consideraciones
especiales y de mayor complejidad, comparadas con receptores tradicionales
equipados con TRC.

Como es rigurosamente necesario en tecnologias de ultima generacion, antes
de iniciar cualquier tarea de ajuste o reparacion se debera disponer de la mayor
cantidad de informacion sobre el producto, tal como el manual de servicio y/o
de entrenamiento, diagramas en bloque, ubicacion de placas y componentes,
circuitos generales, menu de servicio y todo otro dato que oriente al operador
sobre las condiciones de funcionamiento del dispositivo.

También, es necesario disponer del intrumental necesario y las herramientas
adecuadas para remover componentes criticos, tales como integrados de
montaje superficial o multipines.

En este capitulo se dan una serie de consideraciones puntuales a modo de
panorama general respecto del mantenimiento de unidades que incluyen
paneles de plasma y LCD.
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Criterios de Reparacion

En general, existen partes del receptor de panel delgado consideradas como
una unidad sellada, no recomendéndose la reparacion individual de la misma.
Tal es el caso del panel propiamente dicho (LCD-TFT o plasma) que debe
ser reemplazado en su conjunto. En el caso del LCD esto implica el recambio
conjunto de la placa display y las lamparas fluorescentes de iluminacion
posterior, que no deben ser sustituidas individualmente en caso de falla de
alguna de ellas.

A nivel de las placas de sefial, procesamiento e inverter (en LCD), se admite
la reparacion a nivel de componentes cuando se cuenta con los elementos
necesarios.

Ajustes de las Tensiones del PDP

Para cada receptor o monitor, se deben respetar puntualmente las instrucciones
del fabricante y seguir los pasos indicados en cada manual. En los sistemas
PDP es muy importante mantener las tensiones de la placa de alimentacion

del panel dentro de los limites especificados para no deteriorar en forma
permanente el panel de plasma.

Generalmente, estas tensiones se miden sobre puntos de prueba o pines de
conectores identificados y se ajustan del modo tradicional mediante preset
incluidos en la placa de alimentacion.

A titulo de ejemplo, se transcribe el ajuste recomendado por Sony en sus
unidades PFM-42V1, V1A, VIEy VI1P.

Ajuste de las Formas de Onda
1. Ajuste de la forma de onda de tension Vset-up.

2. Ajuste de la forma de onda de tension Vset-down.
3. Ajuste de la forma de onda de tension Vramp.

Estas operaciones llevan al establecimiento de la tension inicial y al ajuste de
las formas de onda para fijar de modo preciso la excitacion al panel de plasma
luego que éste ha sido removido o ensamblado. En esta aplicacion se requieren
los siguientes instrumentos:
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Osciloscopio digital de 200 MHz.
Multimetro digital (tipo Fluke 87 ¢ similar).

Generador de senales (VG-825 ¢ similar).

L

Fuente de alimentacion auxiliar que cumpla los siguientes requisitos:
a. Tension CC para V_variable en rango mayor a 0-200 V/ 10 A.

b. Tension CC para V. : variable en rango mayor a 0-100 V /5 A.

¢. Tension CC para 5 V: variable en rango mayor a 0-10 V/ 10 A.
La estabilidad de tension de la fuente de alimentacion debe ser de +1% para

V/V yde+3% para3SV.

Establecimiento de la Tension Inicial

Se conecta el instrumental como muestra la Fig. 6.1 para verificar la forma de
onda de tension. Se establece la tension inicial segiin los siguientes valores:

Vee=5V;V.=65V; V. =190V

Tales tensiones se pueden variar si las indicaciones del modulo asi lo requieren.
Los pasos a seguir se enumeran a continuacion:

1. Ajuste de la forma de onda de tension V-
a. Conecte el instrumento de medicion segln se indica en la Fig. 6.1.

b. Encienda el equipo de medicion observando las precauciones
necesarias.

¢. Conecte la punta de prueba del osciloscopio al conector de 80 pines
(P,) de la placa Y-sus y masa.

d. Gire VR, de la placa Y-sus para obtener la forma de onda indicada
como A en la Fig. 6.2, donde el ancho de pulso debe ser 25 + 5 us.

2. Ajuste de la forma de onda de tension Vramp:

a. Conecte la punta de prueba del osciloscopio al pin B37 de la placa
Z y masa de la misma.

b. Gire VR3 de la placa Z hasta lograr que la parte C de la forma de
onda de la Fig. 6.3 tenga un ancho de pulso de 15 £ 2 us.
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Fig. 6.1. Diagrama de conexion de instrumentos para el control del receptor plasma
Sony, modelo PFM42V1 y similares.

En otros manuales se indican los puntos de prueba y la ubicacion de los

Fig. 6.2. \ ;
Formas de Vset-up: 220 £ 1 V A
onda de v N
puesta a t [25=5us
punto de la Vs: 190+ 1V 130us

laca Y. .. .
P m ! Vsc: 1151V

Vy:190=1V iy B N v
190+ 5 us
A
Vs: 19021V Forma de onda Z B/D
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Fig. 6.3.
c Forma de onda de
Vs: 1901V | [ 556 s Ir;uslsatgaazpunto de

P 20 us ~
| L

ajustes respectivos, como en el Goldstar, modelo MP42PX10, para la placa de

alimentacion Sony incorporada (ver la Fig. 6.4 y la Tabla 6.1).
Fig. 6.4. Puntos de prueba y ubicacion de los presets de ajuste en la placa de

[ M M
P806 ‘
P805 .
VaADJ
.
[”%04 D ® 7702
b | @ E

P807
IP801I l P802 o P803l | | | ] E

Entrada
AC

alimentacion Sony aplicada al receptor Goldstar, modelo MP42Px10.

Tabla 6.1. Puntos de prueba de la placa de alimentaciéon Sony.

Fo2 | Maa [ Masa | 12 | 12% (M= (M= | 6 | 6% | Mx=a |Masa ] 3dy | 34
SH0E | wlEsa | 12 | MEss | Sdh | MWEsm | 6 | WlEss | wEsa | B 2
Fold | Mzm Mz | S | S

SHS | s i Wy MG | M= | == | W= | WEs=m | v, W,
FES | 5% |Ma=a| W | Was | M== | WG W s

SOF| S | S | 5 | 2 | WE=m | WMEs | vEsm | vas=
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Ajuste del Balance de Blanco

La calibracion del receptor para este parametro también es especifica para
cada marca y modelo, siendo imprescindible conocer el menu de servicio en
cada caso. Se accede a ¢l a través del control remoto habilitando el SERVICE
MODE OSD.

El instrumental necesario es generalmente apto para distintas marcas y
modelos, tanto en aparatos LCD como PDP e incluye basicamente un medidor
de luminancia, llamado también analizador de color. Muchos fabricantes
indican el equipo Minolta CA-110 o CA-100, pero puede ser sustituido por
otro de prestaciones similares. Si no se dispone de tal instrumento, es posible
un ajuste tentativo por comparacion con un monitor de TRC perfectamente
calibrado.

El generador de barras recomendado es de los tipos VG828, VG854, 801GF o
MSP3240A, aptos para PC. Se trata de generadores con salida patron de escala
de 16 grises, con un nivel del orden de 0,7 Vpp.

La ubicacion del medidor respecto del panel se muestra en la Fig. 6.5y es
generalmente valida para la mayoria de los receptores y monitores.

El procedimiento ideal consiste en inyectar la sefial del generador y verificar
los ajustes del menu a través del analizador de color.

Fig. 6.5. Medidor de luminancia T&’l Monitor FDP
Ubicacion basica del ‘
medidor de luminancia
o analizador de color

durante los ajustes del

balance de blanco. T

Temperatura del Color

Durante la puesta a punto de un receptor de TV vy, especificamente, de un
panel de pantalla LCD o plasma, se indican los procedimientos de balance del
ajuste de blanco. La operacion implica conocer un parametro indicado como
temperatura del color. La explicacion de este concepto se da a continuacion.
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Y Fig. 6.6.
Ubicacion del
parametro
temperatura
del color en el
grafico general
de cromaticidad.

Todo objeto o sistema que absorbe totalmente la radiacion que recibe, sea ésta
luminosa o de otra indole, se conoce como cuerpo negro.

Entonces, como el cuerpo negro es un radiador integral de energia luminosa,
se puede situar su caracteristica sobre el tridngulo de colores, un grafico muy
empleado en estudios de colorimetria.

Cuando se determinan las coordenadas tricromaticas de un cuerpo negro
haciendo aumentar su temperatura, el punto que lo representa en el tridngulo de
colores describe un arco, como se muestra en la Fig. 6.6. La misma definicion
se aplica también a los otros cuerpos luminosos, cualquiera sea su temperatura
propia, cuando su punto particular de color P, cuyas coordenadas X, Y, Z se
sitian en las proximidades del arco mostrado en la Fig. 6.6. Se dice entonces
que la temperatura del color del cuerpo luminoso es equivalente a la del cuerpo
negro o radiador integral en el punto considerado. La Tabla 6.2 indica ejemplos
de temperatura del color de algunos cuerpos tipicos.
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Tabla 6.2. Temperatura del color de cuerpos y fuentes de luz.

men Aj lucion

Cuerpo o Fuente Lurmino 2z

19001950

Baujf comun
Lamn para de perdleo 1S20-20 50
Bujim nueva (candz k) e
Lamn pera de scatilkeno a4y
Lampara incandescene elbsTica ZA50-24 50
Larn para de filemenio de carbono 21002200
L paras de flaments metiliso o te o | cdfD=e
b. paracine v provecsicn | 2850-3200
Lun= 4100
Eal £200-5800
Lz diurral=ol + ek clno) S-S50
Lux de ¢ el totakrente ¢ ubierto EA00-7200
Lz decielo=zulclEro 14 000- 50000

Para cada temperatura en °K existe un conjunto de coeficientes tricromaticos
para el cuerpo negro. Por ejemplo, para una temperatura de 10.000 °K, los
coeficientes X; Y; Z correspondientes a los colores RGB resultan, para la
longitud de onda dominante Ad = 479,1 nm.

X=0,280;Y =0,288; Z2=0,431

En el arco de la Fig. 6.6 se muestran los valores de las coordenadas para una
temperatura de 5.000 °K correspondientes al blanco W, conocido como blanco
de igual energia, que es el blanco utilizado en todos los sistemas colorimétricos
internacionales.

Mayores datos referidos a estos temas se encuentran en los buenos tratados de
colorimetria empleados para explicar los principios de la TV cromatica.

Durante la calibracion, se suelen dar opciones para la temperatura del color que
ha de fijarse. La Fig. 6.7 muestra una secuencia de menu donde se elige una
temperatura del color de 6.500 °K, a partir de la cual se hace luego el ajuste del
nivel de blanco del receptor.
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Fig. 6.7.
el Secuencia de
calibration un menu de
color temp 5500K 6500K 7500K 9300K user servicio con las
user color temp B 2 500K coordenadas
video format _ tricrométicas
colorspace _ para una
test pattern none solid color vert bars temperatura, _de
color components all red green blue color espeC|f|ca.
solid field level N S IS

’ down to change cal. settings, scrolling menu

El Modo Service

Los menues de servicio son exclusivos de cada marca, de modo que las
instrucciones de habilitacion y procesos de ajuste son propios de un receptor o
monitor en particular.

Por ejemplo, la mayoria de los receptores de Philips disponen de dos Modos
de Service. El primero de ellos, conocido como SDM (Service Default Mode),
establece una serie de seteos predefinidos para hacer mediciones en el chasis
acorde con los valores marcados en el circuito. El segundo, denominado
SAM (Service Alignement Mode) permite modificar los Option Bytes, leer

y borrar el buffer de errores, completando asi los ajustes necesarios cuando

se ha modificado la programacion original por falla o reemplazo de algiin
componente.

Operaciones de Reparacion

El tratamiento y la manipulacion de la mayoria de los circuitos impresos de los
receptores FPD requiere precauciones especiales, dada la densidad y tipo de
componentes alojados en ellos. La Fig. 6.8 es una muestra elocuente de ciertas
disposiciones extremadamente complejas y delicadas de las cintas conductoras
(aun en vista ampliada). En este ejemplo se muestra un sector del circuito
scaler en el chasis LCO3 de Philips, pero ésta no es la excepcion, tanto mas
resulta la generalidad de estos circuitos modernos.



Fig. 6.8.
Aspecto
ampliado de
un circuito
impreso con
alta densidad
de pistas en
la periferia
de circuitos
integrados
multipines.

Los circuitos integrados no deben ser removidos hasta disponer de un alto

: ‘1'{&

o
N
[

Rog o | & W ﬂl.l!\:.'é'(

A 12 .
Q

(oo

Q.

%\
[l ©

: e
QS L \
S

3445

=
2

| 2%

BN

-
3444

3443 |

2024

grado de certeza sobre su estado de falla, una vez agotados los procesos de
verificacion y mediciones recomendadas en cada manual de servicio y/o

entrenamiento del equipo. En caso de reemplazo e instalacion de integrados
SMD de encapsulado plano, se recomiendan procedimientos especificos, como

el sugerido por Toshiba e indicado a continuacion:

1. Fije cinta de enmascarado (de algodon) alrededor del CI de
encapsulado plano, para proteger otras partes de cualquier dafio; esto

se muestra en la Fig. 6.9. El enmascarado se realiza sobre la periferia

dentro de los 10 mm de distancia desde las terminales del CI.

2. Caliente las terminales usando un equipo de desoldado de CI por
soplado de aire caliente, segun se muestra en la Fig. 6.10. No ejerza un
esfuerzo de rotacion o extraccion hasta que el CI se mueva libremente,
despues de desoldar completamente los terminales.
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Cinta protectora cl Fig. 6.9.
Fijacion de

la cinta de
enmascarado.

Fig. 6.10.
Utilizacion
de un equipo
desoldador
por soplado.

Magquina desoldadora

Cl

3. Cuando el CI comienza a moverse facilmente de un lado a otro, una
vez totalmente desoldado, sujete una esquina del mismo utilizando
una pinza bruselas y remueva el componente, segiin se observa en la
Fig. 6.11. Algunos integrados estan fijados al impreso mediante un
adhesivo en el cuerpo central; esto obliga a extremar los cuidados para
no cortar o dafiar las pistas de cobre de cada terminal del integrado o
bien de la superficie conductora debajo del mismo, en el momento de
ser removido.

4. Retire la cinta de enmascarado.



Fig. 6.11.
Remocion del
componente.

Maquina desoldadora

Pinzas

5. Absorba el resto de soldadura de la plantilla utilizando malla trenzada
de alta calidad, como muestra la Fig. 6.12. No se debe mover la malla
trenzada en sentido vertical a la placa de impreso, pues tal operacion
puede arrancar las cintas de su fijacion original.

Fig. 6.12.
Utilizacion de
malla trenzada

Idante.
desoldante Malla trenzada desoldante

Soldador

Circuito Integrado

Para la instalacion del nuevo componente se recomienda seguir el siguiente
procedimiento:

1. Observe la referencia de ubicacion del CI, teniendo en cuenta el punto
de inicio de ordenamiento de terminales, es decir ubique el pin 1 en
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su correspondiente isla. Luego instéalelo ajustandolo sobre la placa
de circuito impreso. A continuacion, suelde temporariamente cada
terminal del CI posicionado en diagonal, segin muestra la Fig. 6.13.

Fig. 6.13.
Posicionado
inicial del nuevo
componente.

Soldador

2P ~

Soldadura temporaria

’ ‘5._\

Soldadura temporaria

2. Suministre soldadura desde la posicion superior de los terminales del
(I, deslizando hacia la posicion inferior, como se indica en la Fig. 6.14.

Fig. 6.14.
Método
sugerido para
Estafio Soldador suministrar
soldadura al
componente

reemplazado.
1 Suministro de soldadura

3. Absorba el sobrante de soldadura sobre los terminales, usando malla
trenzada, como se muestra en la Fig. 6.15. No absorba la soldadura en
forma excesiva.

4. Cuando se formen puentes de soldadura entre terminales y/o la
cantidad de soldadura no resultd suficiente, resuelde utilizando un
soldador de punta delgada, como se observa en la Fig. 6.16.
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Fig. 6.15.
Acabado del
proceso de
soldadura.

Soldador

Cl

Malla trenzada desoldante )
—

Fig. 6.16.

Empleo de
un soldador miniatura
de punta delgada
para la correccion de
imperfecciones de la
soldadura.

Soldador de punta delgada al

5. Finalmente, verifique el estado de la soldadura en los cuatro lados del
CI, empleando una lupa.

Verifique que no exista anormalidad en la posicion de soldadura y de
instalacion en torno al CI. Si se detecta alguna deficiencia, corregir mediante
resoldado.

Cuando los terminales del CI se hayan torcido durante la soldadura o la
reparacion, no corrija la torcedura de aquéllos. Si se los repara moviéndolos
mecanicamente se puede dafar el impreso, en tal caso es conveniente
reemplazar el CI.

Evaluacion de Fallas en Paneles LCD-TFT

La compleja elaboracion de los modulos propiamente dichos y del panel
completo LCD es proclive a inducir, en algunos casos, ciertas fallas
estructurales o bien ellas pueden ser originadas por la incorrecta manipulacion
durante el uso o mantenimiento. En los parrafos siguientes se detallan fallas
agrupadas segun la parte defectuosa de origen, principalmente el conexionado
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(TCP), el circuito electronico y problemas mecanicos varios. La secuencia
de evaluacion corresponde al panel LC151X01, pero sirve como referencia
aproximada para otras versiones LCD.

Fallas Relativas al Conexionado TCP

1. Defecto de bloque (defecto total del TCP) (ver la Fig. 6.17). Modo de
falla V B/D.

Fig. 6.17

2. Linea Dim, (ver la Fig. 6.18). Modo de falla V Dim.

Fig. 6.18

3. Defecto de linea vertical (siempre brillante u oscura) (ver la
Fig. 6.19). Modo de falla V L/D.

Fig. 6.19

4. Defecto tipo de bloque (defecto total del TCP) (ver la Fig. 6.20).
Modo de falla H B/D.



Fig. 6.21

6. Defecto de linea horizontal (siempre brillante u oscura) (ver la
Fig. 6.22). Modo de falla H L/D.

Fig. 6.22

Las fallas 1 a 6 inclusive, se analizan en funcion de la causa o responsabilidad
de manipuleo o de fabricacion. Los defectos de bloque corresponden a las
conexiones TCP rajadas o al chip roto; en estos casos se pueden encontrar
indicios de la averia.

Las fallas de los items 2; 3; 5 y 6 ocurren cuando la conexion TCP estd mellada
por algun esfuerzo externo. También se pueden encontrar indicios de la averia
y responden a las siguientes causas:

e TCP abollado (por estrés externo).
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e Conductor de TCP resquebrajado.

e Particula conductora en el interior del area de union ACF.

e Particula conductora introducida desde el exterior del LCD.
e Desalineacion entre el TCP y el panel.

e Defecto del panel.

e Mal funcionamiento del TCP.

Dentro de las posibilidades citadas, el diagnostico por la imagen corresponde a
las Figs. 6.23 a 6.28 inclusive.

Fig. 6.23 Fig. 6.24 Fig. 6.25

“nunmmlu

cllll I ‘
T

Fig. 6.26 Fig. 6.27 Fig. 6.28

Fallas Relacionadas con el Panel o el

Polarizador

1. El panel presenta un punto brillante u oscuro, a veces dos adyacentes
(ver la Fig. 6.29). Se debe a falla del TFT dentro del panel. Modo de
falla Defecto de punto.



Punto

Fig. 6.29 oscuro

2. El polarizador presenta burbujas (ver la Fig. 6.30). El defecto se ubica
entre el vidrio superior y el polarizador. Modo de falla Burbuja del
polarizador.

Fig. 6.30

3. El polarizador tiene una marca o rayadura (ver la Fig. 6.31).
Generalmente se debe a la accion de una herramienta dura o punzante

Fig. 6.31

sobre el polarizador. Modo de falla Polarizador marcado.

4. Hay un material extrafio dentro del polarizador. Se visualiza un

Fig. 6.32
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aspecto de linea o punto (ver la Fig. 6.32). Modo de falla Material
extrafio dentro del polarizador.

5. Alguna area es diferente con la pantalla blanca. Aparecen manchas

Fig. 6.33

de aspecto amarillento o purpureo (ver la Fig. 6.33). Modo de falla

Manchas amarillentas o purpureas.

Comprende 3 casos posibles:

a. No es uniforme la separacion entre las capas anterior y posterior
del panel de vidrio.

b. El cristal liquido esté deteriorado.

¢. Muestra limite.

Fig. 6.34

6. Mancha no uniforme en un area reducida (ver la Fig. 6.34). Modo de
falla Mura / Mottling.

Comprende 2 casos posibles:

a. No es uniforme la separacion entre las capas anterior y posterior
del panel de vidrio.

b. Muestra limite.

Fallas del Panel o del Polarizador

1. Anillo brillante irregular (ver la Fig. 6.35). Aparece brillo anular
irregular debido a que la separacion de la celda no es uniforme. Modo
de falla Nuevo anillo.



Fig. 6.35

L. |

2. Las coordenadas del color estan desviadas (ver la Fig. 6.36). Hay
una mala transmision de la luz del panel; debido a una disminucion
de la separacion de la celda. Modo de falla Desplazamiento de la
cromaticidad.

Fig. 6.36

Fallas del Circuito Electronico

1. Ruido en la escala de barras de grises. (ver la Fig. 6.37). Existe
salida anormal del conversor de cuadro. Como referencia, en el panel
LC151XO01 el conversor es el integrado GMZ1. Esta falla se debe al

Fig. 6.37

sistema monitor. Modo de falla Ruido en la escala de grises.

2. Ondulacioén de la imagen (ver la Fig 6.38). Muestra ondulaciones en
la imagen. La causa se localiza en el CI excitador, cuya salida no es
estable a causa de interferencias. Modo de falla Ondulacion de la
imagen.
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Fig. 6.38

3. Cualquier tipo de anormalidad en el display, excepto los defectos
vistos de bloque horizontal o vertical. Modo de falla Display
anormal.

4. El display brilla y se oscurece en formal alternativa (ver la Fig. 6.39).

—ImR

Modo de falla Centelleo.
Los items 3 y 4 son motivados generalmente por las siguientes causas:

a. Falla de algun chip del chipset interno del LCM.

b. Estrés mecénico o eléctrico.

¢. Soldaduras frias o cortocircuito de algunos componentes.
d. Conexion defectuosa entre el LCD y el resto del sistema.

5. El display s6lo exhibe la pantalla blanca cuando se halla en condicion
normal. Corresponde al modo de blanco normal (ver la Fig. 6.40).
Modo de falla Pantalla blanca.

Fig. 6.40
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Comprende 2 casos posibles:

a. El fusible del LCD podria estar abierto debido a un pico de
corriente.

b. El cable del LCM no se halla conectado (blanco normal).

6. El display solo exhibe la pantalla negra cuando se halla en condicion
normal. Corresponde al modo de negro normal (ver la Fig. 6.41).
Modo de falla Pantalla negra.

Fig. 6.41

Comprende 2 casos posibles:

a. El fusible del LCD podria estar abierto debido a un pico de
corriente.

b. El cable del LCM no se halla conectado (negro normal).

7. El LCD parpadea segun un patrén especial (ver la Fig. 6.42). La
tension V,, en el LCD no esta perfectamente balanceada. La misma
es reajustable disponiendo de la informacion del proveedor. Modo de

falla Parpadeo.

Fig. 6.42

8. El brillo es diferente debido a la Interferencia en el patron para
controlar la misma (ver la Fig. 6.43). Las causas se deben a
una capacidad parésita indeseada dentro del panel LCD, que
produce Interferencia vertical u horizontal. Todos los LCD tienen,
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10.

Fig. 6.43

inevitablemente, una débil Interferencia, pero muchas de éstas son
dificiles de distinguir, especialmente a simple vista. Modo de falla
Interferencia.

. E1 LCD opera normalmente, pero con colores diferentes (ver la

Fig. 6.44). Modo de falla Color anormal. Las causas pueden ser:

Fig. 6.44

a. Falla de algun chip del chipset interno del LCM.

b. Estrés mecanico o eléctrico.

¢. Soldaduras frias o cortocircuito de algunos componentes.
d. Conexion defectuosa entre el LCD y el resto del sistema.

Se confunden las barras superiores de la escala de grises (en el patron
de 32 barras de grises) (ver la Fig. 6.45). Modo de falla Saturacion.

Fig. 6.45

Las causas posibles pueden ser:
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a. El nivel de CC del CI excitador es incorrecto.

b. Ajuste inadecuado del sistema monitor en sub-contraste/sub-brillo.

Fallas Mecanicas o del B/L

Las siguiente son las fallas mecénicas o del B/L (Back Light — Iluminacion de
fondo) mas comunes:

1. Se oyen ruidos mecanicos cuando se gira el panel. Se debe a
interferencia mecanica en la unidad de iluminacion de fondo. Modo de
falla Ruido mecanico.

2. Se forman circulos concéntricos en la pantalla (ver la Fig. 6.46). Modo
de falla Ripple. Las causas posibles son:

Fig. 6.46

a. Interferencia mecanica entre el panel y alguna estructura mecanica,
incluyendo la unidad de iluminacién de fondo y el conector frontal.

b. Por efectos de separacion del encastre frontal de la celda del LCD.

3. El B/L no funciona, sin ningiin dafio aparente. Modo de falla B/L
desconectado. Las posibles causas son:

a. Soldadura fria entre el conductor y el electrodo de la lampara.
b. Lampara rota o quemada.

4. El B/L se halla mas oscurecido que lo normal. Modo de falla B/L
oscurecido. Las causas posibles son:

a. Soldadura fria entre el conductor y el electrodo de la ldmpara.

b. Cortocircuito intermitente entre el conductor y el zocalo de la
lampara.

5. Esta dafiado el conductor del B/L. Modo de falla Conductor del B/L
dafado. Las posibles causas son:
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a. Manipulacion indebida.
b. Alguna interferencia con el sistema del equipo.

6. No enciende el B/L. Modo de falla Conductor del B/L cortado. Las
posibles causas son:

a. Manipulacién indebida.
b. Alguna interferencia con el sistema del equipo.

7. Se apaga el B/L luego de un periodo de tiempo. Cortocircuito
intermitente entre el conductor y el zécalo de la lampara, debido a la
elevacion del consumo de potencia por encima de la capacidad del
inverter del B/L. Modo de falla B/L apagado.

Los items 4; 5; 6 y 7 corresponden a las Figs. 6.47 y 6.48 en conjunto.

Fig. 6.47 Fig. 6.48

8. El B/L posee un material extrafio. Aparece una figura lineal o circular
negra o blanca (ver la Fig. 6.49). Hay un material extrafio dentro de la

Fig. 6.49 Fig. 6.50

unidad BL. Modo de falla F/M.

9. La parte inferior (B/L) del LCM esta mas brillante que lo normal (ver
la Fig. 6.50). Se debe a una fuga de luz proveniente del B/L, que pasa
directamente a través de una separacion irregular de la unidad B/L.
Modo de falla Fuga de luz.



Fig. 6.51 Fig. 6.52

10. No existe uniformidad del B/L (ver la Fig. 6.51). La luz es dispersada

por estar arrugada la hoja interna de la unidad B/L. Modo de falla
Falta de uniformidad.

11. Falta agujero de montaje o el montaje estd dafiado. Modo de falla

Agujero de montaje.

12. Brillo fuera de las especificaciones (ver la Fig. 6.52). El B/L pierde

brillo debido a una anormalidad en el difusor. Modo de falla
Bajo brillo.

Fig. 6.53

13. El panel de vidrio esta roto (ver la Fig. 6.53). Modo de falla Panel
roto. Las posibles causas son:

a. Manejo inadecuado del panel.
b. Falla en el embalaje del panel.

Precauciones Durante el
Mantenimiento

Los puntos analizados corresponden a la buena practica del servicio técnico.

1. No rociar con productos quimicos en la cercania del receptor o
cualquiera de sus piezas.
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2. Salvo especificacion diferente, limpiar los contactos eléctricos,
solamente aplicando la mezcla siguiente a los mismos, mediante una
canula, un palillo rematado en un hisopo de algodon, o aplicadores
similares no abrasivos: 10% (en volumen) de acetona y 90% (en
volumen) de alcohol isopropilico (concentracion de 90%-99%).

Precaucion: ésta es una mezcla inflamable.
En la mayoria de los casos no se requiere lubricacion de contactos.

3. No anular ninglin conector/zocalo de interlocks de tension de +B, con
el cual el receptor bajo prueba pudiera estar equipado.

4. No aplicar alimentacion desde la red al receptor o monitor a menos
que estén correctamente instalados los disipadores de calor de todos
los dispositivos de estado solido.

5. Conecte siempre el terminal de tierra del probador a la masa de chasis
del receptor, antes de conectar el terminal positivo del instrumento
usado. Desconecte siempre el terminal de tierra del probador en ltimo
término.

6. Utilice con los receptores solamente los accesorios de prueba
especificados en los manuales o dispositivos de caracteristicas
similares.

Precaucion: no conecte el clip de masa del accesorio de prueba a cualquier
disipador térmico del receptor.

Dispositivos Sensibles a la
Electroestatica (ES)

Algunos dispositivos semiconductores (de estado sélido), pueden ser dafiados
facilmente por electricidad estatica. Dichos componentes son comunmente
denominados dispositivos electroestaticamente sensibles (ES). Ejemplos
tipicos de dispositivos ES son los circuitos integrados, y algunos transistores de
efecto de campo y semiconductores de componentes chip. Se deben utilizar las
técnicas siguientes para ayudar a reducir la incidencia de componentes dafiados
causados por la electricidad estatica.

1. Inmediatamente antes de manipular cualquier componente
semiconductor, o pieza equipada con dicho elemento, drene cualquier
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carga electroestatica almacenada en el cuerpo, tocando una conexion
a tierra conocida. Alternativamente, obtenga y use una pulsera
antiestatica, disponible comercialmente, la cual se la debe quitar
para prevenir causas potenciales de choque eléctrico, antes de aplicar
alimentacion a la unidad bajo prueba.

2. Después de remover una pieza eléctrica equipada con dispositivos
ES, apdyela sobre una superficie conductora, tal como una hoja
de aluminio, para prevenir acumulacion de carga electrostatica, o
exposicion a la misma.

3. Use solamente soldador con la punta puesta a tierra, para soldar o
desoldar dispositivos ES.

4. Utilice solamente un dispositivo de remocion del tipo soldador,
antiestatico. Algunos soldadores para remocion no clasificados como
antiestaticos pueden generar suficientes cargas eléctricas como para
dafar los dispositivos ES.

5. No utilice productos quimicos propulsados por freon. Estos pueden
generar cargas eléctricas suficientes para dafnar los dispositivos ES.

6. No retire un dispositivo de reemplazo del tipo ES de su embalaje
protector sino hasta inmediatamente antes que se encuentre listo para
instalarlo. (Muchos dispositivos ES de reemplazo estan embalados con
sus terminales puenteados en conjunto mediante espuma conductora,
hoja de aluminio o material conductor similar).

7. Inmediatamente antes de remover el material protector desde los
terminales de un dispositivo ES de reemplazo, toque con el material
protector el chasis o el montaje circuital donde se ha de instalar el
dispositivo.

Precaucion: asegurese de que no haya potencial aplicado al chasis o circuito,
y observe todas las otras precauciones de seguridad.

8. Reduzca los movimientos corporales cuando maneje dispositivos ES
de repuesto no encapsuladas. (De otro modo, simples movimientos
tales como el frotamiento aunado de las telas de su indumentaria,

o la separacion de sus pies de un piso alfombrado, pueden generar
suficiente electricidad estatica como para dafiar un dispositivo ES).
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Lineamientos Generales para la Soldadura

1. Utilice un soldador con punta puesta a tierra, de baja potencia, y con
el tamafo y forma que permita mantener la temperatura de la punta
dentro del rango de 260°C a 316°C.

2. Utilice una apropiada de soldadura en alambre RMA, compuesta por
60 partes de estaio / 40 partes de plomo.

3. Mantenga la punta del soldador limpia y bien estafiada.

4. Limpie por completo las superficies a soldar. Use un cepillo de malla
de alambre de aproximadamente 1,25 cm, con mango de metal. No
utilice limpiadores rociables, con propulsion de freon.

5. Realice las siguientes técnicas de desoldado:
a. Permita que la punta del soldador alcance la temperatura normal
(260°C a 316°C).
b. Caliente el terminal del componente hasta que funda la soldadura.

c. Rapidamente extraiga la soldadura fundida con un desoldador
antiestatico del tipo por succién, o con malla trenzada desoldadora.

Precaucion: trabaje rapido, para evitar sobrecalentar la capa de circuito
impreso.

6. Efectue las siguientes técnicas de soldadura.

a. Permita que la punta del soldador alcance la temperatura normal
(260°C a 316 °C).

b. Primero, mantenga la punta del soldador y el alambre de soldar,
con nucleo de resina contra el terminal del componente hasta que la
soldadura funda.

¢. Mueva rapidamente la punta del soldador hacia la union del
terminal del componente y la capa de cobre de circuito impreso,
y manténgalo alli hasta que la soldadura fluya hacia alrededor del
terminal del componente y la capa de cobre.

Precaucion: trabaje rapido, para evitar sobrecalentar la capa de circuito
impreso y el componente nuevo.

d. Inspeccione atentamente el area de soldadura y remueva cualquier
exceso de salpicado de soldadura con un pequefio cepillo de malla
de alambre.
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En el parrafo Operaciones de Reparacion se han mencionado las secuencias
y operaciones recomendadas para remover circuitos integrados de montaje
superficial, en especial aquéllos de pines numerosos.

Aplicacion de la PC al Servicio
Técnico en LCD y PDP

Varias empresas productoras de equipos de ultima generacion han
desarrollado tecnologias de punta para el auxilio y soporte en tareas de ajuste,
mantenimiento y reparacion. Tales operaciones distan mucho de las técnicas
habituales empleadas en aparatos convencionales. Uno de tales sistemas es el
presentado por Philips, conocido como ComPair.

El término es la contraccidn de las vocablos Computer Aided Repair
(Reparacion Asistida por Computadora) y constituye una verdadera e
interesante herramienta de servicio técnico.

Técnicas de Verificacion Mediante la PC

El ComPair es una herramienta de service para los productos electrénicos de
consumo de Philips. Es un desarrollo adicional en el DST (Dealer Service Tool
- Herramienta de Service de Post-venta), que permite efectuar diagnosticos mas
rapidos y seguros. El ComPair posee tres grandes ventajas:

e Aporta ayuda para obtener rapidamente un conocimiento de
como reparar el chasis en un tiempo breve, guiando al técnico
sistematicamente a través de procedimientos de reparacion.

e Permite obtener diagnosticos muy detallados (en nivel I>C), y
es, por lo tanto, capaz de indicar con precision las areas con
problemas. No se necesita conocer datos acerca de los comandos
I’C previamente, puesto que la PC se hace cargo de las rutinas.

e Se acelera el tiempo de reparacion, pues el mismo se puede
comunicar automaticamente con el chasis (cuando esté trabajando
el microprocesador), y esta disponible directamente toda la
informacion de reparacion. Cuando el Com Pair es instalado
conjuntamente con el manual electronico SearchMan del chasis
defectuoso, el circuito esquematico y los PWBS estan disponibles
con un solo click del mouse.
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Si bien este procedimiento se aplica a determinados chasis Philips, la
tecnologia puede ser extendida a otros aparatos si las empresas suministran los
medios necesarios.

El ComPair consiste en un programa de busqueda de fallas basado en
Windows, y una caja de interfaz entre la PC y el equipo defectuoso. La caja de
interfaz ComPair se conecta a la PC por cable serie o RS232. El programa de
busqueda de la falla estd habilitado para determinar el problema del televisor
defectuoso. La PC puede recoger informacion de diagnostico por dos caminos:

Automatico (por comunicacion con el televisor). Se puede leer
automaticamente el contenido del buffer de error completo. El
diagnostico esta dado en nivel I°C. ComPair puede acceder al

bus I°C del televisor, y transmitir y recibir comandos I°C al
microcontrolador del receptor. Asi, es factible comunicarse (leer y
escribir) con los dispositivos, en los buses I’C del equipo de TV.

Manual (respondiendo a sus preguntas). El diagnostico
automatico es solo posible si el microcontrolador del televisor
trabaja correctamente, y solo a ciertas extensiones. Cuando éste

no es el caso, la PC facilita la guia a través del arbol de busqueda
efectiandole preguntas (por ejemplo: ;Hay imagen en pantalla?.
Haga click en la respuesta correcta: SI/NO) y mostrandole ejemplos
(por ejemplo: Mida el punto de prueba 17 y haga click en la forma
de onda correcta mostrada en el osciloscopio). El operador puede
responder haciendo click en el vinculo (por ejemplo: texto o
imagen de la forma de onda) que lo conducira al siguiente paso, en
el proceso de busqueda del defecto.

Mediante una combinacion de diagnostico automatico y un procedimiento
interactivo de pregunta/respuesta, la PC puede habilitar el método para
encontrar muchos problemas en un modo rapido y efectivo. Junto a la busqueda
del defecto, ComPair provee alguna prestacion adicional como:

Carga o descarga de pre-sets.
Gerenciamiento de la lista de pre-sets.
Emulacién de la herramienta de service post-venta (DST).

Si estan instalados ambos: ComPair y SearchMan (Manual de
Service Electronico), todos los circuitos esquematicos y los PWBS
del equipo estan disponibles mediante un click en el hipervinculo



Reparando TV Plasma y LCD - Fundamentos, Ajustes y Soluciones

apropiado. Ejemplo: mida la tension de CC en el capacitor C2568
(Esquema/Panel) en la portadora Mono, en el receptor 17PF9945/78.

e Haga click en el hipervinculo de Panel, para visualizar
automaticamente el PWB con el capacitor C2568 resaltado.

e Haga click en el hipervinculo Esquema, para visualizar
automaticamente la posicion del capacitor resaltado.

Ejemplos de Orden Practico
Estan referidos al chasis LC03 (Philips).

e Cuando el aparato estd en modo PC, y no hay sefial VGA presente
en el conector de entrada de PC, el aparato cesara de funcionar
y quedara en standby un par de segundos después de mostrar No
Video Input (sin entrada de video). Este es el procedimiento normal
del aparato para reducir la potencia de consumo.

e El scaler es el mecanismo excitador del panel LCD. Cuando no
haya exhibicion del display y el OSD en pantalla, verifique cual
sonido es producido en el canal de TV. Si es audible, probablemente
el defecto reside en la placa scaler o en la placa del inverter.

e Para conocer rapidamente cual de los inverters esta funcionando,
verifique visualmente si la iluminacioén de fondo esta encendida,
mirando por detras del panel LCD. Algunas manchas de luz se
pueden observar por los costados. Otro método para descubrir cual
luz de fondo esta trabajando, es conmutar el aparato al modo AV. El
frente de la pantalla tendria algtin efecto de niebla.

Nota: cuando se haya soltado alguno de los conectores de la luz de fondo, el
circuito inverter quedara desactivado.

e Si la fuente para el panel LCD estd bien, (lo mismo para la fuente
de luz de fondo), pero no se suministran sefales de datos desde el
scaler al panel LCD (por ejemplo: sefiales en el conector 1506), la
pantalla mostrara repetidamente una secuencia de pantalla plana
con los colores azul, verde, rojo, (sin color), gris oscuro, gris
luminoso, y blanco. Mediante esto, se determina que el panel LCD
esta en buenas condiciones. La falla reside en la placa scaler.

e No hay PIP (Imagen en Imagen o Insercion de Imagen) en el modo
PC. Para que trabaje el modo PIP, se debe ajustar al régimen de
refresco de la PC en 60 Hz o a una frecuencia menor.
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A continuacion se detallan una serie de términos y siglas comunes en las
tecnologias de receptores y monitores de panel delgado. Algunas siglas
traducidas al idioma espaniol se encuentran explicadas en el texto y las figuras
de los diversos capitulos.

4:2:2 - Término comunmente usado para el formato de la componente de video digital. Los
detalles del formato estan especificados en el documento de estandar ITU-RBT.601. Los
numerales 4:2:2 denotan la relacion de frecuencias de muestreo del canal tnico de luminancia
con los dos canales de diferencia de color. Para cada cuatro muestras de luminancia, hay alli
dos muestras de cada canal de diferencia de color. Ver ITU-RBT.601.

4f - Relacion de muestreo de la subportadora por cuatro, utilizado en sistemas digitales
compuestos. En NTSC esto es 14,3 MHz; en PAL es 17,7 MHz. La muestra de la componente
de definicion estandar es 13,5 MHz para luma, 6,75 para croma, en ambos formatos 535/60 y
625/50.

ACEF - Anisotropic Conducting Film. Pelicula Conductora Anisotropica. Método de deposito de
pelicula anisotropica, referido a la construccion de las cintas de contacto en las técnicas TFT.
AMLCD - Active Matrix Liquid Cristal Display. Display de cristal liquido de matriz activa.
Audio AES/EBU - Nombre informal para el estandar de audio digital, establecido
conjuntamente por la AES (Audio Engineering Society - Sociedad de Ingenieros de Audio)
y las organizaciones de la EBU (European Broadcasting Union - Unién de Broadcasting
Europea).

Algorithm - Algoritmo. Conjunto de reglas o procesos para resolver un problema en un
numero de pasos finitos.

Aliasing - Solapamiento. Defectos en la imagen causados tipicamente por muestreo
insuficiente o pobre filtrado del video digital. Los defectos se ven generalmente como lineas
aserradas (las diagonales) y destellos o relumbres en los detalles en la imagen.
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Analog - Analogo. Adjetivo que describe cualquier sefial que varia continuamente, en
oposicion a una sefal digital, que contiene niveles discretos, representados por los digitos
binarios 0y 1.

Ancillary data - Datos auxiliares. Soporte de datos de la sefial de video o programa. Tiempo
multiplexado en la sefial de video durante los intervalos de blanking horizontal y/o vertical.
Estos datos auxiliares se pueden transmitir entre los paquetes EAV y SAV en el blanking
horizontal y en bloques mayores durante el blanking vertical. Las sefiales auxiliares pueden
incluir checksums, audio digital multicanal y otras.

Asynchronous - Asincronico. Procedimiento de transmision que no esté sincronizado por un
reloj. El video digital no es asincrénico, puesto que la informacién de reloj muestreada debe ser
extraida de las transiciones de la sefial de datos para decodificacion.

A-to-D Converter - Analog to Digital Converter. Conversor analogico digital. Circuito que
utiliza el muestreo digital para convertir una sefial analdgica en una representacion digital de
aquélla.

Bandwith - Ancho de banda. 1) Diferencia entre los limites superior e inferior de una
frecuencia, a menudo medida en MHz. 2) Rango completo de frecuencias sobre el que puede
funcionar un circuito o sistema electronico, con una pérdida menor que 3 dB. 3) Capacidad de
transporte de la informacion de un canal particular de television.

Baseline shift - Desplazamiento de linea de base. Forma de distorsion de baja frecuencia que
da por resultado un desplazamiento del nivel de C.C. de la sefial.

Bit - Representacion binaria de 1 6 0. Uno de los niveles cuantificados del pixel.

Bit parallel - Bit paralelo. Modo de transmision de byte de video digital, bajo un cable
multiconductor, donde cada par de conductores acarrea un bit unico. Este estandar esta
respaldado por las normas SMPTE-125M, EBU3267-E, e ITU-RBT.656.

Bit serial - Bit serie. Modo de transmision de video digital bajo un conductor unitario, como
ser cable coaxil. Puede ser también transmitido por fibra dptica. Este estandar esta respaldado
por ITU-RBT.656.

Bit slippage - Deslizamiento de bit. 1) Ocurre cuando se pierde el encuadre de palabra en una
sefal serie, por lo que el valor relativo del bit es incorrecto. Esto es generalmente reseteado
en la siguiente sefial serie, TRS-ID, para la compuesta y EAV/ SAV, para la componente. 2)
Lectura errénea de un flujo de bit serie, cuando las derivas de fase de reloj recuperados son
suficientes para perder el bit. 3) Fenomeno que ocurre en buses de datos en paralelo, cuando
uno o mas bits se apartan en tiempo, en relacion al resto. El resultado es un dato erroneo.
Longitudes de cable diferentes constituyen la causa mas comun.

BGA - Ball Group Arrangement. Arreglo de Agrupacion de Bolillas. Tecnologia de
agrupamiento de los pines para CI de alta densidad de terminales.

Bit stream - Flujo de bits. Serie continua de bits transmitida por linea.

BOCMA - Bi Mos One Chip Mid-in-Architecture. Arreglo especial de chip de circuito
integrado multifuncional.

BNC - Sigla de Baby N Connector. Conector de cable muy utilizado en television.
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Brightness signal - Sefial de brillo. Igual que la sefial de luminancia (Y). La misma transporta
informacion acerca del monto de luz en cada punto en la imagen.

BTSC - Broadcast Television Systems Committee. Comité de Sistemas de Television por
Radiodifusion. Comision que fija las normas de television.

BST - Boundary Scan Test. Prueba de Exploracion Limite. Ensayo de circuito de exploracion
limite.

Byte - Conjunto completo de niveles cuantificados conteniendo todos los bits. Tipicamente, los
bytes consisten de 8 a 10 bits por muestra.

Cable equalization - Ecualizacion de cable. Proceso de alteracion ex profeso de la respuesta
de frecuencia de un amplificador de video, para compensar las pérdidas de alta frecuencia en el
cable coaxil.

CAV - Component Analog Video. Componente analdgica de video. Sefial analogica de tension
o corriente, que representa el valor de un pixel en lugar de un grupo de niimeros.

CCFL - Cold Cathode Fluorescent Lamp. Lampara fluorescente de catodo frio. Componente
del sistema de iluminacion posterior de los paneles LCD.

CCIR - Comité Consultatif International en Radiodiffusion. Comité Consultor Internacional
de Radio. Comité de estandares internacional, ahora reemplazado por la Union de
Telecomunicacion Internacional (ITU).

CCIR - 601 - Ver ITU-RBT. 601.
CCIR - 656 - Ver ITU-RBT. 656.

Channel coding - Codificacion de canal. Describe la manera como estan representados los 1y
0 del flujo de datos en el trayecto de transmision.

Chroma key - Llave de croma. Proceso de controlar el reemplazo de parte de la imagen de
video con una segunda imagen. La sefial de control es desarrollada desde las caracteristicas de
crominancia, de la sefal de video.

Chrominance signal, chroma - Sefial de crominancia, croma. Bandas laterales de la
subportadora moduladas, en la sefial de video compuesta. También usado para describir las
sefales diferencia de color en un sistema de componente, esto es, aquéllas que transportan
informacion acerca del hue (qué color) y saturacion (cuanto color) en el pixel.

Clock jitter - Inestabilidad del reloj. Incertidumbre temporal en los bordes de la celda de datos,
en una sefial digital.

Clock recovery - Recuperacion del reloj. Construccion de la informacion de la temporizacion
desde los datos digitales de entrada.

Coaxial cable - Cable coaxial. Linea de transmisién con un par de conductores de transporte
de sefial. Formado por un conductor interno y una vaina metéalica conductora externa. La vaina
ayuda a la prevencion de la radiacion externa que pudiera afectar a la sefial del conductor
interno, y minimiza la radiacion desde la linea de transmision.

Coding - Codificacion. Representa cada nivel de la sefial de video como un nimero,
usualmente en forma binaria.

Coefficient - Coeficiente. Niimero (a menudo una constante) que expresa alguna propiedad de
un sistema fisico en modo cuantitativo.
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Color correction - Correccion de color. Proceso por el cual la coloracion en una imagen
televisiva es alterada o corregida electronicamente. Se debe asegurar de que el video
modificado no exceda los limites del procesamiento subsiguiente o los sistemas de transmision.

Color-difference signals - Sefales diferencia de color. Sefiales de video que conducen s6lo
informacion de color: por ejemplo, R-Y y B-Y no moduladas, [y Q, Uy V, P y P, etc.
Component video signals - Sefiales componentes de video. Conjunto de sefiales, cada uno de
los cuales representa una porcion de la informacion necesaria para generar una imagen a pleno
color. Por ejemplo: R, Gy B; Y, 1y Q; oY, R-Y y B-Y.

Component analog - Componente analdgico. Salida no codificada de una camara, grabadora
de cinta de video, etc., consistente de tres sefiales primarias de color: verde, azul y rojo (GBR),
que conjuntamente conducen toda la informacion necesaria de imagen. En algunos formatos de
video componentes, estos tres componentes son trasladados a la sefial de luminancia y las dos
sefiales diferencia de color, por ejemplo, Y, B-Y y R-Y.

Component digital - Componente digital. Representacion digital del conjunto de la seial

de componente analogico, mas a menudo Y’ C’, C . Los parametros codificados estan
especificados en la norma ITU-RBT.601. Para los formatos de definicion estandar, la interfaz
paralelo es especificada por ITU-RBT.656 y SMPTE125M (1991).

Composite analog - (Sefial) Analdgica compuesta. Sefial de video codificada, como ser video
NTSC o PAL, que incluye informacion de sincronizacion horizontal y vertical.

Composite digital - (Sefal) Digital compuesta. Sefial de video digitalmente codificada, como
ser video NTSC o PAL, que incluye informacion de sincronizacion horizontal y vertical.

Contouring - Contorneando. Defecto de la imagen de video debido a la cuantificacion a un
nivel demasiado grosero.

Cross color - Color cruzado. Sefiales espurias resultantes desde la informacion de luminancia
de alta frecuencia, siendo interpretadas como informacion de color en la decodificacion de una
seflal compuesta. Ejemplos tipicos son: arco iris o persianas venecianas, camisas rayadas, etc.

Cross luminance - Luminancia cruzada. Sefales espurias ocurrentes en el canal Y como un
resultado de sefiales de croma compuestos, siendo interpretados como luminancia, semejantes a
puntos serpenteantes o bordes activos, en areas coloreadas.

CTI - Crominance Transient Improvements. Mejoras en transitorios de crominancia.

CVBS - Color, Video, Blanking and Sync. Color, video, borrado y sincronismo. Sefal de video
compuesto.

Decoder - Decodificador. Dispositivo utilizado para recuperar los componentes de la

sefal de una fuente compuesta (codificada). Es usado en displays y en varios hardware de
procesamiento, donde las componentes de la sefial son requeridas desde una fuente compuesta,
como ser manejo del croma compuesto o equipamiento de la correccion de color. También

es empleado para denominar a un dispositivo para la extraccion del video desde una sefial
comprimida.

DCDi - Direccional Correlation Deinterlacing - Desentrelazado de la correlacion direccional.
Se utiliza como algoritmo en ciertos procesos integrados de mejoramiento de la imagen.
Delay - Retardo. Tiempo requerido por la sefial para pasar a través de un dispositivo o
conductor.
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Demultiplexer (demux) - Demultiplexador. Dispositivo utilizado para separar dos o mas
sefiales que han sido previamente combinadas por un multiplexador compatible y transmitidas
por un canal Gnico.

Deserializer - Deserializador. Dispositivo que convierte informacion digital serie a paralelo.

Differential gain - Ganancia diferencial. Cambio en amplitud de la crominancia de la sefal de
video causado por una variacion en el nivel de la sefial de luminancia.

Differential phase - Fase diferencial. Cambio en la fase de la crominancia de una sefial de
video, causada por una variacion en el nivel de la sefial de luminancia.

Digital components - Componentes digitales. Sefiales componentes en las cuales los valores
de cada pixel estan representados por un conjunto de nimeros.

Digital word - Palabra digital. Niimero de bits tratado como una entidad tinica por el sistema.

Discrete - Discreto, separado. Posesion de una identidad individual. Componente de circuito
individual.

Dither - Agitacion, vibracion. Tipicamente, una sefial aleatoria de bajo nivel (oscilacion), la
cual se puede afiadir a una sefial analdgica previa al muestreo. A menudo consiste en ruido
blanco, de una amplitud pico a pico de nivel cuantificado.

Dither component encoding - Codificacion de componente de vibracion. Leve expansion de
los niveles de la sefial analogica, de modo que entra en contacto con mas niveles cuantificados.
El resultado son transiciones mas suaves. Esto esta dado por el agregado de ruido blanco (el
cual estd a la amplitud de un nivel cuantificado) a la sefial analdgica antes del muestreo.

Drift - Corrimiento, deriva. Desplazamiento gradual o cambio en la salida sobre un periodo
de tiempo debido al cambio o envejecimiento de los componentes del circuito. El cambio es, a
menudo, causado por inestabilidad térmica de los componentes.

D-to-A converter- Digital-to-Analog converter. Conversor digital a analégico. Dispositivo que
convierte sefales digitales en sefiales analogicas.

DVI - Digital Visual Interface. Interfaz visual digital. Entrada de sefial de video digital.
DVTR - Digital Video Tape Recorder. Grabador digital de cinta de video.

EAV - Ending Active Video. Finalizacion del video activo en sistemas de componente digital.
Uno de los dos (EAV y SAV) paquetes de referencia de la temporizacion.

EBU - Siglas de la Unién de Broadcasting Europea. Organizacion de difusion europea que, a lo
largo de otras actividades, produce propuestas técnicas y recomendaciones para el sistema de
television de 625/50 lineas.

EBU TECH.3267-E - Recomendacion EBU para la interfaz paralela de la sefial de video
digital de 625 lineas. Una revision de la anterior EBU Tech.3246-E, que a su vez fue derivada
de la CCIR-601 (ahora ITU-RBT.601) y contributiva a los estandares CCIR-656 (ITU-R BT.
656).

EDH - Error Detection and Handling. Deteccion y manejo de error. Proposicion
SMPTERP165 para reconocimiento de inexactitudes en la sefial digital serie. La misma puede
ser incorporada en equipamiento digital serie, y emplea un simple LED como indicador de
error.



Reparando TV Plasma y LCD - Fundamentos, Ajustes y Soluciones

Equalization (EQ) - Ecualizacion. Proceso de alteracion de la respuesta de la frecuencia de un
amplificador de video para compensar pérdidas de alta frecuencia en el cable coaxial.

Embedded audio - Audio incrustado. El audio digital es multiplexado sobre el flujo de datos
digitales serie durante el tiempo asignado para datos auxiliares (ancillary data).

EMI - Electromagnetic interference. Interferencia electromagnética, que involucra normas que
limitan los disturbios producidos por determinados equipos.

Encoder- Codificador. Dispositivo usado para formar una sefial de color individual
(compuesta), desde un conjunto de componentes de seial. Un encoder es usado toda vez que se
requiere una salida compuesta desde una fuente (o grabacion) que esta en formato componente.
También, representa a un dispositivo usado para la compresion de video.

Error concealment - Encubrimiento de error. Técnica usada cuando falla la correcion de error
(ver error correction). El dato erroneo es reemplazado por datos sintetizados desde pixels
circundantes.

Error correction - Correccion de error. Esquema que agrega un techo a los datos, para permitir
que un cierto nivel de errores sea detectado y corregido.

Eye pattern - Patron de ojo. Vista de una forma de onda en el osciloscopio, de altos y bajos
sobrepuestos, de la sefial de datos. Los datos cambiantes vs. el barrido sincronizado del clock,
crean un aspecto de ojo (eye).

Field-time (linear) distortion - Distorsion (lineal) temporal de cuadro. Cambio injustificable
en la amplitud de la sefial de video, que ocurre en el tiempo de cuadro del barrido vertical (por
ejemplo: 16,66 ms, en 60 Hz).

FIFO - First In First Out - Primero en entrar, primero en salir. Método de almacenamiento en
el cual los elementos o datos son extraidos en el orden en que ingresaron.

Format, interconnect - Formato, interconexion. Configuracion de sefiales usadas para la
interconexion de equipamiento en un sistema especificado. Formatos diferentes pueden usar
distinta composicion de la sefial, pulsos de referencia, etc.

Format, scanning - Formato, exploracion. En definicion analdgica y estandar digital, el total
del namero de lineas y el régimen de campo, por ejemplo, 625/50. En alta definicion digital,
el nimero de pixels de luma, el numero de lineas de video activo, la relaciéon de campo, y el
numero de campos por cuadro, por ejemplo, 1280/720/59,94/2:1.

Format conversion - Conversion de formato. Proceso de codificacion/decodificacion y re-
muestreo de las relaciones digitales.

FPD - Flat Panel Display. Presentador o visualizador de panel delgado. Se refiere a las
diversas tecnologias de panel delgado para receptores y monitores.

FRC - Frame Relation Conversion . Relacion de conversion de cuadro. Referido al
escalamiento de imagenes.

Frecuency modulation - Modulacion de frecuencia. Modulacion de una onda senoidal o
portadora, mediante la modificacion de su frecuencia en concordancia con las variaciones de
amplitud de la sefial moduladora.
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Frecuency response rolloff - Reduccion de la respuesta de la frecuencia. Distorsion en el
sistema de transmision donde los componentes de la frecuencia mas alta no estan siendo
transportados a su plena amplitud original, y crean una posible pérdida de la saturacion de
color.

Gain - Ganancia. Incremento o decremento en la intensidad de una sefial eléctrica. La ganancia
puede estar expresada en decibeles.

Gamma - Caracteristica de transferencia, entrada vs. salida. En un sistema de television, la
correccion gamma es aplicada en la fuente para proveer ganancia adicional en areas oscuras, a
fin de lograr compensacion para el TRC y la vision humana. La correccion gamma en el origen
evita el aumento de ruido en el destino, y reduce el numero de bits necesario para generar una
imagen satisfactoria.

Gamut - Gama, escala. Rango de colores permitidos para una sefial de video. La gama

valida de color es definida como la totalidad de colores representados por todas las posibles
combinaciones de valores legales de una sefial R’ G’ B’. Las sefiales en otros formatos pueden
representar colores fuera de la gama valida, pero permanecen fijos dentro de sus limites legales.
Estas sefales, cuando son transcodificadas a R’ G’ B, caeran fuera de los limites legales para
R’ G’ B’. Esto puede producir recorte, diafonia, u otras distorsiones.

Formato G’ B’R’, G’ B’, R’ - Las mismas sefiales que R’ G’ B’. La secuencia es reordenada
para indicar la secuencia mecanica de los conectores en el estandar SMPTE. A menudo,
displays elaborados, en monitores de forma de onda, reflejaran este orden.

Group delay - Retardo de grupo. Defecto de la sefial causado por varias frecuencias que
poseen distintos retardos de propagacion (el retardo a 1 MHz es diferente del retardo a
5 MHz).

HDTYV - High Definition TV. Sistema de TV de alta definicion.
HDMI - High Definition Multimedia Interface. Interfaz de multimedia de alta definicion.
I*C - Circuitos Inter-Integrados. Arquitectura de intercomunicacion por bus de datos.

I?S - Inter-IC sound. Sonido inter-integrado. Arquitectura de intercomunicacion por bus serie
de datos para audio digital.

Horizontal interval (horizontal blanking, interval). - Intervalo horizontal (intervalo de
borrado horizontal). Periodo de tiempo entre lineas activas de video.

Interconnect format - Ver format.
Interconnect standard - Ver standard.

Interlace scanning - Exploracion entrelazada. Formato de exploracion donde la imagen es
capturada y exhibida en dos campos. El segundo de ellos es desplazado horizontalmente en
media linea desde el primero para presentar las lineas de cada campo interpuestas verticalmente
entre las lineas del otro.

Interpolation - Interpolacion. En video digital, la creacion de nuevos pixels en la imagen por
algun método de manejo matematico de los valores de pixels de la vecindad.

Invalid signal- Ver valid signal.

1/O - Input/Output. Abreviatura de entrada/salida. Se refiere tipicamente a informacion de
transmision, o sefiales de datos a, y desde dispositivos.
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ITO - Mezcla de 6xido de indio (In,0,) 90% y 6xido de estafio (SnO,) 10%.

ITU-R - International Telecommunication Union-Radio. Union Internacional de
Telecomunicacion, sector de Radio Comunicacion (reemplaza al CCIR)

ITU-RBT.601 - Estandar internacional para television de componente digital del cual fueron
derivados los estandares SMPTE 125M (era RP-125) y EBU3246E. El ITU-RBT.601 define los
sistemas de muestreo, valores de matriz, y caracteristicas de filtro para ambos componentes de
television digital, Y, B-Y, R-Y y GBR.

ITU-RBT.656 - Esquema de interconexion fisico paralelo y serie, para ITU-RBT.601,
ITU-RBT.656 define los conectores de salida paralelo asi como los esquemas de blanking,
sincronismo, y esquemas de multiplexado utilizado en ambas interfaces, paralelo y serie.
Definiciones reflejadas en EBU Tech3267 (para sefiales de 625 lineas) y en SMPTE 125M
(paralelo 525) y SMPTE 259M (serie 525).

Jaggies - Jerga para el aliasing tipo aserrado o escalonado que aparece en lineas diagonales.
Causado por filtrado insuficiente, violacion a la teoria de Nyquist, y/o pobre interpolacion.

JPEG - Joint Photographic Expert Group. Agrupacion de Expertos en Fotografia. Grupo de
expertos que desarroll6 un patrén para la compresion de las imagenes, de uso muy comuin en
Internet.

Jitter - Intranquilidad, inestabilidad. Variacion aleatoria de una sefial indeseable con respecto
al tiempo.

Judder - Vibracion. Ver Jitter.

Keying - Manipulacion. Conmutacion. Proceso de reemplazar parte de una imagen de
television con video de otra imagen; por ejemplo: manejo de croma y manejo de insercion.

LCD - Liquid Cristal Display. Presentador o visualizador de cristal liquido.

LDI - LVDS Display Interface. Interfaz LVDS para display. Norma de interfaz digital de banda
ancha.

LTI - Luminance Transient Improvements. Mejoras en transitorios de luminancia.

LVDS - Low Voltage Diferential Signaling. Senalizacion diferencial de baja tension. Sistema
de transmision de datos de alta eficiencia.

Legal/illegal - Legal/ilegal. Una sefial es legal si permanece dentro de la gama apropiada para
el formato en uso. No excede los limites de tension especificados para el formato de cualquiera
de los canales de la sefial. Una sefal ilegal es una que a veces esta fuera de esos limites, en uno
o mas canales. Una sefial puede ser legal, pero no obstante no ser valida.

LPI - Linear Phase Interpolation. Interpolacion de fase lineal. Referido a los algoritmos del
proceso de mejora de las imagenes.

Luma, luminance (Y) - Luma, luminancia. Sefal de video que describe la cantidad de luz
en cada pixel; equivalente a la sefial provista por una cdmara monocromatica. Y es a menudo
generada como la suma ponderada de las sefiales R’, G’y B’.

MAC - Multiplexed Analogue Components. Multiplexado analdgico de los componentes de
video. Este es el medio de multiplexado en tiempo, del componente analdgico de video, a un
canal de transmision simple, como ser canal coaxil, de fibra o satelital. Usualmente, involucra
procesos digitales para obtener compresion de tiempo.
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MCDI, MADI, EDDI - Motion Compensated De-Interlacing, Multichannel Audio Digital
Interface, Edge Dependent De-Interlacing. Diferentes tipos de entrelazado del barrido
horizontal.

Microsecond (us) - Microsegundo. Una millonésima de segundo: 1 X 106
0,000001 segundo.

Monochrome signal - Sefial monocromatica. Sefial de video de color inico, usualmente
una sefial de blanco y negro, pero a veces, la porcion de luminancia de una sefial de color
componente o compuesta.

MP3 - Acréonimo de MPEG-1 Audio Layer 3. Formato de reproduccion musical con calidad
sonora comparable a la de un CD, popular en Internet.

MPEG - Motion Pictures Expert Group. Grupo de Expertos en Imagenes en Movimiento.
Grupo internacional de expertos industriales dedicados a la estandarizacion de imagenes en
movimiento comprimido y audio.

MSP - Multi-Standard Processor: Procesador estandar multinorma; referido al tratamiento de
sefales de sonido y audio contenidas en diferentes normas de transmision.

Multi-layer effects - Efectos multi-capa. Término genérico para un sistema de efectos/
mezcla, que permite que imagenes de video multiples puedan ser combinadas en una imagen
compuesta.

Multiplexer (mux) - Multiplexador. Dispositivo para combinar dos o mas sefiales eléctricas en
una Unica sefial compuesta.

Nanosecond (ns) - Nanosegundo. Una mil millonésima de segundo: 1 X 10° 6
0,000000001 segundo.

Neutral colors - Colores neutros. Rango de niveles de grises, desde negro a blanco, pero sin
color. Para areas neutrales en la imagen, las sefiales R” G’ B’ siempre seran todas iguales: en los
formatos de diferencia de color, las sefiales de diferencia de color seran iguales a cero.

NICAM - Near Instantaneous Companded Audio Multiplex. Multiplexado de audio
comprimido-expandido casi instantaneo. Sistema de codificacion de audio digital,
originalmente desarrollado por la BBC, para enlaces punto a punto. Un desarrollo posterior,
NICAM?728 es utilizado en varios paises europeos para proveer audio digital estéreo a los
receptores de television caseros.

Nonlinear encoding - Codificacion no lineal. Relativamente mas niveles de cuantificacién son
asignados a pequeias amplitudes, y unos pocos a los picos grandes de senal.

Nonlinearity - Alinealidad. Parametro de variabilidad de la ganancia en funcion de la amplitud
de sefial.

NRZ - Non return to zero. No retorno a cero. Esquema de codificacion que es sensible a la
polaridad. 0 = logica baja; 1= 16gica alta.

NRZI - Non return to zero inverted. No retorno a cero inverso. Esquema de sistema de
codificacion que es insensible a la polaridad. 0 = sin cambio en la 16gica; 1 = una transicion
desde un nivel logico a otro.
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NTSC - National Television Systems Committee. Comité Nacional de Sistemas de Television.
Organizacion que cred los estandares para el sistema de television NTSC. Ahora describe el
sistema norteamericano de transmision televisiva de color, el cual es usado principalmente en
Norteamérica, el Caribe, Japon, y toda la parte del Pacifico de Sudamérica.

Nyquist sampling theorem - Teorema del muestreo de Nyquist. Los intervalos entre muestras
sucesivas deben ser iguales o menores que la mitad del periodo de las frecuencias mas altas.

Orthogonal sampling - Muestreo ortogonal. Muestreo de una linea, de una sefial de video
repetitiva de tal manera, que las muestras en cada linea estdn en la misma posicion horizontal
(co-sincronizado).

PAL - Phase Alternate Line - Linea Alternada en Fase. Nombre del sistema de television
color en el cual la componente V del burst es invertida en fase desde una linea a la siguiente,
para minimizar los errores de Aue que pueden ocurrir en la transmision de color.

Parallel cable - Cable paralelo. Cable multiconductor que transporta datos paralelos.

Patch panel - Panel de transferencia. Método manual para distribuir sefiales utilizando un
panel de receptaculos para origenes y destinos, y cables para interconectarlos.

PDP - Plasma Display Panel. Panel de visualizacion de plasma.

Peak to peak - Pico a pico. Diferencia de amplitud (tension) entre las excursiones mas
positivas y mas negativas (picos) de una sefial eléctrica.

Phase distortion - Distorsion de fase. Defecto de la imagen causado por el retardo desigual
(desplazamiento de fase) de diferentes componentes de frecuencia dentro de la sefial, a medida
que pasan a través de distintos elementos de impedancia: filtros, amplificadores, variaciones
ionosféricas, etc. El defecto que se produce en la imagen es el denominado firinging, una
especie de orla semejante a anillos de difraccion, en los bordes donde el contraste cambia
abruptamente.

Phase error - Error de fase. Defecto de la imagen causado por la cronizacion relativa
incorrecta de una sefial en relacion a otra.

Phase shift - Desplazamiento de fase. Movimiento, en sincronizacion relativa, de una sefal en
relacion a otra.

Pixel - Contraccion de Picture Element. El area mas pequefia, distinguible y resoluble, en
una imagen de video digital. Un punto individual en la pantalla. Una muestra individual en la
imagen. Derivado del elemento de palabras de la imagen.

PMLCD - Pasive Matrix Liquid Cristal Display. Display de cristal liquido de matriz pasiva.
PRBS - Pseudo Random Binary Sequence. Secuencia binaria seudo-aleatoria.

Primary colors - Colores primarios. Colores, usualmente tres, que estain combinados para
producir el rango pleno de los otros colores, dentro de los limites del sistema. Todos los colores
no primarios son mezclas de dos o mas de los colores primarios. En television los colores
primarios consisten en el conjunto especifico rojo, verde y azul.

Production switcher (vision mixer) - Conmutador de produccion (mezclador de imagenes).
Dispositivo que permite transiciones entre diferentes imagenes de video. También permite el
manejo y paleta (composicion).
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Progressive scanning - Exploracion progresiva. Un formato de exploracion, donde la imagen
es capturada en un explorado de arriba hacia abajo.

Propagation delay (path length) - Retardo de propagacién (longitud de paso). Tiempo tomado
por la sefial para transitar a través de un circuito, pieza de equipamiento, o una longitud de
cable.

Quantization - Cuantificacion. El proceso de convertir una entrada analdgica continua en un
conjunto de niveles de salida.

Quantizing noise - Ruido de cuantificacion. Ruido (desviacion de una sefial, de su valor
original o correcto), que resulta del proceso de cuantificacion. En el modo digital serie, un tipo
de ruido granular presente solamente cuando existe sefial.

Rate conversion - Relacion de conversion. 1) Técnicamente, el proceso de conversion de una
relacion de muestreo a otra. La relacion de muestreo digital para el formato de componente

es de 13,5 MHz; para el formato compuesto es de 14,3 MHz para NTSC o de 17,7 MHz para
PAL. 2) A menudo usado incorrectamente para indicar a ambos: re-muestreo de relaciones
digitales y codificacion/decodificacion.

Rec. 601 - Ver ITU-RBT. 601.
Reclocking - Proceso de aplicar el clock a los datos con un clock regenerado.

Resolution - Resolucion. Numero de bits (cuatro, ocho, diez, etc.) determina la resolucion de
la senal digital.

4 bits = Una resolucion de 1 en 16.

8 bits = Una resolucion de 1 en 256.

10 bits = Una resolucion de 1 en 1.024.

Ocho bits constituye el minimo aceptable para la transmision de TV RP125. Ver SMPTE125M.

RGB, RGB format, RGB system - Red Green Blue. Conjunto basico de componente

paralelo (Rojo, Verde, y Azul) en el cual una sefial es usada para cada color primario. También
empleado para referirse al equipamiento relacionado, formato de interconexion, o estandares.
Las mismas sefiales también pueden ser denominadas GBR, como recordatorio de la secuencia
mecanica de conexiones en el estindar SMPTE de interconexiones.

Rise time - Tiempo de crecimiento. Tiempo tomado por la sefial para efectuar la transicion
desde un estado a otro, usualmente medido entre el 10% y el 90% de los puntos de
cumplimiento en la transicion. Tiempos de crecimiento mas cortos o rapidos requieren mas
ancho de banda en un canal de transmision.

Routing switcher - Ruteador conmutador. Dispositivo electronico que distribuye una sefial
suministrada por el usuario (audio, video, etc.), desde cualquier entrada a cualquier salida,
seleccionada por el mismo.

Sampling - Muestreo. Proceso donde las sefiales analogicas son capturadas (muestreadas) para
su medicion.

Sampling frequency - Frecuencia de muestreo. Niimero de mediciones de muestreo discreto
hechos en un periodo de tiempo dado. A menudo expresado en MHz para video.

SAV - Start Active Video. Arranque de video activo (en sistemas de componente digital). Uno
de dos paquetes de referencia temporal (EAV y SAV).
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Scan conversion - Conversion de barrido. Proceso de re-muestreo de una sefial de video para
convertir su formato de exploracion a otro diferente.

SCART - Syndicat des Constructeurs d’Appareils Radiorécepteurs et Televiseurs. Sindicato de
constructores de aparatos radioreceptores y televisores. Denominaciéon dada al Euroconector.

SCL - Serial Clock. Reloj de datos serie (bus I*C).

Scope - Expresion abreviada de osciloscopio (monitor de forma de onda), o dispositivos
vectorscopio, utilizados para medir la sefial de television.

Scrambling - Codificacion. 1) Transposicion o inversion de datos digitales, de acuerdo a un
esquema determinado de antemano, tendiente a la disolucion de los patrones de baja frecuencia
asociados con las sefnales digitales serie. 2) La sefial digital es mezclada para producir una
mejor distribucion espectral.

SDA - Serial Data. Datos serie. Linea de entrada/salida de datos serie (bus I°C).

SDRAM - Synchronous Dynamic Random Access Memory. Memoria dinamica de acceso
aleatorio sincronico. Memoria que permite obtener mayor velocidad, por trabajar sincronizada
con la velocidad del bus que la comunica con el microprocesador.

SDTYV - Standard Definition TV. TV de definicion estandar.

Segmented frames - Cuadros segmentados. Formato de exploracion en el cual la imagen

es capturada como un cuadro en una exploracion, asi como en formato progresivo, pero
transmitidas las lineas pares en un campo, luego las lineas impares en el campo siguiente, asi
como en un formato entrelazado.

Serial digital - Serie digital. Informacion digital que es transmitida en forma serie. A menudo
usado informalmente para referirse a sefiales de television digital serie.

Serializer - Serializador. Un dispositivo que convierte informacion digital paralela a digital
serie.

SMPTE - (Society of Motion Picture and Television Engineers) - Asociacion de Ingenieros
de Cinematografia y Television. Organizacion profesional que recomienda estandares para las
industrias de cine y television.

SMPTE Format, SMPTE Standard - Formato o estandar SMPTE. En television de
componente, estos términos se refieren a los estandares SMPTE para interconexion de
componentes paralelos de video analdgico.

Standard, interconnect standard - Estandar, estindar de interconexion. Niveles de tension,
etc, que describen los requerimientos de entrada/salida para un tipo particular de equipamiento.
Algunos estandares se establecieron por grupos profesionales o corporaciones gubernamentales
(como ser el SMPTE o el EBU). Otros, estan determinados por los fabricantes de equipos y/o
los usuarios.

Still store - Almacenamiento fijo. Dispositivo para almacenamiento de cuadros especificos de
video.

Strobe - Estroboscopio. Muestreo ciclico. Seleccion de una parte determinada del ciclo de un
fenémeno periodico. Seleccion de una seial en el tiempo.

SVHS - Super VHS.
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Synchronous- Sincronico. Procedimiento de transmision mediante el cual el flujo de bits y
caracteres es subordinado a clocks sincronizados con precision, ambos en las terminaciones de
recepcion y transmision. En el video digital serie, el clock de muestreo del receptor sincronico
es extraido de las transiciones de sefal de datos entrantes.

SXGA - Super Extended Graphics Array. Arreglo gréafico super extendido.

Sync word - Palabra de sincronismo. Patrén de bit de sincronizacion, diferenciado de los
patrones de bit de datos normales, usado para identificar los puntos de referencia en la sefial de
television; también para facilitar el encuadre de palabra en un receptor serie.

TAB - Tape Automated Bonding. Sistema automatizado de union por cinta (referido al
ensamblado del panel LCD en montaje superficial).

TCP - Tape Carrier Package. Método de montaje por cinta (marca comercial del TAB).
Telecine - Dispositivo para la conversion de una pelicula cinematografica en sefial de video.

Temporal aliasing - Solapamiento temporario. Defecto visual que ocurre cuando la imagen
a ser muestreada se mueve demasiado rapido para el régimen de muestreo. Un ejemplo es la
rueda de un carruaje que aparece girando al revés.

Time base corrector - Corrector de base de tiempo. Dispositivo usado para corregir errores
de base de tiempo y estabilizar la sincronizacion de la salida de video desde una maquina
reproductora de videocassettes.

TMDS - Transition Minimized Differential Signaling. Senalizacion diferencial de transicion
minimizada. Sistema de transmision de datos de alta eficiencia.

TDM - Time Division Multiplex. Multiplexado por division de tiempo. Manejo de multiples
seflales en un canal mediante la transmision alternada de porciones de cada sefial, y asignacion
de cada porcion a bloques particulares.

TFT - Thin Film Transistor . Transistor de pelicula delgada.

Time-Multiplex - Multiplexado en tiempo. En el caso del video digital, técnica para
intercalar datos desde los tres canales de video, de modo que arriben conjuntamente para ser
decodificados y usados. En formatos de componente digital, la secuencia podria ser Y,C,, Y,
C.Y, C,, etc. En este caso, Y posee el doble de la capacidad total (detalle), conforme a cada
uno de los canales de diferencia de color. Los datos auxiliares (ancillary data) deberian ser
multiplexados en tiempo dentro del flujo de dato, durante el tiempo de ausencia de video.

TRS - Timing Reference Signal. Senal de referencia de temporizado (en sistemas digitales
compuestos (longitud de cuatro palabras)). Para componentes de video, EAV y SAV proveen
referencia de temporizado.

TRS ID - Timing Reference Signal Identification. 1dentificacion de TRS. Senal de referencia
usada para mantener el temporizado en sistemas digitales compuestos. Es de cuatro palabras de
longitud.

Truncation - Truncado. Supresion de los bits menos significativos en un sistema digital.

Valid signal - Sefial valida. Sefial de video donde todos los colores representados se ubican
dentro de la gama valida de color. La sefal valida permanecera legal cuando sea trasladada
a RGB u otros formatos. Una senal valida es siempre legal, pero una sefial legal no es
necesariamenta valida. Las sefiales que no son validas seran procesadas sin problemas en su
formato corriente, pero se pueden encontrar problemas si es trasladada a un formato nuevo.
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Valid / invalid - Valida / Invalida. Sefial valida que satisface obligatoriamente dos condiciones:
es legal en el formato corriente y permanecera legal cuando sea adecuadamente trasladada a
cualquier otro formato de sefial de color.

VGA - Video Graphics Array. Arreglo de graficos en video.

VTR - Video Tape Recorder - Grabador de videocinta. Dispositivo que permite grabar sefiales
de audio y video en una cinta magnética.

Waveform - Forma de onda. Representacion grafica de la relacion entre la tension o la
corriente y el tiempo.

Word - Palabra. Ver byte.

WUXGA - Wide Screen Ultra Extended Graphics Array. Arreglo de graficos ultra-extendido,
de pantalla ancha.

Y, C,, C, - Conjunto de sefiales de CAV:'Y es la sefial de luminancia, C, es la 1™ sefial de
diferencia de color, y C, es la 2 sefial de diferencia de color.

Y’, C,’, C’- Conjunto de correccion de gamma de las sefiales diferencia de color usadas en
formatos de componente digital.

Y, I, Q - Conjunto de sefiales CAV especificado en 1953 para el sistema NTSC: Y es la sefial de
luminancia, I es la 1% sefial de diferencia de color, y Q es la 2% sefial de diferencia de color.

Y, P, P - Version de (Y, R-Y, B-Y), especificada para el estandar de componente analogico
SMPTE.

Y, R-Y, B-Y - Conjunto general de sefiales CAV utilizados en el sistema PAL, asi como para
algun codificador compuesto y muchos decodificadores compuestos en los sistemas NTSC. Y
es la sefial de luminancia, R-Y es la 1™ sefial diferencia de color, y B-Y es la 2% sefial diferencia
de color.

Y, U, V - Componentes de luminancia y diferencia de color para sistemas PAL. A menudo
usados inadecuadamente para denominar, como una alternativaa Y’, P, P
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