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Manual para reparar y reprogramar
computadoras automotriz
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Computadora automotriz

e Recibe datos de entrada.
e Realiza calculos.

e Envia sefales de salida.

e Almacena informacion.

Sus componentes internos son:

1. Interfase de entrada

a. Recibe las sefales provenientes de los sensores
b. Convierte las sefiales digitales para el CPU

2. Interfase de salida

a. Convierte senales digitales en forma aplicable
para el sensor

3. Unidad central de procesamiento
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a. Recibe los datos

b. Realiza los calculos

c. Responde de acuerdo al programa

d. Envia respuestas

4. Memoria de almacenamiento

a. Memoria solo de lectura (ROM)

I. Almacena la mayoria de la informacion bésica
Il. No puede ser cambiada

b. Memoria programable sélo de lectura (PROM)
I. Puede ser cambiada

Il. Algunas veces llamada Flash E-PROM

c. Memoria de acceso aleatorio (RAM)

I. Los datos son temporales

1. Llamado cuando es requerido

Ili. Puede ser sobre escrito

5. Componentes eléctricoS

[l =Y

Un ECU esta hecho basicamente de hardware y
software (firmware). El hardware esta hecho de
varios componentes electronicos en un PCB. El
componente mas importante es un chip
microcontrolador junto con un EPROM o un
chip de memoria Flash. El software (firmware)
es un juego de codigos de menor nivel que se
ejecuta en el microcontrolador.
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El ECU se caracteriza por:

- varias lineas de E/S analogica y digital (alta y
baja potencia)

- dispositivo de interfaz/control de potencia

- diferentes protocolos de comunicacion (CAN,
KWP-2000, etc.).

- grandes matrices de conmutacion para senales
de alta y baja potencia

- adaptadores inteligentes de interfaz de
comunicacion (estandares o personalizados)

- reconocimiento automatico de equipo y
habilitar secuencia de software

- simulacion de dispositivo de potencia
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Componentes Internos de la computadora

Principales Componentes
Decodificador

Memoria

Driver
. Inyectores
Procesador
Driver JAC
Reeulador
De Tension
A SV

Modulos De Entrada
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TIPOS DE FALLAS EN COMPUTADORAS
AUTOMOTRIZ

Las fallas de computadoras automotrices se dividen
en dos:

1) Fallas fisicas
2) Fallas logicas

1) Fallas Fisicas.

Precaucion: Los componentes de la computadora
automotriz son extremadamente sensibles a las
descargas electro-estaticas (ESD). Antes de
manipular cualquier componente, asegurate de
llevar puesta una pulsera anti-estatica o tocar
algun objeto a tierra, como un objeto de metal,
para eliminar cualquier resto de carga estatica en
el cuerpo.

La electricidad estatica del cuerpo humano,
puede danar irreversiblemente los circuitos
integrados de la computadora automotriz. Tome
las precauciones antes de destapar la ECU.

En las ecu podemos encontrar 5 tipos de fallas
fisicas las cuales tienen reparacion, la otra fallas
posible es un microcontrolador danado, pero este
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componentes son elaborados a la medida por el
fabricante con valores especificos, lo que es
Imposible conseguir un repuesto en alguna tienda de
electronica. Afortunadamente estos componentes
son los ultimos que se daiian.

Las 4 fallas que encontramos en una computadora

automotriz son las siguientes.

1)Punto de soldadura agrietados o con corrosion
por oxido . (Esta es un falla muy comun es 60% de
las ecu danadas son por esta causa.

2)Pista quemada

3)Transistor dafnado

4)Fallas de condensadores

5) Falla de Micro-procesador
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1)Punto de soldadura agrietados o con corrosion
por oxido

Aunque las grietas de los puntos de soltadura casi no
se noten estas deben repararse ya que son
generadoras de fallas. Igualmente susede con los
puntos gque presentan corrosion por oxido. Este tipo
de anomalia son causante del 60% de las fallas en
las ECU.

¢ Hay veces que se puede saber si la ecu presenta
este tipo de fallas sin necesidad de destaparla?

Si, hay veces que podemos saberlo, cuando se
presenta alguno de los siguientes dos casos:

1)Cuando hay ocasiones que el vehiculo enciende,
y tambien hay otras ocasiones en gue sin causa
alguna no quiere encender.

2) Cuando se le presenta al vehiculo una falla y
luego se le quita.

Solo en estos dos caso podemos estar 100% seguro
que el problema radica en puntos de soldaduras que
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estan agrietados. ESTO NO QUIERE DECIR QUE
ESTE TIPO DE FALLAS SE PRESENTE SOLO
EN LOS DOS (2) CASOS ANTERIORES. LO QUE
QUIERE DECIR ES QUE SOLO EN ESOS DOS
CASO PODEMOS ESTAR SEGURO QUE EL
PROBLEMA ES UN PUNTO DE SOLDADURA
AGRIETADO O CON CORROSION DE OXIDO,.
PARA TODOS LOS DEMAS CASOS QUE
PUEDAN EXISTIR, NECESARIAMENTE SE
DEBE REALIZAR UNA INSPECCION VISUAL.

Cologue el ECU en su area de trabajo, al revés,
quitar tornillos y los insertos de nylon en el nylon
clips de retencion.

?*Ee 1y temove the' center vetaining
PiNs frm these ny'on retainars \
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El punto débil de las ecu es que las juntas de
soldadura de lo conectores soldados a la placa son
propensas a agrietarse. Esta es la falla mas comun
que se presentan.

La imagen de la izquierda muestra en este caso un
transistor que presenta este tipo de falla.
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las juntas de soldaduras en la

la

Esta imagen muesta

parte posterior de la placa
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los tres puntos de soldadura estan agrietados. Puede
no parecer mucho, pero este tipo de anomalia causa
la pérdida momentanea de la conexion. la corrosion
se acumulan en estas grietas. Para verificar si una
ecu presenta este tipo de fallas necesariamente se
debe de realizar una inspeccion visual.
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Una buena reparacion implica el calentamiento de la
soldadura agrietada, y quitar la soldadura vieja, para
luego colocar soldadura de nuevo.

ot ey
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2) Pista quemada.
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Solucion

Esto supone una averia, que se suele solucionarse
con el haciendo puentes externos, En este caso la
solucion seria soldar un hilo fino sobre la pista
quemada. EN ESTE CASO TAMBIEN SE DEBEN
REEMPLAZAR TODOS LOS CAPACITORES
ELECTROLITICOS.
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3)Transistor danado

Primer caso:

Transistor de salida dafiado

Comunmente los transitores de salida son los que se
dafian, estos transistores se encuentran ubicados en
linea, en el cual los cubre un disipador de calor.
Haga Palanca de cada lado un poco a la vez para
retirarlo. No trate de sacar el aislante al mismo
tiempo ya que puede romperse.
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Ahora puede retirar el aislante con seguridad.
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Aqui tenemos los transistores de salida, procedemos
a verificar cada uno.
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1 268 =212 21a-B
1 268 329 2189-8

- @-

Procedemos a chequear cada transistor todos deben
arrojar valores iguales.

Para chequeados procedemos de la siguiente forma.

Primero Chequeamos Base-Emisor:
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Para verificar cual transistor esta dafiado se mide los
valores de cada transistor, y aquel que de una
lectura diferente, es el transistor defectuoso
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Transistos regulador a 5v danado:
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El procedimiento para verificar si este tipo de
transistor esta dafado es diferente al caso
anterior.

Este tipo de transistores de computadoras
automotrices estan dafnados cuando
presentan las siguientes caracteristicas:

1) Cuado marca 0 Cero Ohmios de una
terminal a otra. (Esta cortocircuitado entre
las dos terminales.)

2) Cuando no marca continuidad de Base a
Emisor o de Base a Colector en la escala X10
0 de Emisor a Colector en la escala X10K (en
tester analogos.) (esta Abierto de Base a
Emisor o Colector o de Emisor a Colector.)

3) Cuando marca continuidad de Emisor a
Colector en la escala X10. (Cortocircuitado
de Emisor a Colector.)

4)Cuando no marca continuidad de Base a
Emisor o de Base a Colector en un texter
Digital en la escala para medir Diodos. (Que
es la escala que se utiliza para medir
Transistores en texters Digitales.)
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- No puede marcar de las dos formas, esto es
si el transistor marca continuidad con la
punta de prueba negativa en una terminal y
la punta de prueba positiva en otra terminal,
no puede marcar continuidad si
Intercambiamos las puntas de prueba.
Porgue solo puede marcar de una forma, en
una sola direccion por decirlo asi.

NOTA:

El Transistor no puede marcar continuidad
de todas formas, ni tampoco no marcar de
ninguna forma. Lo normal es De Base a
Emisor, De Base a Colector en la escala X10
y de Colector a Emisor en la escala X10K.(
Lo explicare mas abajo.) No puede marcar
de Emisor a Colector en la escala X10. De lo
contrario esta danado.(abierto de Emisor a
Colector.)

Observacion

Cuando hablamos de continuidad no se
refiere a Cero Ohmios sino a una medida
mas 0 menos, ni muy baja ni muy alta.
Lectura Normal

La lectura normal es cuando colocamos una
punta de prueba en la Base del Transistor y
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la otra punta de prueba la en el Emisory el
Colector(primero uno y despues el otro.) y
nos da una lectura normal, o sea, no mide ni
cero ni infinito, ni mucho ni poco, etc. Y si
Intercambiamos las puntas de prueba, no
marca nada.

4)Fallas de condensadores

Note que el titulo NO SOLO hace referencia a
condensadores dafnados fisicamente, en fallas de
condensadores encontramos dos tipos:

1) Fallas por Condensadores NO DANADOS, pero
que han perdido capacidad.

2) Fallas de condensadores dafiados fisicamente.

Fallas por Condensadores gue han perdido
capacidad

Siempre desconfie de los condensadores
electroliticos, principalmente si la ecu tiene mas de 7
anos de funcionamiento. Cuando observe alguna
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pista quemada en el circuito impreso de la ECU
proceda a reemplazar todos los condensadores
electroliticos. ( SOLO LOS CAPACITORES
ELECTROLITICOS). Ya que es casi seguro que han
perdido capacidad, y cuando no, haber sido
directamente responsables de la falla de , por poco
dinero nos aseguramos su correcto funcionamiento.

Aunque el condensador NO ESTE DANADO, se
debe proceder a medir su capacidad, de esa forma
asegurarnos que funciona perfectamente.

Los condensadores electroliticos tienen una
desventaja. Ellos tienden a escaparse con la edad
cuando estan expuestos a los ciclos de energia 'y
calor. Las fugas de electrolito es muy perjudicial
para tarjetas de la ECU. En realidad, puede comer
los restos de cobre y con el tiempo hacer un corto en
el tablero. Cuando eso sucede, el ECU o dejara de
funcionar por completo o actuar de forma extrana. A
medida que el condensador de fugas, también pierde
sus propiedades de filtrado, permitiendo
posiblemente picos nocivos en la ECU

NOTA
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Observe cuidadosamente la polaridad del
condensador antes de sacarlo, para

volver a colocarlo exactamente igual. Muchas placas
esta mal imprentas la serigrafia y presentan la
polaridad al reves. TOME LAS PRECAUCIONES
EN ESTE CASO.

2) Fallas por condensadores danados fisicamente
Los condensadores dafiados son muy faciles de
reconocer, estan inflados en la parte superior.

Como el ejemplo de la figula
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5) Falla de micro_procesador:

La forma de verificar si el micro_procesador esta
dafiado es a traves de la interfaz de diagnostico, en
este caso estamo utilizando el VAG_COM.

e VAG-COM: Memoria de Averias E_IE

VAG-COM

Memoria de Averias

Identificacidn de la Unidad de Control
Mo. de Parte: 036 906 032 AA Cgmpgnente BOSCH ME7.5.10 Ad442

Memoria de Averias

12 Averias detectadas: |~
16684 - Averia(s) de Combustion detectada(s)
P0300 - 008 - Seiial llogica - Intermitente
16687 - Averia(s) de Combustion detectada(s) en el Cilindro 3
P0303 - 008 - Seiial llagica - Intermitente
17850 - Potenciometro de Recirc. del Gas de Escape (G212); Sefial muy alta
P1442 - 001 - Limite Superior Excedido
18044 - Bus de Datos de |a Propulsian; falta el Mensaje de Unidad de Control del Airbag
P1636 - 008 - Sefial lldgica
16497 - Sensor de Temperatura del Aire de Admisidn (G42); Sefial muy alta |

lEIu:urrar Mermaoria - []Sl

Irmprimir Memoria ] l Copiar Memoria ] lGuardarMemuria l [ Listo, Regresar

Si la ecu logra comunicarse con el VAG-COM
quiere decir que el micro-procesador esta
funcionando perfectamente, en caso gue pueda
comunicarse entonces esta danado. Una
computadora con el micro-procesador danado es
muy dificil de reparar ya que esta pieza es disefiada
por el fabricante a la medida lo que hace imposible
buscar un reemplazo.
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Observacion importante:

QUE EXISTA COMUNICACION ENTRE EL
VAG_COM Y LA ECU, NO QUIERE DECIR QUE LA
ECU ESTA EN BUEN ESTADO, SOLO SIGINFICA
QUE EL MICRO_PROSESADOR ESTA
FUNCIONANDO BIEN, POR TANTO
DESCARTAMOS FALLA EN EL
MICRO_PROCESADOR.

2)Fallas logicas

Este tipo de fallas son mas faciles de
reparar y no requieren de destapar la ECU.
Comenzaremos con una pequefa
Introduccion acerca de los protocolos de
comunicacion de las computadoras
automotrices.
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Una mas de las aplicaciones y capacidades de
las computadoras son la de comunicacion, y
aprovechando esta caracteristica nacio un
estandar o protocolo de comunicacion llamado
OBD. (On Board Diagnostic).

OBD Il es una norma que procura disminuir los
niveles de polucion producida por los vehiculos
automotores. OBD Il no es, por lo tanto, un
sistema de inyeccion electronica, sino un
conjunto de normalizaciones que procuran
facilitar el diagnostico de los vehiculos. La
norma OBD Il es muy extensa y esta asociada a
otras normas como SAE e ISO, por eso vamos a
citar apenas las partes mas

Interesantes como:

CONECTOR DE DIAGNOSTICO

Es del tipo de 16 pines:
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Figura . Conector OBD2

Debe estar localizado en la zona del conductor,
debajo del panel de instrumentos.

Descripcion de los Pines

2 - Comunicacion SAE VPW/PWM

4 - MASA Vehiculo

5 - MASSA Senal

7 - Comunicacion 1SO 9141-2 (Linea K)
10 - Comunicacion PWM

15 - Comunicacion ISO 9141-2 (Linea L)
16 - POSITIVO BATERIA

COMUNICACION CON EL SCANNER
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Existen basicamente tres tipos de comunicacion
gue pueden ser utilizadas y son escogidas por la
montadora: SAE VPW - modulacion por ancho
de pulso variable SAE PWM - modulacion por
ancho de pulso ISO 9141-2 - comunicacion
serial CAN.

Estos sistemas de comunicacion obedecen a
patrones de pedido-respuesta llamado
"protocolo de comunicacion'. Fueron
detectados los siguientes patrones utilizados por
las montadoras:

VPM -- GM

PWM -- FORD

ISO -- MITSUBISHI, NISSAN, VOLVO,
DODGE, JEEP y CHRYSLER

CODIGOS DE DEFECTOS
El formato de los codigos de defecto debe
tener la siguiente presentacion:
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Codigo de Falla (“valor entre 00 w99

1 -MEDICION DEAIRE ¥ COMBUSTIBLE
2 —MEDICION DE AIRE ¥ COMBUSTIBLE

(CIRCUITO INYECTOR)
3 - 315T Bl ODE EMCENDIDO

4 - CONTROLES AUX ILIARES DE BuIS IONES

4 -WELOCIDAD ¥ MARCHALENTA
G- CIRCUTODE SALIDADE LA COMPUTADORA

7 - TRANSMISION
8 — TRANSMISION

0 - SAE
1-MFG (FABRICANTE DEL WEHICULO)

B - CARROCERIA
C -CHASIS
P-mMOTOR

U - COMUNICACION
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Figura 13. Codigos de error.

LECTURAS

Ademas de codigos de defecto OBD Il permite
la verificacion de varias lecturas en tiempo real
como por ejemplo: RPM, sonda lambda,
temperatura del motor, carga del motor, MAP,
velocidad del vehiculo, maf, avance al
encendido, temperatura del aire, sondas después
del catalizador, etc.

DIAGNOSTICO DE ABORDO

El objetivo primario del OBD-II es ayudar a detectar
rapida y efectivamente una falla en el sistema de
inyeccidn, con el Unico objetivo de minimizar la emision
de gases de los vehiculos. Cuando el sistema tiene alguna
falla en su funcionamiento, las emisiones de gases
aumentan fuera de los limites, y es la mision del standard
OBD-II sentar las formas y procedimientos de deteccion
de estas fallas.
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Para fallas verificar y corregir fallas de sofware
utilizamos un scaner

Procedemos a realizar la conexion del escamer con
el vehiculo
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El scaner se compone de su conector
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Igualmente de un software que es el encargado de
detectar los distintos codigos de fallas y borrarlos
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Y se conectan via bluetooth a nuestro computador
personal

N —

Luego abrimos es switch
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Una vez abierto el switch podemos verificar los
datos en la computadora.
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El software analiza la computadora de el vehiculo e
identifica los codigos de falla, igualmente el mismo
programa borra los codigos de falla que se generen,
reparando de esta manera la computadorade el
vehiculo
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Reprogramacion de Computadoras
automotriz

La reprogramacion puede realizarce de dos
forma:

1) Fisicamente en la unidad de control
2) A través del puerto de diagnosis del
automovil

- Fisicamente en la unidad de control: Se
extrae la memoria de la unidad de control para
asi poder leer su archivo original. Se
reprograma dicho archivo original y se graba de
nuevo en su memoria, 0 en una nueva (esto
depende del tipo de memoria que lleve montada
la ECU)

Normalmente la Ecu aloja a la memoria dentro de
un zécalo permitiendo sacarla facilmente.
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Basicamente todas estas ecus son idénticas a nivel
Hardware. Todas poseen un Microprocesador, el
cual accede al SOFTWARE almacenado en la
memoria alojada dentro del zocalo

Tras acceder al zocalo que contiene el chip de
memoria, podemos ver que esta compuesto por dos
plasticos, con cuidado podemos separarlos y
finalmente acceder al chip de memoria
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Al mirar el codigo inscripto, podemos notar que no
es un codigo comercial, buscando en Internet
podemos encontrar mas especificaciones sobre el
codigo del chip

Estas memorias son similares a las memorias que
utilizan las PC de escritorio, simplemente contienen
celdas de datos que son almacenadas eléctricamente
y dependiendo del modelo pueden ser borradas para
posterior molificacion o en el caso de OTP no

También podemos encontrar memorias FLASH de
este tipo que son memorias identicas a las anteriores
pero nos dan la ventaja que podemos borrarlas y
escribirles sin la necesidad de tener una lampara
especial para borrarlas
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Lo que yo necesitamos es el contenido de la
memoria, para ello necesitaba un lector de memorias
que sea compatible con dicha memoria.

El programador, debe traer un CD con software para
leer las memorias

Se procede a leer el manual del lector y tras
comprender el funcionamiento, se ubica la memoria
a leer (Nuestro CHIP) en el lugar adecuado, se
configura el programa para que proceda a realizar la
lectura.

L.uego tendremos nuestra lectura realizada y
concretada en un archivo binario

Si leimos una 27¢256 tendremos un archivo de 32kb
y si leimos una 27¢512 tendremos un archivo de
64kb

¢, Qué contiene este archivo?
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El binario que se nos genera tras la lectura de la
memoria no es mas ni menos que el Software de la
ecu

¢, COmMo es esto?

Como dijimos antes el Microprocesador principal de
la ecu no posee dentro de ellos lugar para almacenar
Software, por lo que requieren una memoria
(Nuestro Chip) externa la cual contiene el Soft que
es lo que va a definir el comportamiento del
procesador indicando que y cuando tiene que hacer
las cosas que deba.

¢, Que son los Mapas?

Como dijimos el bin contiene el Sofware. El
Software esta compuesto por lineas de codigo que
basicamente adquieren informacion de los sensores
(posicion, rpm, temperatura, etc) para luego
determinar cuando y como aplicar los actuadores
(inyectores, chispa, etc)

Este software también posee tablas de referencia,
que le indican que a determinado estado de entradas,
debe generar un determinado estado de salida.

Estas tablas estan ubicadas en determinadas
posiciones y se las conocen como MAPAS.
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. Como visualizar el contenido del BIN?

respuesta rapida, el archivo bin contiene valores que
puden ser vistos en formato Hexadecimal, para ello
utilizamos un programa que puede ser similar al
WINHEX.

Este programa nos permite abrir el archivo y
visualizar su contenido rapidamente.

L2 E*TY 8 1 X% S8 4k BC DEFE

000085600 | X6 E3 FF FF-FF FF 30 2C &E 39 3% 34 15 3% 33 39 | By, n9SE553%
OUOOR0I0. | 4B 43 LG WD D AR AS EOD 20 OF 10 & 24 24 X4 OHEDN]iWa 5%
Oo0geRe0 24 Z4 24 T4 12 OF 0P 05 DB D3 0B 09 2% DB A% 05 993F P
O0009R30 70 4D 00 IE 00 90 00 15 0D OF @D 00 0% 00 0% 0D &M [ 0

DOOdEbs0 | 35 00 37 30 6E &C A 66 &0 50 40 30 24 1B 10 05 S JOmljd PO
QOO09OE0 | 02 00 00 00 00 09 11 EE Ed DY I3 A6 3 00 &6 &0 walt INnEd
0000E0E0 - &% &R 4D 4D LD 32 33 33 ER BE6 DI BI AE 99 80 &6 | (1MMNIIFa=0" 000
OO0090FD &5 66 65 4D £D 4D 33 33 33 EE EE DI BF Ae 33 B0 f00EMHIITEaTT |00
0000 R0ED | 6% €6 84 §& D 4D 4D ¥ 33 33 E& B DY BY A€ ¥ SOEEMHEIIFesD |
OOO00RERE CED bk b8 Gk Gb AD Al A0 3100 33 DY O 00 B0 | B EFHHHLAT 00N
BOOGSRAD 4% 40 4D A0 £D AD 4D 33 33 37 33 33 DY DAO99 99 U dRRMNIIGEENO0N
OO0O9RED | S0 4D 4D 4D L0 4D 4D 4D 33 3T I3 33 ¥R LD ES D (HEEDDMNMAZFIEIu0
QOOaEDio &0 %X 4D 40 L0 40 40 40 40 3T 33 00 0 OF ToCFR | ppeeERMl 4
GOOOREDG | ¥h R0 S& 4T 30 33 33 03 33 1F OF 00 0% 00 08 o peEMiiaa) &
DODQEDED 7% BD b5 &6 4D 33 33 33 1E4F 1F AF &4 14 03 0D JRELM33D
0O00FEFD. B B3 80 &6 66 4D 33 33 1B IF AF 1F IF 14& 14 ©D | **p£EM33
000200 | e Rb A% B0 5k X FAOUF AR AF IF IF IF OF t4 14 [H0ZE
00009110 b 0h A6 Ak ab Sk 00 0O 00 00 ©0 00 09 40 09 G0 [ I

ooogeiz0 0§ 00 09 4D L0 3F 33 00 0D 00 @D DO 09 DO 09 90 EM33
DOOaeiEn | BR00 00 &0 &0 4D 33 33 00 00 &0 0009 DO 0% OO0 HH33
Do0gaL4g | 0w oo 0% B0 00 40 33 ¥ 00 00 &0 00 09 00 09 OO H1)
BONOSE0: |00 00 00 00 00 @0 00 03 00 00 L0 00- 09 -00 00 ©O

OOO0RLED | G 0D 00 OO0 00 &0 0D O3 CO0 AQ RO BO 39 B0 80 0D AL mima
DOOORLTD 53 IF 00 DE DA &4 B0 00 10 00 8B 64 §C 7L &Y EF 1] dl=gi
00009300 G 96 90 LT AL BeoGd 6C PR 00 BT 91 90 M0 AL BE | pR1EdCdlziNCH ¢k
00009190 | BF &1 72 BB 9C A4 AR AE B2 BA BL B 47 TE 99 WD) sy B ITLEY Rl
ODOOSLAD | AL B0 ET BE BS BY BA Sk 72 95 %F A8 B BT BL BC | "TE, VEZEQIT Yotk
oO0d3ER0 B Be 52 TE W0 LD RA BE BA BC EE LA CL ER OPMAT | “Re] MIFRREER|w
00008ICH | AE BY BB BE £1 €0 CB T £3 04 9E AR B} BY B €1 b wmlTBCSNINF ki
DOoOeIRd | Cf D2 D3 B0 BA D A% B4 BY BF C1.C4 % CH o8A 93 ADOmnpeiERARaN
O00O0S9EED | A2 KB B BC BF CZC3 CF  C1 9D SE AA BS CO CE OC | sw'ReARALDpipdETL
O00aEFD  CF CE BE D4 9B SF AD BT BP CT B0 DO B D1 BO 4 TEROpn-- LCEQEEOg
00004500 | A& B3 BD CE CF DY D4 D& DF D9 %4 A5 BE DC €5 01 | FrRATOOGDIwMAR

¢, Y que son todos esos jeroglificos?

Eso es la memoria representada en valores

hexadecimal, estos valores son interpretados por el
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microprocesador de la Ecu, la cual entiende y
ejecuta lo que tiene que hacer

¢ Qué puedo modificar?

Generalmente, lo que que se modifican son los
parametros ubicados en las tablas conocidos como
mapas, de esta manera la ecu va a generar otra salida
a la misma informacion, permitiéndonos inyectar
mas nafta o modificar el avance o el limitador de
rpm, o el ralenti.

¢, Cambio y asi nomas?

No. Muchas memorias de Ecus, traen un sistema de
Comprobacion de Integridad, en este caso la del
Corsa es muy simple.

Esto quiere decir que si uno cambia un valor en la
memoria y no modifica adecuadamente el parametro
de integridad, la ecu NO ARRANCA

¢, Qué vamos a modificar?
La idea es modificar el corte de rpm elevandolo a

6800 rpms, y lo mas importante recalcular el
cheksum para que nuestra ecu siga funcionando.
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Antes de sequir vamos a aclarar lo gue es
el corte de rom y como realizar el calculo
del cheksum, y lueqo seguimos.

¢, Que es el corte de rpms?

rpm = revoluciones por minuto, es decir cantidad de
vueltas da el ciglefial en un minuto.

El corte no esta en valores de rpms sino se encuentra
modificado por una constante. Segun la ecuacion a
continuacion:

Corte de Rpm = 3.932.490 / (valor en
direccion/posicion correspondiente en decimal)

Ya hemos aprendido a seleccionar un bloque en el
WinHex, ahora nos toca ir a una posicion de
memoria.

En este caso nos interesa ir a la posicion "87D" y a
la "87F".

Si lo hacemos nos encontamos con algo similar a
esto:
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LLLSDISTEEE-E ] (LT R 1T UYL e L R YR LR (U BT A MR LRI R T}
Q8000250 10 00 00 00 00 10 20020 40 S0 10 20 20 40 S0 10
000005860 20 30 40 50 3F 3F 38 30 3G 28 28 28 2o ZB2p 20 04
00000870 X0 80 00 Ee EQ 00 00 00 006 00 00 00 LA(R IF
ogo0aag  5C FF 00 FF 00 OA 3D 00 82 26 66 O 30 BT 90 4
09900870 | 9C- 7B SE AA3C 3L 2% 2% 29 2% 1% 2% 2% OG0 00 00 a{"
000005A0 |00 00 00 GO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 IO 00

Como podemaos ver tenemos en la direccion 87D: 02
5dyenla87F: 02 5c

Nota: se toman de a dos debido a que estas
constantes en particular son de 16bits.

Vamos a proceder a traducir esto a decimal.
025d Hex = 605 decimal y 025¢ Hex = 604 decimal

habiamos dicho que el corte se calculaba con una
ecuacion, entonces tenemos que

Cortel = 3.932.490 / 605 =6.499,98 y Corte2 =
3.932.490 /604 = 6510.74

Bien ya hemos determinado donde estan los cortes y
como es la ecuacion de calculo.

Calculo del cheksum
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Ahora explicaremos a modo de ejemplo, como
calcular el checksum con un programa comercial:
WINHEX, el cual puede ser descargado en version
DEMO.

Lo primero que debemos hacer es ejecutar el
programa y abrir nuestro .BIN en este caso el
CSUN.

L.uego como hemos dicho anteriormente el
checksum se calculaba entre las posiciones de
memoria 8 a la 32767 o hablando en hexa de 8 a
7FFF.

¢ Como calculo el checksum?

Lo que vamos a hacer es "pintar" o "seleccionar”
desde la 8 hasta la 7FFF con el programa, pero antes
de hacerlo con el mouse, podemos recurrir a una
herramienta de seleccion de bloque, en el mend
"Edicion".
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Colocaremos en los campos desde: 8 hasta 7FFF

A T Ty T ToT Ay T P = =
Definir Bloque
‘j !nin:in:u: _ o
8 </ Inicio del bloque |+
} Firal:

PFFFl </ Final del bloque ||

bt e ST
A e A DA Y

| Aceptar | | Cancelar |

HW

[l

Automaticamente el programa nos seleccionara el
bloque definido

Of f==t n1 2 3 4 5 & 7 &8 9 A B C DI E F

poooooon |16 E3 FF FF FF FF 3C 2C BE 39 35 38 35 35 33 3% &
goooooilo | 30 4E 42 Ag 823 5D AA AR 80 Z0 OF 10 18 24 24 24 | OH
poooonzo 24 24 24 24 18 08 083 03 08 08 OB 08 20 08 88 05 55
goooooz0 | 70 4D 00 23 00 80 00 18 00 00 00 00 00 00 o0 o0 @ pM
pooooo4n 35 00 32 30 6E 6C A 66 60 50 40 30 Z4 1B 10 08 &5
goooonos0 02 00 00 00 00 00 11 E6 Ee6 D9 B3 As 99 80 6B GG
poooooen | ee 66 4D 4D 4D 33 33 33 EeB Ee D9 B3 A6 99 B0 b6  ff
poooooyn | e6 66 BE 4D 4D 4D 33 33 33 E6 Ef D9 B3 Ac 99 B0 ff

- - - - - 4 a - T R R R ] A -

;Y...ahora?

Ahora, recurrimos a otra herramienta del WINHEX,
que automaticamente nos calculara las suma total del
bloque, y nos dara el resultado.
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Para eso nos dirigimos al menu: Herramientas ->
Calcular Hash

55 WinHex - [CSUN.BIN]

ﬁ Archivo Edicion  Busgueda Posicion  Wer  Herramientas: Especialista  Opriones  Wentana .ﬁ.yud.-a

NELSEE | - £ Py =) dbiir Disco.. FI | = 5 e
Herramientaz de Dizco k
ESUN'BIN- — . Herramientas de drchivo A _
Of feet 0 1 2 3 4 5 | AbirRAM.. AF3 ) E F i~
00000000 16 E3 FF FF FF FF 3 p , 3033 39 Fesl
00000010 | 30 4E 42 46 83 SD & .0 o spepg | 24 24 ONE
00000020 24 24 24 24 18 08 0 O} 88 05 s8ss
00000030 70 4D 00 28 00 80 0 = 1 00 00 pM |
00000040 35 00 32 30 6E 6C 6 (O Analizar Bloque Fz § 10 08 5 20
00000050 02 00 00 00 00 00 1 Ehcis Hash ChilsF2 1 66 BE
00000060 66 66 4D 4D 4D 33 3 Hash Database y 1 B0 B&  EEME
00000070 A6 BE B6 4D 4D 4D 3—— i 99 80 fEfk
00000080 66 GG 66 66 4D 4D 4  InicioRapido.. Retum 3 ap 99 ffff

00000090 80 66 66 66 66 4D 4D 40 34 43 432 D4 D9 99 99 &0 Qfff
000000AD 66 4D 4D 4D 4D 4D 4D 33 33 33 33 33 D9 D9 99 99 £MME
000000BD 80 4D 4D 4D 4D 4D 4D 4D 33 33 33 33 33 CD BS 99 |MME

Seleccionamos el método (Checksum 16) y
Aceptamos

l_.i-

Calcular hash

Calcular hash

Checksum (16 bit] |+ | i

Acephar | | Cancelar |

L1 B8 R W L R W R B

Como resultado el Programa calcula y veremos
efectivamente que el valor obtenido es idéntico al
ubicado en la posicion 6y 7.
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CSUM.BIM |

Df f=et n 1 2 3 4 5 & Y 8 9 A B C D E F [

00000000 16 E3 FF FF FF FRC3C 2C) 6E 39 35 38 35 35 33 39 | 3uyl=
nooooolo | 30 4E 42 — ~ONE |

npoooo2ao 24 24 24 | Checksum (16 bit) ol a5
00000030 70 4D 00 ol ¢
oooooo4n 35 00 32 .para CSUM BIM [Bloque] 5 2t
00000050 02 00 00

00000060 | 66 66 4D f £ Mk
00000070 66 66 66 FEfE
00000080 66 66 66 FEEF
00000090 B0 66 66 PEEE
Q00000AD | 66 4D 40 S £ MM

noooooeo | 80 4D 4D 4D 4D 4D 4D 4D 33 33 33 33 33 CD BS 99 IMHE
noooooco | 8D 67 4D 40 40 40 40 40 40 33 33 00 00 00 CO 99 | pgHa

¢, ES importante verificar esto?
Si, muy importante

Esta herramienta como el soft que subi en la anterior
entrada son de suma importancia y necesidad,
debido a que antes de grabar la memoria con el
nuevo BIN debemos corroborar que el checksum sea
el correcto o de lo contrario la ECU no funcionara.

Si el checksum no es correcto puede ser editado

facilmente con el WinHex poniendo el valor
calculado por la herramienta en las posiciones 6y 7.

Ok ahora seguimos:

Importante: prestar mucha atencién para no
cometer errores.
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¢, Qué vamos a modificar?

La idea es modificar el corte de rpm elevandolo a
6800 rpms, y lo mas importante recalcular y
reparar el cheksum para que nuestra ecu siga
funcionando.

¢ Por donde arrancamos?
Por calcular el valor de las rpms.
Habiamos dicho que:

Cortel = 3.932.490 / (valor en direccion 87D en
decimal)

y
Cortel = 3.932.490 / (valor en direccion 87F en

decimal)

vamos a dejar los dos cortes a 6800 rpms, para ello
necesitamos saber que valor vamos a poner en el
divisor.

Despejamos

(valor en direccion 87D en decimal) = 3.932.490 /
Cortel

y
(valor en direccion 87F en decimal) = 3.932.490 /
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Corte2

entonces

(valor en direccion 87D en decimal) = 3.932.490 /
6800

y
(valor en direccion 87F en decimal) = 3.932.490 /

6800

siguiendo

=578

y
=578

¢, Estos son los valores que tengo que poner en la
memoria?

NO. Recordamos que la memoria se encontraba en
modo Hexadecimal, por lo que deberemos pasar el
numero 578 Decimal a Hexadecimal, lo que nos dara
02 42.

Ya se lo que tengo que poner ;Como lo
hago?
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Facil, edito el archivo ubicandome en la posicion
87D y remplazo los valores con los nuevos.

Antes;

oooons?o
ooooosan

Despuas:
ogooogrya
oooooasn

¢ Listo?

NO.

20 80 00 Ee EO 00 00 OO0
SC FF 00 FF 00 0A& 3D 00

20 80 00 Ee EO 0O 00 00
42 FF 00 FF 00 0& 3D 00

o0 o0 00 00 1A 02 5D 02
B2 26 BR 04 9C 9C 9C 9C

o0 o0 00 00 14 02 42 02
82 26 B6H 04 9C 9C 9C 9C

Falta recalcular y corregir el CheckSum.

¢ Y como lo hago?

Leer bien la parte anterior la cual indica como
realizar este calculo del checkSum

Si realizamos el calculo del nuevo valor de
checksum obtendremos como nuevo:

3B F7
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.Y ahora?

Ahora vamos a la posicion 6, y cambiamos el valor
que teniamos por e nuevo valor.

Antes;

oogoonon |16 E3:- FF FF- FF FIF gdssesiss GE 30 35.33.3%5 353339
oooooolo 30 4E 42 A6 83 5D AA AT 80 20 OF 10 18 24 24 24

Después;

goooooon |16 E3 FE FE FE FF g oE 3335 383 35 35 33 393
oooooolo 30 4E 42 A6 83 5D AA A5 80 Z0 OF 10 18 24 24 24

¢, Listo?

Si, solo falta guardar el binario con otro nombre para
no perder el original, y ya tenemos el primer binario
modificado de nuestra ECU

¢ Que falta?

No estaria mal volver a verificar las cuentas vy el
cheksum, para estar seguros.

Grabar el nuevo Bin en una nueva memoria
EPROM.

Nota: recordar que nuestro binario es para EPROM
de 256, en caso de quererlo para EPROM de 512
deberemos duplicar el archivo.
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Si todo sali6 bien, y verificamos los valores y las
modifiacion, estariamos en condiciones de probar el
chip nuevo con el corte corrido.

- A traves del puerto de diagnosis del
automovil:

Para realizar este trabajo se utiliza un
reprogramador, es el metodo mas comodo y
muy facil de realizar es a traves de un
ordenador conectado al automovil se lee el
archivo original y se graba el reprogramado. ES
completamente indetectable,(es decir el
vehiculo no pierde la garantia) y no se necesita
desmontar nada del vehiculo

COMO SE REALIZA:
Basicamente son los siguientes pasos:

1)Se instala el software del reprogramados en el
portatil o pc.

2)Se ubica el interruptor en la posicion “ON”
(sin encender el motor).

3)Se elige el lenguaje.

4) Seleccionamos la marca del vehiculo.
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-Se selecciona el driver o controlador de la
ECU del vehiculo.

-Los pasos siguientes los indica el programa en
pantalla de forma consecutiva y sencilla.

-Se espera que se cargue o llene la barra de
recarga o reprogramacion.

-Cierre el interruptor en posicion “off” y espere
unos segundos.

-Se enciende el motor.

Y listo, realmente es un procedimiento muy
sencillo.

UNA BREVE EXPLICACION DE LA
MEJORA DE EL AUTOMOVIL DESPUES
DE REALIZAR UNA
REPROGRAMACION.

*Automoviles Atmosféricos
La reestructuracion que se lleva a cabo en la
ECU de a bordo afiade hasta un 10% mas de
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potencia. Se eliminan otras caracteristicas
molestas como los titubeos y las malas
respuestas del acelerador, que pueden aparecer
en automoviles controlados electronicamente,
haciendo que el automovil tenga mas brio y sea
mas sensible. Esto hace que la conduccion en
ciudad sea un placer, disminuyendo la
necesidad de cambiar de marcha con una
respuesta del motor mas suave y progresiva.

*Automoviles Turbo

Se obtienen unas ganancias impresionantes de
hasta un 25% mas de potencia y par motor.
Aumenta el placer de la conduccion al
disminuir los cambios de marcha y sentira que
su automovil tiene mas brio y es mas sensible.
Esto se consigue aumentando el limite de
potencia del fabricante. Se mantiene la
fiabilidad a largo plazo del motor ya que la
ECU reprogramada hace coincidir la
temporizacion de encendido y la entrada de
combustible del automovil.

*Automoviles Diesel Turbo Alimentados
La reprogramacion que se realiza en la ECU,
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hace coincidir la alimentacion de combustible
con la presion de sobre potencia, obteniendo
hasta un 30% mas de par motor y mas potencia.
Esto se anade al placer de conducir,
disminuyendo la necesidad de cambiar de
marcha, con lo que su automovil tendra mas
brio y serd mas sensible. Ademas existe la
posibilidad de mejorar el ahorro de
combustible.

Beneficios del uso de una Reprogramacion.
Un motor que responde mas rapido, se aumenta
la aceleracion para adelantamientos mas
seguros, dependiendo del tipo de motor y del
software que trae de fabrica el aumento de
potencia es de entre un 10 hasta un 35%.
Reduccion del consumo de combustible (en
Igual condicion de uso).

Garantia de reprogramacion, el automovil dara
la misma informacion con las herramientas
oficiales de diagnostico como si estuviera
original. Es decir se reprograma el auto como lo
hace el fabricante y no se genera ningun error
en la memoria de averias.

En la mayoria de vehiculos el procedimiento de
lectura y escritura es via el conector de
diagnosis OBD II.
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ESTAS SON ALGUNAS POSIBLES
PREGUNTAS Y SUS RESPUESTAS
CUANDO PIENSAS EN HACERLE UNA
REPRO A TU AUTOMOVIL:

cHASTA CUANTO PUEDE AUMENTAR
LA VELOCIDAD MAXIMA?

El aumento de velocidad maxima se sitla entre
5-20km/h, dependiendo del vehiculo y del tipo
de modificacion.

Una Repro no tiene como objetivo correr
mas, Sino acelerar mas rapido.

¢A QUE REGIMEN SE NOTA EL
AUMENTO DE POTENCIA?

LLa modificacion electronica esta concebida para
obtener una ganancia de potencia en todos los
regimenes. De ahi resulta gue a menos
revoluciones dispondras de una respuesta mas
Inmediata y eficiente, debido al aumento del par
motor. En consecuencia, te proporcionara un
mayor confort de conduccion, sobre todo a
regimenes bajos y medios.


http://www.mecanicoautomotriz.org/

cAUMENTA TAMBIEN EL DESGASTE
DEL MOTOR?

Las reservas de seguridad del motor son tan
elevadas, que a iguales condiciones de
conduccion, el aumento de desgaste del motor
es imperceptible.

.POR QUE EL FABRICANTE NO DA
TODA LA POTENCIA DISPONIBLE DE
SERIE?

Muchas veces se trata de decisiones
comerciales para vender motorizaciones
superiores. Un caso claro es el motor 1.9TDI-
PD de grupo VW de 100, 101, 105 cv, es un
motor que trabaja y ha trabajado perfectamente
en potencias oficiales de 130-150-160 cv, pero
esa potencia haria la competencia al nuevo
modelo 2.0 TDI de 140 cv. Por ello "captan”
via software la potencia de ese motor.

Existe otra razon de tipo tecnico: cuando se
saca al mercado una motorizacion diesel se le
deja una reserva de seguridad Standard por los
siguientes motivos: uso de gasoleos no
refinados, incumplimiento de mantenimiento y
revisiones del motor, etc. Un mantenimiento
adecuado y el uso de buen combustible
permitiria mayores potencias, pero los
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fabricantes se adaptan a todo tipo de usuarios.

.SE DETECTA LA MODIFICACION EN
UNA REVISION?Los aparatos de diagnostico
gue emplean en los concesionarios no detectan
modificaciones del software. Por lo tanto, no es
necesario devolver al vehiculo a su estado
original antes de llevarlo a una revision.

¢ CUANTO DURA LA INSTALACION?
Pocos minutos, una vez se dispone del fichero
modificado.

¢.ES IRREVERSIBLE LA
MODIFICACION?

No. Se puede pedir que se te entregue la
cartografia original de tu vehiculo en CD, con
lo que existe la posibilidad de reestablecer la
configuracion de serie en cualquier momento.

¢AUMENTA EL CONSUMO DE
COMBUSTIBLE?

A iguales condiciones de conduccion, el
consumo se mantiene o incluso se reduce.
(Aproximadamente -0,5 litro/100). Si
aprovechas al maximo la nueva potencia
adquirida, puedes contar con un ligero aumento
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del consumo de combustible.

¢ QUE DIFERENCIA APORTA UNA
REPRO, A UN CHIP DE POTENCIA?

La reprogramacion no modifica ni anade nada
fisicamente en el motor. Aparte con un chip
anadido solo actlas en el aumento de inyeccion,
en una Repro. Se actua de forma compensada
sobre muchos mas parametros del motor
consiguiendo aparte de mayor potencia una
reduccion de consumo que no Se consigue con
chip.


http://www.mecanicoautomotriz.org/

Diagramas con la funciones de los pines
de las computadoras

YT £5 PT L. A0 aaa . |VDIAZ ou VDIAM

AM
AM
AM

Eletroinjetor 1
Aterramento da U.C.E i

Eletroinjetor 2

Eletroinjetor 3

CEy Eletroinjetor 4
9 Corretor da
. 0 marcha-lenta

% VDIAM | e

Bobina de ignigio

Interruptor inercial para
corte de combustivel

Bomba de combustivel

PTILR Eletrovalvula de

RO3 - Relé da bomba
purga do canister

de combustivel

S de
rotacio e PMS Sensor de velocidade

Sensor de fase

Tra to cent. (RKE)

Sensor de
prassio absoluta

Interruptor do ciclico

Pressostato de duplo
contato do sistema de
ar condicionado

Sensor de
temperatura do ar

Sensor de temperatura

da agua R2b - Relé de plena
carga do comp. de ar
AM
Sensor de posigio da R4b - Relé eletroventil.
borboleta MR/VD ou MR FCE (baixa velocidade)
R1b - Relé eletroventil.
ER ou PT/AM (alta velocidade)
Sonda lambda BR
agquecida MR
Tomada de diagnose
Sensor de detonagio MRIAM

Painel de instrumentos

Médule transceptor do
imobilizador

RO6 - Relé inibidor de

Interruptor do pedal de i
embreagem
Interruptor de carga da @:ﬁ;
diregao hidraulica
VDIPT
w ? WOIBR
Luzes de 1
marcha a ré

Ecosport
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7 +
Simplo

Bateria

BOBINA

Vilvulas Injetoras

cil4  Cilt

U'avu £ Ee Canl ar

Relé
Principal

Bomba

Relé Azul
do AC

>

Interuptor
Injercial

______*w

Relé Azul
do Eletro
Vent Velo
1

Relé Azul
do Eletro
gsnt Velo

Interruptor do
Pedal de Freio

Lampada
de
Falha

Chave de
Ignigao

Sensor de Temperatura da Agua

Painel de Instrumento

Fiat FIRE 1.3
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Valvila fnjetora 1 m—’
Lilasia
Valvula Injetora 2 m—l
Walvula Injetora 3 m—l_
Preto

Vilvula 4 mﬂ':l Prato

WValvula de canister

Cormator da
marcha lenta |

IMedidor da massa de ar Brancalazul
Marrom fazul

Precaflaranja—je

Senser de velocidades

Brancolazul

it rptor [erclst de cote
b eaib il

Bomba de combustivel

Fele ao bormba
8 comby &l

Sonda Lambda aquecida

Soad

Cllindro 2
CHndro 3

Sensor de
ll:‘:::"“rl rameollilas

Sensor de P o7
temperatura |
da agua o Lot
B
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