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INTRODUCCION

En esta obra hacemos un estudio detallado de las fuentes conmutadas de los televisores de ultima gene-
racién. Nuestro objetivo es procurar que usted adquiera conocimientos sélidos y precisos sobre las carac-
teristicas y funcionamiento de este tipo de fuentes en ciertas marcas y modelos de televisores, cuyo dise-
no y operacién son una base tecnoldgica que, con sus pequefas variantes, esta presente en todos los de-
més receptores modernos. Por tal motivo, leyendo con detenimiento y conservando como fuente de consulta
este libro, usted podra localizar y solucionar de una manera mas rapida y facil cualquier falla relacionada
con la fuente conmutada de televisores. En una palabra, brindaréd un servicio mas profesional.

En el capitulo 1 se explican las ventajas de utilizar una fuente de alimentacién conmutada (entre ellas
sus caracteristicas eléctricas y fisicas) en comparaciéon con su antecesora, la fuente lineal.

En el capitulo 2 se analiza la fuente de los televisores Toshiba de 35”. Y se hace un estudio detallado
del proceso de oscilacién y de regulacién; con respecto a este ultimo, veremos el funcionamiento de un
novedoso moédulo de proteccién en forma de circuito integrado, en el que se incorporan circuitos de pro-
teccién adicionales que se describen con mayor profundidad conforme va avanzando la obra.

Los capitulos 3 al 6 estan dedicados a hacer un estudio de las fuentes de alimentacién empleadas en
televisores Sony. En el tercer capitulo se analiza el chasis BA-1, representativo de esta marca, con lo cual
es posible comprender la operacién de los circuitos de las fuentes conmutadas de los chasis estudiados
en los capitulos 4 y 5; y para reforzar el tema, en el capitulo 6 concluimos con el estudio de la fuente de
alimentacién conmutada de los modernos televisores Wega. Ademaés, se enfatiza la presencia de una sec-
cién especial que indica las pruebas a realizar en este tipo de fuentes con el propésito de verificar que hayan
sido reparadas correctamente.

En el capitulo 7 se estudia el televisor Sharp que utiliza una fuente conmutada de tipo PWM, la cual se
basa en rectificadores controlados de silicio (SCR). También se indica coémo probarla, para detectar com-
ponentes que estén defectuosos. Con estas bases, usted podréa dar servicio a otros modelos y marcas de
televisores cuya arquitectura del circuito de la fuente sea similar.

El capitulo 8 consiste en una recopilaciéon de diagramas de las fuentes de los televisores de mayor cir-
culacién en el mercado actual.

Los circuitos integrados de mayor uso en televisores modernos, se describen en el capitulo 9. Aqui se
ofrece también una lista de los transistores de mayor uso en fuentes conmutadas; para cada transistor ori-
ginal que tenga que sustituirse y que sea dificil de encontrar en el mercado, se especifica la matricula de
dos componentes opcionales.

Finalmente, en el capitulo 10 se proponen diversas pruebas practicas para conocer el estado de los com-
ponentes normales y especiales que se utilizan en fuentes conmutadas de televisores y otros equipos elec-
trénicos.

Esperamos que este material, producto de investigaciones y pruebas reales hechas en nuestro centro
de operaciones, le reporte los beneficios que usted siempre busca en una obra de tal naturaleza.

Hasta la préxima.



Capitulo 1

FUENTES DE ALIMENTACION
CONMUTADAS

INTRODUCCION

En comparacién con las fuentes de alimentacion de
tipo lineal, las fuentes de alimentacion conmutadas
constituyen un enorme avance tecnolégico.

La funcidén principal de cualquier tipo de fuente
de alimentacién es generar voltajes y corrientes
para alimentar a los circuitos del equipo electréni-
co en que cada una se encuentre. Y para que el
aparato funcione correctamente, es necesario que
dichos voltajes y corrientes sean lo méas estables
posible v que se eviten al maximo las pérdidas de
energia usualmente causadas por el proceso de re-
gulacién.

LA REGULACION

Se llama regulacién al proceso que realiza un circui-
to para obtener voltajes de salida cuyo valor esté lo

Figura 1.1

Voltaje de CD
entrada (Vin)
(variable) ———

Regulador ——— T Corriente
’_7 — de consumo
= = RL (|L variable)

Carga

B+(fijo o regulado)

més cerca posible a un valor preestablecido, a pe-
sar de los cambios que ocurran en el consumo de
corriente de la carga y en el consumo de los nive-
les de voltaje de entrada (figura 1.1).

LA EFICIENCIA

Se conoce como eficiencia de un circuito al rendi-
miento que ofrece una fuente de alimentacion du-
rante el proceso de regulacién o conversiéon de vol-
taje. Si la fuente entrega casi la misma energia que
recibe, significa que su eficiencia es muy alta; y

Figura 1.2
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Figura 1.3
\%

VCD - -

VCA (rizo)

Tiempo

puesto que evita pérdidas de calor, también redu-
ce el desperdicio de energia eléctrica (figura 1.2).

EL RIZO O RIZADO

Es un voltaje de corriente alterna que va superpues-
to en el voltaje de corriente directa. Normalmente,
su frecuencia es igual a la frecuencia de entrada o
la duplica (figura 1.3).

El rizado se debe principalmente a que la ener-
gia almacenada en los capacitores de filtraje no es
suficiente para lograr un voltaje lineal o estable de
corriente directa. Y el rizo aumentara cuando las
cargas alimentadas por el circuito consuman mas
corriente.

ANALISIS DE FUENTES
REGULADORAS LINEALES

Las principales secciones de este tipo de fuentes
son (figura 1.4):

Figura 1.4
Puente B+
rectificador B+ regulado
I Regulador
7 YOI
Filtro Realim.
CA J = -

1. Puente rectificador

Recibe la corriente alterna de la linea, y entrega
una corriente directa pulsante.

2. Seccion de filtraje

La corriente directa que entrega el puente rectifi-
cador es de tipo pulsante y es filtrada por el con-
densador de filtro.

El trabajo conjunto de este puente rectificador
y filtro, permite que se entregue una corriente di-
recta con un nivel de rizado lo mas bajo posible.

3. Seccién reguladora

El voltaje obtenido en la seccién anterior se aplica
a una etapa reguladora, que algunas veces es un
circuito de transistores. Pero la mayoria de las ve-
ces se trata de reguladores lineales que vienen den-
tro de un circuito integrado hibrido.

4. Seccién de retroalimentacion

Para su operacién, el circuito regulador emplea un
circuito de retroalimentaciéon. Y asi, se puede fijar
la tensién de salida a la que se denomina B+ regu-
lada.

En la figura 1.5 se observa la estructura de una
fuente de alimentacién lineal.

En la misma figura 1.5 podemos ver que esta
fuente dispone de filtros, que son condensadores
de gran capacidad.

El regulador utiliza un enorme disipador de ca-
lor. Tiene que ser asi, porque irradia mucho calor;
y esto se debe a que en este sistema de regulacién

Figura 1.5
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Figura 1.6 Regulacion
/ 150
25 W
Rectificacion
>—
- g

IS

CAde linea
Fij
— v
L%

|

+ +
10 10
160vj; J:mov

Linea de
135V
regulada

-~ 10
,;[71 60V

hay pérdida de energia calorifica durante el proce-
so de regulacion.

El diseno del circuito electrénico de una fuente
lineal es sencillo, ya que la mayoria de las veces la
regulacién se logra con dos o tres transistores o con
un circuito integrado y algunos componentes exter-
nos (figura 1.6).

5. Salida de voltaje regulado

Es la linea de voltaje que se conoce como B+ regu-
lado, que se obtiene del proceso descrito en los
cuatro puntos anteriores.

Normalmente, esta seccién se encarga de pro-
porcionar la alimentacién a la seccién de excitacién
y salida horizontal, con el fin de obtener un alto
voltaje estable para el cinescopio.

Observaciones

Aunque hace algunos anos las fuentes reguladoras
lineales tenian gran demanda, hoy estan casi en

total desuso. Una de las principales razones de ello,
es, quiza, su incapacidad de regular frente a varia-
ciones considerables en el voltaje de entrada o in-
cluso cuando en la carga se presentan altos picos
de corriente de consumo. Y este ultimo caso ocu-
rre cada vez que se modifica la brillantez de la ima-
gen reproducida en el cinescopio.

Por la sencillez de las fuentes de alimentacién li-
neales, puede afirmarse que su reparacién no es
una tarea muy complicada. Con unas cuantas me-
diciones, podemos aislar el componente danado
(vea nuevamente la figura 1.6)

A la fecha, algunos televisores emplean todavia
una fuente de alimentacién lineal. Por eso es con-
veniente conocer su estructura, y por eso en el ca-
pitulo sobre circuitos integrados abordamos el
tema de los circuitos integrados reguladores linea-
les mas comunes.

Mas como la mayoria de televisores de fabrica-
cién actual utilizan una fuente de alimentaciéon con-
mutada, procederemos ahora a describir ésta.
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Figura 1.7

ANALISIS DE FUENTES DE
ALIMENTACION CONMUTADAS

En la figura 1.7 se muestra un televisor moderno
cuya fuente conmutada, como la de cualquier otro
receptor, tiene las siguientes caracteristicas:

1. Son pequenas y tienen poco peso.

2. Puesto que irradian poco calor, su eficiencia es
alta.

3. Emplean disipadores pequenos.

Figura 1.9

N .

Linea de CA

4. Son capaces de operar con voltajes que cambian
en rango muy amplio. Algunas fuentes conmuta-
das pueden trabajar con rangos de 80 a 240 vol-
tios y con frecuencias de 50 a 60 Hz.

5. Es muy alta su capacidad de regulacién del vol-
taje de salida.

Estructura de una fuente de
alimentacién conmutada

En la figura 1.8 se aprecia el diagrama a bloques de
una fuente de alimentacién conmutada, cuyas sec-
ciones bésicas son las siguientes:

1. Proteccion de entrada en lalinea

de corriente alterna (CA)

Esta proteccién se forma con un fusible (que se
abre cuando es atravesado por un exceso de co-
rriente), un VDR y un capacitor, los cuales se encar-
gan de evitar el paso de repentinas variaciones de
voltaje hacia el circuito rectificador. Si la variacién
en la entrada es muy alta, el fusible se abrira (figu-
ra 1.9).

Figura 1.8

Linea CA Prot.
— ’

Rectific.
y filtraje

Filtros de
CA RF

Oscilacion
y switcheo

Transformador con

Retroalimentacién

Control
de regulac.

. . Devanados
nucleo de ferrita :
secundarios

[
: : g Voltajes regulados
[

— 1
[
I +B
} } Rectificacion
I y filtraje
L en alta frec. —— YCC
[
[
H VDD
[
O A
[
[
[

Devanado
de control




2.Filtrode RF

En la figura 1.10 se muestra el filtro de RF o radiofre-
cuencia, mismo que bloquea las senales de alta fre-
cuencia que pueden existir en la linea de corrien-
te alterna; también evita que las senales de alta fre-
cuencia generadas en el conversor (etapa que se
localiza mas adelante) lleguen hasta la linea de co-
rriente alterna, pues si lo hacen provocaran interfe-
rencia en otros aparatos.

Figura 1.10

Del circuito

de proteccion
de CA —(

%

3. Rectificacionyfiltraje

Este bloque es idéntico al que se utiliza en fuentes
lineales. Incorpora el uso de diodos rectificadores
estdndar ya sea en forma discreta o integrada, que
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quedan en una configuracién de onda completa o
en un sistema de doblador de voltaje (figura 1.11).

4. Oscilador, switcheo de poder o conversor

Esta seccién se encarga de generar una oscilacién
de alta frecuencia, ya sea empleando un circuito os-
cilador, un auto-oscilador o un switcheador (inte-
rruptor).

Este circuito alimenta al primario de un transfor-
mador de poder, el cual entrega en todos sus secun-
darios un voltaje inducido de alta frecuencia (figu-
ral.l1).

5. Circuito de control de regulacion

En esta etapa existen circuitos que se encargan de
regular el voltaje de salida. Y para realizar dicho tra-
bajo, toman una muestra del voltaje que sale (regu-
larmente el més alto) y lo devuelven al circuito pri-
mario con el fin de controlar ya sea la amplitud
(PAM), la duraciéon (PWM) o la frecuencia del pulso
(figura 1.12).

6. El transformador de poder

El transformador de poder utilizado en la mayoria
de fuentes conmutadas cuenta con un nucleo de
ferrita, es pequeno y de poco peso; pero trabaja con
altas frecuencias que van de 24 a 200 Khz. , depen-
diendo de la fuente de alimentacién conmutada en
que se emplee (figura 1.13).

Figura 1.11
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Figura 1.12

Bloque de oscilacion, switcheo y regulacion

Switch de
Osc. —» poder —
Control -
de regulacion

7. Rectificador de voltaje secundario

La rectificaciéon de voltaje secundario se hace en
alta frecuencia. Y para ello se emplean diodos de re-
cuperacién rapida, también conocidos como diodos
de alta velocidad de switcheo (figura 1.13).

Los condensadores utilizados como filtros son
de menor capacidad vy, por lo tanto, de menor tama-
no.

El rizado que se obtiene a la salida es de un ni-
vel extremadamente bajo, y la mayoria de las fuen-
tes utilizan en ella unos choques de filtro. Estos
componentes son bobinas que sirven para filtrar
aun mas el voltaje entregado por la fuente (figura
1.14).

Figura 1.13

Figura 1.14

Diodo de alta

velocidad Choque de filtro

e

PROCESO DE LA REGULACION BASICA

Por ahora no ahondaremos en el tema de los proce-
sos de regulacion, pues eso se hard cuando compa-
remos los diferentes tipos de fuentes de alimenta-
cién actualmente disponibles. En este momento,
s6lo senalaremos que son tres las principales for-
mas de regular el voltaje en las fuentes conmuta-
das:

1. Control de la amplitud de la senal (fuen-
te tipo PAM)

Consiste en controlar la amplitud del voltaje de la
senal que alimenta al transformador de poder, ya
que, como sabemos, los voltajes secundarios indu-
cidos son directamente proporcionales a los volta-
jes de entrada.

Al aumentar la amplitud de la entrada, ésta se
manifiesta como un incremento en la amplitud de
los voltajes secundarios. Esta variaciéon se produce

Figura 1.15
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de error

Control de la
amplitud de pulso
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Figura 1.16
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cuando una muestra de un voltaje inducido se toma
para ser procesada mediante un circuito; éste
retroalimentaré dicha senal de error a un oscilador,
mismo que, a su vez, cambiard su amplitud segin
sean las variaciones ocurridas en los voltajes secun-
darios (figura 1.15).

2. Control de la duraciéon del ancho del
pulso (fuente tipo PWM)

Aqui se aprovecha la ventaja de tener fija la fre-
cuencia de trabajo del oscilador. Y cuando el dispo-
sitivo interruptor de poder se mantiene activado
por mas o menos tiempo del normal, es posible que,
segun el caso, los voltajes secundarios inducidos al-
cancen niveles de mayor o menor amplitud (figura
1.16).

Para obtener la amplitud del pulso, hay que ha-
cer un muestreo del voltaje secundario; y a partir de
éste podra obtenerse lo que se llama voltaje de
error, del cual, una vez comparado con una frecuen-
cia fija (que regularmente es un pulso de referencia
del fly- back), se deriva una sehal de control que
activa por mas o menos tiempo al sistema interrup-
tor (que puede ser un SCR o un MOSFET, figura
1.16).

Figura 1.17
Vo fr
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trabajo
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3. Control del valor de la frecuencia (fuen-
tes resonantes)

Método que se basa en la respuesta en frecuencia
de un circuito resonante del tipo LC (inductancia-
capacitancia). Este circuito se forma con la induc-
tancia caracteristica del primario del transformador
de poder y con un capacitor en serie o en paralelo
conectado al mismo (figura 1.17).

Por lo general, estas fuentes utilizan un transfor-
mador de excitacién que se llama PRT y que tiene
un embobinado de control. Este embobinado cam-
bia la frecuencia de oscilacién, permitiendo asi la
regulacién de los voltajes de salida (figura 1.18).

Figura 1.18
B+

Trans. de poder L regulado

|
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| Rect. Oscilador : :
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I Control
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PRT de control

Mas adelante veremos algunos detalles sobre la
operacién de las fuentes utilizadas por estos siste-
mas.






Capitulo 2

FUENTE DE ALIMENTACION
DEL TELEVISOR TOSHIBA N5SS

INTRODUCCION

Analicemos ahora la fuente de alimentacién con-
mutada del televisor Toshiba CX35F70, que es de
35" y emplea el chasis NbSS. Este televisor opera de
la misma manera que su antecesor, el modelo CC-
21G30 (figura 2.1)

El estudio de esta fuente permitira entender el
funcionamiento de las fuentes conmutadas de los
televisores Toshiba de menores dimensiones.

Figura 2.1

ESQUEMA BASICO

Analicemos la fuente de alimentacién conmutada
del televisor Toshiba CX35F70, que es de 35" y em-
plea el chasis NbSS. El estudio de esta fuente per-
mitird entender el funcionamiento de las fuentes
conmutadas de los televisores Toshiba de menores
dimensiones, que son muy similares. Esto puede
comprobarse mediante la figura 2.2, en la que se
muestran las secciones de otro modelo de televisor
Toshiba (CC-21-G30), que toma su alimentacién de
puntos especificos de la fuente.

El diagrama a bloques de la fuente de alimenta-
cion conmutada se muestra en la figura 2.2. La
fuente esta compuesta por una secciéon de standby
0 espera, con la que se alimenta el microcontrola-
dor (llamado micom por la propia compania
Toshiba). Los 5 voltios con que esta etapa se pola-
riza, provienen del circuito integrado Q840

Naturalmente, también existe una fuente princi-
pal conmutada para alimentar al circuito de de-
flexién horizontal, a la salida de audio y a los circui-
tos procesadores de sefal.

La alimentacién para la seccién de deflexién
vertical, la salida de video y otras secciones, se ge-
neran en el fly-back.

La alimentacioén para los circuitos procesadores
de senal se obtienen de las dos lineas de 9 voltios
que provienen de los circuitos integrados Q420 y
Q832, y b voltios se obtienen de Q830.
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Figura 2.2
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Figura 2.3
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La fuente principal emplea un nuevo sistema del
tipo de resonancia por corriente, que es mas peque-
no y mas eficiente que el tipo de switcheo conven-
cional. También emplea un mdédulo marcado como
Z801, que incluye en un solo encapsulado contiene
tanto a los circuitos de proteccién como al amplifi-
cador de error.

Circuito de rectificacion y fuente de espera

En la figura 2.3 se muestra el circuito de rectifica-
cién, la fuente de espera y el transformador con
alimentacién permanente de CA, que proporciona
los voltaje de espera.

D899 es un varistor que observa las variaciones
de voltaje de la linea y protege al aparato cuando
sube demasiado la tensién de CA.

C801 y T801 forman un filtro para suprimir radia-
ciones de alta frecuencia generadas en la fuente
principal.

El circuito de desmagnetizacién esta formado
por un termistor, por el relevador SR81 y por la bo-
bina desmagnetizadora (figura 2.4).

R811 es una resistencia amortiguadora conecta-
da en paralelo con la bobina.

Circuito de la fuente principal

En la figura 2.5 podemos apreciar que el circuito de
la fuente conmutada utiliza un circuito integrado

Figura 2.4
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Figura 2.5
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Q801 (STRZ3201). Para activarse, este IC recibe 158
VCD en su terminal de entrada nimero 1. Este vol-
taje proviene del puente rectificador D801 vy del fil-
tro C810, y sirve para alimentar a dicho IC cuando
el televisor es encendido y se cierran los contactos
del relevador SR81.

OPERACION DE LA
FUENTE CONMUTADA

Para explicar el procedimiento de operacién de esta
fuente, vamos a basarnos en su diagrama basico
(figura 2.06).

Hemos colocado una bateria que simula entre-
gar el voltaje que normalmente provee el puente
rectificador. Dentro del IC STR-Z3201 se encuentra
un circuito oscilador, un driver y dos transistores
tipo MOSFET conectados en un montaje push pull
(disposicién simétrica).

La salida de estos transistores va al devanado
primario del transformador de poder (terminal 4) y
la salida del transformador (terminal 7) llega al ca-
pacitor C870 (conocido con el nombre de capacitor
de resonancia), de modo que se forme un circuito re-
sonante LC (inductancia-capacidad) en serie.

Para regular el voltaje, hay que verificar el B+ re-
gulado por medio del amplificador de error (que por
cierto esta dentro de otro circuito integrado: Z801).
Y el voltaje de error se retroalimenta al circuito os-
cilador primario, por medio del optoacoplador

(Q862). Asi se controla la frecuencia de operaciéon
del circuito oscilador alojado en el STR-Z3201.

Teoria basica de operacién
del circuito LC

Para poder regular, esta fuente de alimentacién
basa su funcionamiento en la modificacién de su
frecuencia de operacién. De modo que si el voltaje
a la salida llegara a disminuir por el aumento en el
consumo de corriente en la carga, el circuito osci-
lador bajaria la frecuencia. Esto traeria como con-
secuencia el aumento de la eficiencia del transfor-
mador, provocando que también la salida del B+ se
incrementara. Entonces se recuperarian los 125 vol-
tios regulados.

En caso de que aumentara la tensién a la salida,
se ajustaria el valor de la frecuencia a un mayor ni-
vel.

Circuitos rectificadores secundarios

El transformador de poder T862 recibe en su prima-
rio una corriente alterna producida por el circuito
integrado STR-Z3201. De ahi que se deban utilizar
circuitos rectificadores secundarios en montaje de
onda completa, como en nuestro caso se hizo con
el fin de aprovechar al maximo la energia transferi-
da de primario a secundario del transformador.

Figura 2.6
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Como dato adicional, le diremos que las fuentes
de alimentacién conmutadas que tienen en su pri-
mario un circuito de switcheo, disponen en su sali-
da, como elemento de rectificacién, de un circuito
de media onda. Tal es caso de la fuente del televi-
sor RCA CTC-176.

Descripcion del circuito
integrado STR-723201

Para comprender la operacién de esta fuente, va-
mos a describir algunos de los dispositivos que van
conectados en las terminales del IC (figura 2.7). En
la figura 2.8 se especifican todas las terminales y su
respectiva funcion.

Recuerde que dentro de este IC hay dos transis-
tores tipo MOSFET que trabajan en push-pull. El
voltaje a través de estos elementos no sufre incre-
mentos mayores al voltaje de linea rectificado; y por
lo tanto, se utilizan elementos de bajo valor de vol-
taje (que soporten aproximadamente 200 voltios).

En la terminal 5 se localiza un capacitor de os-
cilacion, C862, que se encarga de controlar la fre-
cuencia de oscilacién.

Fuentes conmutadas 23

Figura 2.8

Descripcion de terminales STR-Z23201

Terminal| Simbolo Funcién

1 VIN Voltaje de entrada

2 G(H) Compuerta del MOSFET H (superior)
3 HO Salida de excitacion H (superior)

4 GND Tierra

5 CT Terminal para el capacitor de oscilacion
6 CONT | Terminal de control

7 RT Resistor de oscilacion

8 Css Capacitor para encendido suave

9 CD Capacitor de retardo de latch

10 Vce Polarizacién del circuito integrado

1" LO Salida de excitacion L (inferior)

12 ocC Deteccion de sobrecalentamiento

13 G(L) Compuerta del MOSFET L (inferior)
14 COM Tierra

15 OUT | Salida

16 VB Polarizacién del circuito de excitacion

En la terminal 7 estd R867 que, junto con el ca-
pacitor C862, determinan la frecuencia de opera-
cién real.

A la terminal 6 del IC se le conoce con el nom-
bre de terminal de control, pues es la que recibe la

Figura 2.7

Diagrama a bloques de STR-Z3201
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retroalimentacion que proviene del optoacoplador
Q862.

En la terminal 8 se encuentra el capacitor C866
y la resistencia R863, que tienen la funcién de pro-
porcionar un arranque suave al momento de encen-
der el televisor. Esto evita que los MOSFET se da-
nen.

En la terminal 9 se encuentra el capacitor C869,
que retarda la operacién de un circuito conocido
con el nombre de latch o bloqueo. De esta manera
se evita que el IC funcione cuando sea detectado
un problema de sobrevoltaje en la salida (OVP) o un
exceso de corriente (OCP); incluso, cuando haya un
sobrecalentamiento del propio IC (TSD).

El IC también dejara de operar cuando por algun
motivo deje de existir el B+ regulado.

Procedimiento de regulacién de voltaje

El B+ regulado que nos entrega la fuente de alimen-
tacién es de 125 voltios. Y éstos son regulados por
medio del sistema de regulacion, que consta de:

1. El circuito integrado Z801.
2. El optoacoplador Q862.
3. El IC Regulador STR-Z3201.

En la figura 2.9, presentamos la estructura interna
del circuito integrado Z801. Observe que existen
cuatro secciones basicas: A (que corresponde al cir-
cuito de regulacién) B, C y D (que corresponden a
los circuitos de proteccion).

La seccién A es responsable de efectuar el pro-
ceso de regulacién. A través de R479 (figura 2.5), los
125 voltios regulados se aplican a la terminal 1 de
Z801.Y de ahi se aplican a la base del transistor TR1
(figura 2.9).

Este transistor tiene en su emisor un diodo zener,
el cual fija la tension en esta terminal; por lo tanto,
TR1 se convierte en un circuito detector de error
que sensa las variaciones de voltaje que se pueden
presentar en la linea de B+ regulado.

Dicho error sale por la terminal 3 (figura 2.5), y
llega hasta el LED alojado en el optoacoplador de
Q862. Y este elemento transfiere el error hacia el
fototransistor que se encuentra en el mismo encap-
sulado. Pero dadas las caracteristicas del optoaco-
plador, éste también aisla la tierra fria de la tierra
caliente del equipo.

La salida del optoacoplador (el colector del
fototransistor Q862) es el error que a través de R864

se aplica a la terminal 6 del IC STR-Z3201. Esto se
hace con el fin de modificar la frecuencia de opera-
cién de la fuente, para corregir las variaciones de
voltaje que hay a la salida y entonces se efectie la
regulacioén.

SISTEMAS DE PROTECCION

Para evitar que el circuito integrado sufra danos
cuando ocurra un problema en la fuente o en otro
circuito, deben colocarse elementos protectores
como los que describiremos enseguida.

OCP (Over Current Protection o protector
de sobrecorriente)

A través de la terminal 12 del STR-Z3201, se detec-
ta cualquier exceso de corriente en el primario del
transformador de poder. Cuando esto sucede, el IC
regulador deja de operar y asi se evita que sea des-
truido.

El voltaje normal en la terminal 12 es de 0.1 vol-
tios.

OVP (Over Voltage Protection o protector
de sobrevoltaje)

Este sistema protector activa al circuito latch, cada
vez que en la terminal 10 (Vcc) hay mas de 22 vol-
tios (tipicos). Entonces, el IC es desactivado.

El voltaje que llega a la terminal 10 proviene del
diodo D864, el cual es alimentado por un secunda-
rio del transformador de poder.

Circuito de proteccién térmica

Siempre que la temperatura dentro del circuito in-
tegrado Q801 exceda de 150 grados centigrados, su
circuito interno de proteccién térmica activara al
circuito latch. Y éste, en respuesta, apagaréa al IC.

Moédulo de protecciéon

El televisor Toshiba CX35F70, que es de 35", emplea
un modulo protector que incluye también los circui-
tos protectores de sobrecorriente de la seccién de
salida horizontal (seccién B, figura 2.9) y la protec-
cién de rayos X (seccién C, figura 2.9), que ya habia-
mos senalado en el subtema “Procedimiento de re-
gulacién de voltaje”.
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Figura 2.10
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Dichas secciones seran analizadas en el libro de
barrido horizontal y vertical de esta misma serie.

PROCEDIMIENTOS DE SERVICIO

Enseguida proponemos ciertas rutinas para encon-
trar elementos danados en televisores modernos
(figuras 2.10y 2.11).
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Analice con cuidado estas figuras, no sin antes
haber comprendido la operacion de la fuente.

Por ultimo, es preciso aclarar que los procedi-
mientos de reparacion sugeridos son aplicables a
otras fuentes conmutadas.

Revise el estado del

Figura 2.11 ) .
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Capitulo 3

FUENTE DE PODER CONMUTADA
DEL TELEVISOR SONY
KV-2150R

INTRODUCCION

De entre la gran variedad de fuentes de alimenta-
ciéon conmutadas de televisores Sony, cada chasis
ofrece diferentes opciones de montaje en sus circui-
tos.

Para dar inicio al estudio de estas fuentes de ali-
mentacién, nos basaremos en el modelo KV-2150R
de esta marca, que utiliza el chasis BA-1. Y también
analizaremos otras fuentes empleadas en recepto-
res de dicha compania, hasta llegar a las méas mo-
dernas incluidas en los aparatos de la serie Wega.

DESCRIPCION GENERAL

En la figura 3.1 podemos apreciar las partes princi-
pales de esta fuente. Destacan la linea de entrada

Figura 3.1

de corriente alterna (CA), el puente rectificador, los
transistores de oscilacién, el transformador CDT, el
transformador PIT, el transformador standby y los
diodos rectificadores del secundario.

El chasis BA-1 se compone de cuatro secciones
o bloques principales que son: fuente de standby
o de espera, fuente principal, regulacién y sistema
de proteccion. Primero haremos un anélisis de la
fuente a bloques, vy luego veremos en detalle sus
partes y el procedimiento de servicio a aplicar (fi-
gura 3.2)

Fuente de espera de 5 voltios

El voltaje de CA de linea llega hasta el puente rec-
tificador D606. Y en este mismo bloque se encuen-
tran los condensadores C613 y C614, que van co-
nectados en una configuracién de doblador de
voltaje para producir un voltaje sin regular de
aproximadamente 322 VCD. Este voltaje se aplica
a los dos transistores convertidores de poder Q603
y Q604, a los que también se conoce con el nombre
de transistores de oscilacion.

Estos transistores conversores de poder trabajan
junto con el transformador llamado CDT (Constant
Driver Transformer o transformador de excitacion
constante), para producir una senal de oscilacion
(figura 3.3). Parte de esta oscilaciéon se dirige al
transformador T604, el cual es nuestro transforma-
dor de espera o de standby y del que se obtiene un
voltaje que es rectificado por medio de D611 para
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producir un voltaje de 15 VCD sin regular. Y por ul-
timo este voltaje se aplica al regulador integrado,
para producir un voltaje de espera de 5 voltios que
permanentemente se aplicara al microcontrolador
en tanto el televisor esté conectado a la linea de CA.

Fuente principal

Para efectuar el encendido de la fuente de poder
principal, el microcontrolador recibe una orden pro-
veniente del teclado o del control remoto; y en res-
puesta, por medio del transistor drive Q602, envia
la orden de ON o encendido al relevador RY602.
Este relevador permite que la corriente genera-
da en los conversores Q603 y Q604 fluya hacia el

transformador PIT (Power Input Transformer o
transformador de potencia de entrada), que es
T605. Gracias a esto se producen los voltajes en el
secundario del PIT, mismos que, luego de ser rec-
tificados, generan los voltajes necesarios para la
operacion del televisor.

Regulacién de voltaje enlalinea B+ de 115 voltios
Los 115 VCD entregados por la fuente de alimenta-
cién, y que sirven para alimentar a la seccién de ba-
rrido horizontal, se verifican por medio del circuito
1C602 y del transistor excitador Q605 (figura 3.4).
Cuando se producen variaciones en la linea de
115 voltios, provocadas por cambios en la corrien-
te de carga, IC602 se encargara de compararlas



Figura 3.3

contra un voltaje de referencia interno y generaréa
un voltaje de control que varia proporcionalmente
con ellas.

Dicho voltaje de control se aplica al devanado de
control del transformador de excitacién constante
T603, para producir cambios en la frecuencia de
operacion de Q603 y Q604. Y a final de cuentas, se
logra regular asi el voltaje de salida (del que volve-
remos a hablar méas adelante).

Protecciones en la fuente

Esta fuente dispone de dos sistemas de proteccién,
que estan a cargo de PM501 (circuito integrado que
se localiza en el chasis principal del televisor):

* Proteccién contra sobrecorriente.
* Proteccién contra sobrevoltaje.

Médulo de
regulaciéon
1C602

Figura 3.4
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Entrada de corriente alternay desmagnetizacion

( ver seccién en figura 3.5)

El voltaje de linea de CA llega al conector CN601;
y para llegar al puente de diodos rectificadores
D606, atraviesa los filtros de linea T601 y T602.

La salida del voltaje rectificado se aplica a los
filtros C613 y €614 (que son dos capacitores de 470
mfd).

Los diodos vy los filtros forman un circuito dobla-
dor de voltaje. Si medimos la tensién en el puente
de diodos con respecto a tierra caliente, encontra-
remos 322 voltios de corriente directa. A través de
R610, que es una resistencia de proteccién y de
bajo valor éhmico (0.1 ohmios), este voltaje se apli-
ca a los transistores Q603 y Q604.

Al igual que en la mayoria de televisores, el cir-
cuito desmagnetizador del aparato que estamos
analizando consta de una bobina conectada en se-
rie con un termistor de coeficiente positivo y del
relevador RY601. Cuando el televisor sea encendi-
do, este relevador permitird que lleguen a la bobi-
na desmagnetizadora 125 VCA. RY601 se activa
cuando el televisor es encendido; y asi continuard,
mientras no se apague el receptor.

El termistor se utiliza en el circuito de desmag-
netizacién, con el fin de reducir gradualmente el
flujo de corriente que atraviesa a la bobina desmag-
netizadora. Este proceso se realiza durante algunos
segundos inmediatamente después de que los con-
tactos del relevador se han cerrado, con el fin de eli-
minar cualquier mancha de color que se produjera
al apagar el televisor o al acercar a éste un objeto
magnetizado.

Mediante el control remoto, algunos chasis de
Sony (como el AA-1) son capaces de desmagnetizar
el cinescopio. Es posible hacerlo por cualquier
modo, oprimiendo el switch de funcién o seleccio-
nando la operacién de desmagnetizacién desde el
menu de usuario.

Fuente de espera

Para que la explicacién sobre el funcionamiento de
esta fuente sea mas clara, le recomendamos verifi-
car paso a paso, segun se vaya requiriendo, el
diagrama del televisor KV-2150R (figura 3.5).

Por otra parte, como vemos en la figura 3.6, el
transformador de standby o de espera (T604) reci-
be en sus terminales 1 y 3 una oscilacién que pro-
viene del transformador CDT T603 y de los transis-
tores conversores de poder Q603 y Q604. Con dicha
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Figura 3.5
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oscilacion y la ayuda del diodo D611, se obtienen 15
voltios para alimentar primeramente al relevador
de la fuente principal (RY602) y al regulador que
produce 5 voltios para el microcontrolador y el reset
del mismo.

Esta fuente de espera comienza a trabajar tan
pronto como el televisor se conecta a la CA, y asi
permanecerd mientras el aparato siga conectado.

Sistema de oscilacién

Para empezar a describir cémo funciona este siste-
SBT T604 ma, remitamonos a la figura 3.7. Observe que a tra-
vés de R610, los 322 VCD provenientes del doblador

Figura 3.7
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Figura 3.8

VDR601 y
VDR602

se aplican al colector y a la base de Q603, y polari-
zan de manera suave y directa a dicho transistor.

Entonces, una corriente comienza a circular des-
de el &nodo (-) del puente rectificador, pasa por
C621, R619, T604 (terminales 3 a 1), llega a la termi-
nal 4 de T603 y sale de éste por su terminal 3, con-
tinla a través de la unién emisor-base y emisor-co-
lector de Q603, y termina su recorrido en la linea de
322 voltios positivos.

Este flujo inicial de corriente genera un campo
magnético en CDT, en cuya terminal 1 se produce
entonces un voltaje positivo. Luego, a través de
R612 y C616, este voltaje se aplica a la base de
Q603; y en ese momento Q603 se activa por com-
pleto, permitiendo asi que C621 y C616 se carguen
plenamente. Cuando esto sucede, se corta el flujo
de corriente antes senalado.

Debido a que no hay circulacién de corriente, la
energia almacenada en CDT en forma de campo
magnético se colapsa o disminuye rédpidamente; y
ademas, se genera un voltaje negativo en la termi-
nal 1 del propio CDT. Como resultado de todo ello,
Q603 se corta y entonces se completa el primer
medio ciclo de la corriente que fluye a través de
CDT.

En la terminal 6 de CDT se produce un voltaje
positivo, debido al colapso de la energia almacena-
da en él en forma de campo magnético. Y a través
de C617 y R613, este voltaje se conecta a la base de
Q604, el cual se activara de inmediato. Cuando su-
cede esto, C621, que se encontraba plenamente
cargado, se descarga a través del emisor-colector
de Q604, de las terminales 3 y 4 de CDT, de las ter-
minales 1 y 3 del transformador de standby, y de
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R619. Y una vez terminado todo este proceso, se
completa el segundo medio ciclo del flujo de co-
rriente a través de CDT (T603). Este proceso de con-
mutacion se repetira ciclicamente; o sea, Q603 y
Q604 conduciran de manera alternada.

Los condensadores de bloqueo C616 y C617 se
cargan cuando sus transistores conducen. Y se des-
cargan a través de los diodos damper que estan co-
nectados en paralelo con la unién emisor-base de
los transistores conmutadores.

La frecuencia de resonancia del circuito oscila-
dor en modo de espera estd determinada por C616
y por la inductancia que el CDT presenta en sus ter-
minales 1y 2. Si medimos la frecuencia de resonan-
cia en el modo de encendido de la fuente principal,
descubriremos que es de aproximadamente 83
Khz.

Como ya se dijo, la corriente que fluye por los
transistores Q603 y Q604 también circula por el de-
vanado primario de SBT en sus terminales 1 y 3.
Esta corriente permite la induccién del voltaje de
CA en el secundario del mismo SBT.

Este voltaje se rectifica en media onda por el dio-
do D611. Y para que se genere el voltaje sin regular
de 12 voltios (aunque en realidad se trata de aproxi-
madamente 13.4 voltios), se filtra por medio de
Cez22.

Los contactos del relevador RY602 se cerraran
cuando el aparato sea encendido, y entonces la os-
cilacion producida llegaré al transformador de po-
der de la fuente principal PIT (o T605).

La fuente emplea unos dispositivos marcados
como VDR, que sirven para prevenir danos a los
transistores. Cuando estos ultimos son polarizados
por un voltaje excesivo (lo cual sucede a veces), se
ocasiona el disparo de los VDR; esto evita que se
polaricen con niveles de voltaje elevado que de in-
mediato pueden danarlos (figura 3.8).

Localizacion de fallas en el sistema de oscilacion
Los chasis que estamos analizando se encuentran
aislados desde su tierra hasta el punto comun de la
linea de CA. Sin embargo, este aislamiento no es
completo. Se recomienda el uso de un transformador
de aislamiento, para realizar el servicio al televisor.
Si la fuente no oscila, y por lo tanto el televisor
esta totalmente apagado, usted tiene que hacer las
siguientes mediciones:

1. Verifique la existencia de 315 VCD entre el colec-
tor de Q603 y el emisor de Q604. Si no existe tal
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voltaje, compruebe el funcionamiento de R610,
de los transistores Q603 y Q604 e incluso de los
diodos D607, D608, D609, D610, VDRG02 vy
VDR601. Sustituya las piezas que estén danadas
por piezas nuevas y originales.

2. Ponga su osciloscopio en modo de CA y en la es-
cala de 50 voltios por divisién. Conecte su pun-
ta de prueba en la terminal 3 del transformador
CDT.

3. Para sustituir los 322 voltios de la fuente de ali-
mentacion, con la ayuda de cualquier otra fuen-
te aplique un voltaje. Comience con 5 voltios, y
vaya incrementando el voltaje hasta alcanzar un
maximo de 35 voltios.

En cualquier momento, la fuente de alimenta-
cién deberd iniciar su proceso de oscilacién. Pero
verifiquelo con el osciloscopio.

4. Si todavia no hay oscilacion, con la ayuda de un
multimetro mida el voltaje en la terminal 6 del
transformador de standby. Y si encuentra en esta
terminal una tensién de CD, quiere decir que ya
hay oscilacién.

En caso de que no haya oscilacién ni exista esa
tensién de CD en la terminal 6 del transformador
de standby, significard que alguna pieza de la
fuente esta danada.

El hecho de aplicar un voltaje con la fuente, per-
mite proteger a los transistores Q603 y Q604. Ten-
ga en cuenta que si el televisor se conecta direc-
tamente a la linea de CA para comprobar el fun-
cionamiento de la unidad de alimentacion, estos
transistores pueden ponerse en corto con mucha
facilidad si algin componente de la misma se
encuentra danado.

5. Si el televisor no enciende a pesar de que la fuen-
te estd oscilando, proceda usted a verificar la
existencia de los 13.2 VCD sin regular (standby)
en la terminal 1 de IC690 y la salida de 5 voltios
regulados en su terminal 5 (en la placa principal).
Si falta alguno de estos voltajes, trate de localizar
la falla en el circuito correspondiente.

6. Una vez que la fuente comience a oscilar, con el
voltaje bajo en la entrada de los transistores Q603
vy Q604 verifique que haya simetria en la conduc-
cién de los transistores. Pero de esto hablaremos
mas adelante.

Encendido de la fuente principal de poder

El encendido del televisor se lleva a cabo cuando
una orden del microcontrolador activa al transistor

Q602, el cual a su vez, polariza al relevador RY602.
Entonces se cierran los contactos de RY602, y la
oscilaciéon generada en Q603 y Q604 llega finalmen-
te hasta el primario del transformador PIT.

En ese instante los voltajes secundarios seran in-
ducidos vy, por lo tanto, los diodos que estédn conec-
tados en los embobinados secundarios entregaran
una tensién.

Entre las terminales 1 y 2 del transformador de
poder se generan los 115 voltios regulados que po-
larizan a la seccién de salida horizontal, con los cua-
les esta etapa y otras que componen al televisor
inician su operacién (figura 3.5).

Regulacion

La regulacién del voltaje es responsabilidad de
IC602. Este circuito regulador compensa las varia-
ciones de voltaje que ocurren en la linea de CA y
cualquier alteracién que sufran los 115 voltios des-
critos en el ultimo parrafo del apartado anterior.

La regulacién se efectia por medio de cambios
en la frecuencia de la senal que ingresa al transfor-
mador PIT, y asi se pueden controlar los voltajes
generados en su secundario.

Para ser aplicada a su terminal 1, el IC602, por
medio de R637, toma una muestra del voltaje B+ de
115 voltios.

A causa de las variaciones en la terminal 4 de
ICB02, tendremos un voltaje de error que sera lleva-
do a la base de Q605 (transistor de control). Y este
mismo transistor variarda la corriente en el embobi-
nado de control que se localiza entre las terminales
11 y 12 del transformador CDT y que, con respecto
a los embobinados principales de éste, se halla en
contrasentido.

Cuando varia la corriente en el devanado de
control, también lo hace la frecuencia con que tra-
bajan el transformador CDT y su oscilador (recuer-
de lo que vimos al respecto en el capitulo 1). Esto
se debe al diseno del propio CDT.

El hecho de que el B+ regulado de +115 voltios
llegue a la terminal 1 del IC602 por medio de R637,
permite que este mismo circuito integrado detec-
te cualquier variacién de voltaje que se produzca
en la linea de B+. Cuando por ejemplo disminuye el
voltaje B+, sucede lo siguiente:

* Disminuye el voltaje en la terminal 1 de IC602.
* Aumenta el voltaje de control en terminal 4 de
1C602.
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Figura 3.9
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* Como el transistor Q605 conduce menos, la co-
rriente de control en el CDT disminuye.

* Disminuye la frecuencia del oscilador.

* Como aumenta la eficiencia del transformador
PIT, se produce un aumento en los voltajes a la sa-
lida.

Y en caso de que el voltaje en la linea de B+ aumen-
te, sucederd exactamente todo lo contrario.

GUIA PARA LOCALIZACION DE FALLAS
EN EL SISTEMA DE REGULACION DE
115 VOLTIOS DE B+ REGULADOS

Si este sistema presenta menos de sus 115 voltios
nominales, ejecute el siguiente procedimiento para
localizar el componente dahado (figura 3.9):

1. Para desactivar el circuito de regulacién, desco-
necte la terminal 10y 11 del CDT.

2. Suelde la terminal del catodo de un diodo de 1
amperio (puede ser un 1n4007) a la terminal 11
del CDT. Este diodo se utilizard para evitar que
la CA generada por el propio CDT vaya hacia una
fuente externa que conectaremos aqui.

3. Conecte el anodo del diodo al positivo de una
fuente externa de CD variable, y el negativo de
esta misma a la terminal 12.

4. Haga que el voltaje de la fuente externa sea de
5.2 VCD. La finalidad de esto, es prevenir que se

active el circuito de proteccién; si éste se activa-
ra, el televisor seria apagado y entonces la fuen-
te principal se desactivaria.

5. Conecte el cable de CA a un variac y a un trans-
formador de aislamiento.

6. Haga que el voltaje de CA del variac sea de 79
voltios.

7. Encienda el televisor. El aparato encenderd, siem-
pre y cuando la fuente de poder switcheada esté
funcionando.

8. Incremente a 5.6 VCD el voltaje de la fuente ex-
terna.

9. Incremente a 117 el voltaje de entrada de CA.
Mientras mida el B+ regulado, no permita que
este voltaje llegue a mas de 115 voltios (y a més
de 135 voltios en chasis AA-1).

10. Aumente el voltaje de la fuente externa, para
que el voltaje B+ regulado disminuya gradual-
mente. Realice la operacién inversa con el volta-
je de la fuente externa, y vera que el voltaje B+
aumenta.

11. Contintlie bajando el voltaje de CD de la fuente,

hasta llegar al punto en que se active el circui-
to de proteccién de rayos X (aproximadamente
117 voltios).
Una vez que realice esta operacién, podra veri-
ficar los voltajes bésicos en esta etapa. Y esto
ayudara a localizar facilmente el componente
danado.
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Figura 3.10
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Sistema de proteccién

El televisor que estamos analizando cuenta con un
sistema de proteccién que se activa cuando hay un
mal funcionamiento en la fuente de poder o en la
etapa de alto voltaje.

Siempre que exista un problema, el circuito de
proteccion se activara para cortar el paso de la os-
cilacién hacia la fuente principal de poder. Y para
que esto sea posible, la excitacién que normalmen-
te activa al relay y que proviene del microcontrola-
dor es anulada por medio de la cancelacién del
pulso de encendido que llega a la terminal 5 de

CN604. Mas como este circuito forma parte de las
etapas de deflexién horizontal, serd estudiado con
detalle en el libro que aborda el tema.

Si usted desea encender su fuente en forma in-
dependiente, le recomendamos “puentear” los con-
tactos del relevador RY602 (figura 3.10).

No olvide desconectar CNGO5, para quitar la car-
ga. Y conecte un foco de 60 watts en la linea de 115
voltios regulados y tierra, para que la fuente funcio-
ne con una carga falsa; asi, usted podra detectar si
esta operando correctamente. En condiciones nor-
males, esta carga es la salida horizontal.
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Capitulo 4

FUENTES CONMUTADAS EN
TELEVISORES SONY CHASIS BA-3

INTRODUCCION

Los televisores Sony KV-21RS50 utilizan el chasis
BA-3 (figura 4.1), el cual tiene un diseho que ha ser-
vido de inspiracion para crear las nuevas generacio-
nes de receptores.

En el presente capitulo analizaremos la fuente
conmutada de este modelo de aparatos, ya que
debido a su alta difusiéon comercial suelen llegar al
banco de servicio con cierta regularidad (figura 4.2).

Figura 4.1

S

DIAGRAMA A BLOQUES

En la figura 4.3 se muestra el diagrama a bloques
de la fuente de referencia. En el lado inferior izquier-
do esta senalada la conexién a la linea de voltaje de
CA, que ingresa al circuito y atraviesa el fusible
F601 hasta llegar a un sistema de filtraje (compues-
to por el choke de filtro T602 y otros componentes
que mas adelante describiremos).

La funcién béasica de este sistema de filtraje es
eliminar las interferencias de RF que provengan de
la linea de CA, o bien, las senales de oscilacion de
la propia fuente de alimentacion.

Abajo de la toma de corriente se localizan las bo-
binas de desmagnetizacion, las cuales son activa-

Figura 4.2
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Diagrama a bloques televisor Sony KV 21RS50
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das por el relevador marcado como RY601 y por el
transistor Q601. Cuando se enciende el televisor,
por la terminal 34 del microcontrolador (O-DGC)
sale una senal que sirve para activar al interruptor
del relevador y hacer que la corriente alterna em-
piece a fluir a través de las bobinas de desmagne-
tizacién; y con esto, serd eliminada cualquier man-
cha que haya en el cinescopio.

El sistema de filtraje T602 entrega un voltaje de
CA, que es dirigido hacia el puente rectificador
D601. Y en este puente se origina una rectificacién
de onda completa, y se entrega un voltaje de CD al
circuito convertidor (conocido con el nombre de cir-
cuito de oscilacién o convertidor).

Dicho circuito de oscilacién esta formado béasi-
camente por los transistores Q603 y Q602 (figura
4.4). Ambos dispositivos inician una oscilacién que,
posteriormente, es enviada a las terminales 11y 9
del transformador T603 PIT (Power Input Transfor-
mer o transformador de entrada de alimentacion,
figura 4.5). Cuando este transformador recibe la os-
cilacién, se genera una induccién hacia los embo-
binados secundarios. Del primer embobinado (ter-
minales 4-6) sale una corriente alterna que, al ser
rectificada por los diodos D607-D610, genera un
voltaje de B+ de 115 voltios, utilizados para polari-
zar principalmente a la etapa de deflexién horizon-
tal.

El segundo embobinado, que se localiza entre
las terminales 1, 2 y 3, envia hacia el sistema de rec-
tificacion (D605 y DB06) un voltaje de corriente al-
terna, para entregar 12 voltios que se aplicardn a
1C693.

En este circuito se generan tanto el pulso de
Reset como el voltaje de 5 voltios. Este ultimo se
aplica a las secciones del televisor que requieren
estar alimentadas cuando el usuario, por medio del
teclado frontal o del control remoto, activa la fun-
ciéon de encendido.

Por otra parte, los 12 voltios generados por los
diodos D605 y D606 también se dirigen hacia un
sistema de regulacién de 9 voltios (Q6086). El volta-
je que de ahi se obtiene, ingresa al regulador Q607
y se transforma en un voltaje de 5 voltios. Ambos
voltajes (9 y 5 voltios) se utilizan para polarizar al
circuito de audio y al circuito de jungla.

Sin profundizar aun en el tema, diremos que en
esta fuente de alimentacién también se incluye un
circuito integrado marcado como IC601, el cual se
conecta en la terminal 8 del transformador T604
PRT (transformador de regulacién de la alimenta-
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cién). Y es precisamente gracias a este circuito que
se lleva a cabo el proceso de regulacién.

ANALISIS DEL CIRCUITO

Con base en el diagrama mostrado en la figura 4.3,
estudiaremos maéas detalladamente el funciona-
miento de cada dispositivo de la fuente que nos
ocupa, incluyendo los flujos de corriente eléctrica
que se generan a través del sistema.

Los 125 VCA que ingresan al circuito cruzan el
fusible F601, encargado de proteger a la propia
fuente de alimentacién. Y luego el voltaje llega has-
ta las bobinas T602 que, en conjunto con los capa-
citores C601, C638, C636 y CBO5, filtran el voltaje y
permiten que fluya unicamente el voltaje de CA de
60 Hz. Si alguna interferencia entrara al circuito de
RF, el funcionamiento de la fuente se veria afecta-
do.

Este filtro también evita que salga de la fuente
parte de la frecuencia de oscilacién. Si algun equi-
po esta conectado en la misma linea de corriente,
su funcionamiento podria alterarse.

El voltaje de CA llegara al puente rectificador
D601 vy al capacitor de filtraje C609, para proporcio-
nar finalmente el B+ no regulado con que alimen-
taremos al circuito conversor.

Las bobinas de desmagnetizacién

En la figura 4.4 se especifica la ubicacién de las bo-
binas de desmagnetizaciéon que estédn conectadas
en las terminales 1 y 2 del conector CN602. En la
terminal 2 se encuentra el termistor THP601, que
cuenta con un coeficiente positivo; o sea que cuan-
do este elemento se calienta, su valor éhmico sube.
A su vez, en la terminal 1 se conecta un interrup-
tor formado por el relevador RY601; cuando este
relevador se cierra, el voltaje de CA es aplicado a
las bobinas desmagnetizadoras y entonces inicia el
proceso de desmagnetizacion.

Proceso de desmagnetizacion

Cuando el usuario presiona el botén de encendido,
la orden ingresa por la terminal 15 del microcontro-
lador (figura 4.3). Y por la terminal 34 (marcada
como O-DGC o salida de desmagnetizacién) sale un
nivel alto, lo cual hace que una corriente eléctrica
fluya a través del transistor Q601, de emisor a base
y de emisor a colector. Es entonces cuando el
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Figura 4.4
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Figura 4.5

relevador se activa, y se lleva a cabo el proceso de
desmagnetizacion.

La imagen tarda en aparecer aproximadamente
5 segundos. Es el mismo lapso que emplea el cines-
copio para calentarse y dar inicio a la desmagneti-
zacion; pero la corriente que circula por las bobinas
empieza a disminuir lentamente, debido a que el
termistor se va calentado poco a poco. Este com-
portamiento es necesario, tomando en cuenta que
si se cortara abruptamente la corriente que fluye a
través de las bobinas, el cinescopio podria quedar
magnetizado; y esto provocaria manchas sobre la
pantalla. Por ultimo, la corriente es suspendida por
completo cuando el relevador deja de operar y se
abre el circuito.

Remitase a la figura 4.4, y observe que en la par-
te inferior del puente D601 se ubica una resistencia
marcada como R603, cuyo valor es de 1 ohmio a 10
watts. Aqui debemos hacer un paréntesis, para en-
fatizar que cuando esta resistencia sufra danos
NUNCA se le coloque un puente. Recuerde que
pese a que maneja un valor muy bajo, su funcién
es evitar que el fusible F601 se dane. Veamos cémo
funciona entonces.

Operacion de la resistencia R603

Antes de conectar por primera vez el equipo, se en-
cuentra descargado el capacitor C609 (que se loca-
liza en la salida del puente rectificador, y se emplea
en tareas de filtraje). Y al momento de conectar el
televisor, la corriente empezara a fluir rapidamen-

te a través del C609; y si la resistencia R603 no es-
tuviera presente, el fusible F601 resultaria danado,
debido a que esta corriente inicial alcanzaria mo-
mentaneamente un valor elevado. Por eso no se
debe “"puentear” esta resistencia.

Aprovechamos la oportunidad para recordarle
que ningun elemento de la fuente de alimentaciéon
debe ser sustituido por otro de distinto valor. Siem-
pre que vaya a hacer una reparacién en estos cir-
cuitos, utilice dispositivos del mismo valor. Los tran-
sistores sustitutos también deben ser exactamen-
te iguales a los originales.

Transistores osciladores o conversores

Antes de llegar al transistor-convertidor Q603, el
voltaje de CD atraviesa una proteccién integrada
por las resistencias R624 y R606. Recuerde que los
transistores Q602 y Q603 se encargan de convertir
la CD en una senal oscilante de tipo de onda cua-
drada que, como ya mencionamos, sirve para indu-
cir a los secundarios del transformador T603.

Una caracteristica que debemos resaltar, es que
los transistores Q602 y Q603 presentan un monta-
je simétrico: ambos cuentan con resistencias, capa-
citores y diodos del mismo valor. Esto les permite
desempenarse como un circuito oscilador, pues
operan de manera alternada. Y dado que disipan
potencia durante su funcionamiento, se encuentran
montados sobre un disipador de calor (figura 4.6).

Otro dispositivo que forma parte de esta fuente
de alimentacioén, es el componente marcado como
VDR601. Su principal caracteristica, es que condu-
ce sb6lo cuando recibe en sus extremos un voltaje
muy elevado. Y esto se aprovecha para absorber
picos de voltaje que en un momento dado pueden
causar danos a los transistores de oscilacion.

PROCESO DE OSCILACION

Ahora analicemos cémo opera el sistema de osci-
lacion. Los transistores Q602 y Q603 hacen que por
el primario del transformador T603 (terminales 11
y 9) fluya una corriente alterna; es decir, uno de
ellos genera la fase positiva y el otro la fase negati-
va.

Para comprender mejor el funcionamiento de la
fuente, es importante conocer los flujos de corrien-
te que atraviesan el circuito. Asi serd mas facil lo-
calizar fallas.
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Figura 4.6
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Flujo de corriente por el transistor Q603

Observe nuevamente el diagrama que se muestra
en la figura 4.4. Al conectar el equipo por primera
vez, aparecen 170 voltios en el colector del transis-
tor Q603. Dicho voltaje permite que la corriente
eléctrica fluya a partir de tierra, y que a través de
la terminal 2 del transformador T604 ingrese a éste;
y luego sale de él por su terminal 1, con destino a
la terminal 9 del transformador T603; y de este mis-
mo sale por la terminal 11, para cargar al capacitor
C614.

Por ultimo, la corriente llega al emisor del tran-
sistor Q603, el cual recibe una polarizaciéon positi-
va en su base a través de las resistencias R641 y
R642; por lo tanto, se permite el flujo de corriente
de emisor a base y por medio de las dos resisten-
cias se cierra el circuito hacia el lado positivo. Esto
permitird que fluya la corriente de emisor a colec-
tor.

La corriente que pasa por las terminales 1y 2
del transformador PRT (que funciona como embo-
binado primario) induce un voltaje sobre las bobi-
nas secundarias (terminales 2-3, 4-5). Por la termi-
nal 4 del propio PRT sale un voltaje positivo, el cual
atraviesa la resistencia R610 con destino al capaci-
tor C613; y continla su recorrido, hasta llegar a la
base del transistor Q603.

En el instante en que el transistor recibe un vol-
taje positivo en su base, genera un mayor nivel de
corriente, tanto de emisor a base como de emisor
a colector. Como resultado, este dispositivo se sa-
tura plenamente.

Cuando la corriente fluye de emisor a base, se
carga momentaneamente el capacitor C613 y se
aplica un voltaje negativo en la base del transistor
Q603.

Esto hace que el transistor deje de conducir y
que, en consecuencia, deje de fluir por todo el sis-
tema la corriente eléctrica. La carga de C614 tam-
bién provoca el corte de Q603.

Cuando no circula corriente, se provoca que el
campo magnético generado en el transformador
T604 regrese a los embobinados y que se alterne la
polaridad de voltaje inducido en los extremos de las
bobinas secundarias (terminales 2, 3, 4 y 5). Enton-
ces, por la terminal 3 sale un voltaje positivo que,
por medio de R609 y C612, llega a la base de Q602;
y en respuesta, éste comienza a conducir.

Flujo de corriente por el transistor Q602

Debido a que el capacitor C614 se ha cargado con
el flujo de corriente anterior, comienza un proceso
de descarga (figura 4.6).

En la parte superior del capacitor, que ahora es
negativo, empieza a fluir la corriente hacia la termi-
nal 11 de T603, para después salir por su terminal
9 y llegar a la terminal 1 de T604. De ahi sale por
la terminal 2, para contactar al emisor del transis-
tor Q602; esto provoca una corriente eléctrica tan-
to emisor-base como emisor-colector, que es la co-
rriente que llegaré a la terminal positiva del capa-
citor C614.

Por su parte, en la base de Q602, el capacitor
C612 se empieza a cargar y entonces lleva a corte
al convertidor Q602. En ese momento, el capacitor
C613 se descarga a través de los diodos Damper
D614 y D604, de la resistencia R612, del embobina-
do de T604 (terminales 5 y 4) y de la resistencia
R610. Y cuando el convertidor Q603 vuelve a con-
ducir, el capacitor C612 se descarga a través de los
diodos Damper D615 y D603, de la resistencia R611,
del embobinado T604 (terminales 2 y3) y de la re-
sistencia R609.

Dado que ambos procesos se repiten ciclica-
mente, se mantiene un estado de oscilacion. Y asi,
a través de las terminales 11 y 9 del embobinado
T603 fluye una corriente alterna que sirve para in-
ducir en los embobinados secundarios (terminales
4-6 y 1-2-3) una corriente eléctrica.

El puente formado por D607-D610 se encarga de
rectificar esta corriente y entregar un voltaje de B+
de 115 voltios ya regulados. El otro sistema de rec-
tificacién, formado por los diodos D605 y D606, en-
trega 12 VCD (figura 4.4).

PROCESO DE REGULACION

La funcién primordial de la fuente de alimentacién
conmutada es mantener constante el voltaje que
entrega, independientemente de los cambios que
lleguen a existir en el voltaje de linea de CA o en el
consumo de corriente por parte de la carga.

Para empezar a hablar del proceso de regula-
cién, es necesario haber leido el capitulo 2 de este
libro. Ahi se explica el comportamiento de los trans-
formadores; y se describe la manera en que un
transformador, cuando recibe una corriente eléctri-
ca de frecuencia igual a la de su resonancia, rinde
al maximo y ofrece en su salida mas voltaje del que



daria en caso de recibir una frecuencia inferior o
superior.

Para la siguiente explicacién, es necesario par-
tir del supuesto de que la fuente que nos ocupa ha
estado funcionando con una frecuencia de oscila-
cién superior a su frecuencia de resonancia. En tal
caso, es preciso ejecutar el proceso de regulacion;
y para ello, por medio de las terminales 7 y 8 del
transformador PRT, debe modificarse la frecuencia
de operacién de los transistores osciladores de la
fuente.

En la terminal 7 del PRT se encuentra conecta-
do IC601; y por su terminal 8, recibe una polariza-
cién positiva.

IC601 es un dispositivo que opera con un circui-
to similar al que se muestra en la figura 4.7. Con la
finalidad de regular el voltaje de 115 voltios para
que permanezca estable en la salida, este circuito
integrado modifica dos factores: la corriente eléc-
trica que fluye por las terminales 7 y 8 del embobi-
nado del transformador T604, asi como la frecuen-
cia de oscilacién del circuito.

Figura 4.7
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Remitase a la figura 4.4, y observe que en la sa-
lida del puente rectificador esta conectada la resis-
tencia R618, la cual forma una divisora junto con
R617. Entonces una parte del voltaje de salida de
115 voltios se aplica a la terminal 1 de IC601, el cual
refleja los cambios que existen en esta tensién.

De lo anterior se deduce que si los 115 voltios au-
mentaran a causa de una disminucién en el consu-
mo de la carga, el voltaje de la terminal 1 de 1C601
también aumentaria. Y de ser asi, la corriente que
pasa por este circuito y por el embobinado T604 se
incrementaria; el campo magnético producido in-
fluiria en la frecuencia de oscilacién del circuito, la
cual, a su vez, se incrementaria; y como resultado,
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en la salida del transformador T603 habria una dis-
minucion de voltaje en sus secundarios; esto suce-
de porque el transformador se ve obligado a traba-
jar muy por arriba de su rango de resonancia.

La suma de todas estas causas y efectos, provo-
caria que la salida de 115 voltios (que habia aumen-
tado originalmente) disminuyera hasta ajustarse a
su valor adecuado.

Naturalmente, al disminuir el voltaje de 115 vol-
tios, se daria inicio a un proceso inverso.

Sistema de regulacién por el ABL

El transistor Q612 se encarga de amplificar una
muestra del voltaje de ABL (limitador automatico
de brillo) que proviene del fly-back (figura 4.4), con
la finalidad de estabilizar los 115 voltios positivos
que entrega la fuente.

El transistor Q612 trabaja como un amplificador
en clase A; y después de recibir el voltaje ABL, lo
amplifica para entregarlo, a través de su colector, a
la resistencia R655; y de aqui, pasa a la terminal 1
del IC601.

En cualquier secciéon demasiado brillante de la
imagen, se produce un mayor flujo de corriente del
cinescopio. Y como esto provocaria que los 115 vol-
tios disminuyeran, el control automatico de brillo
ABL “informaria” sobre el suceso a la base del tran-
sistor Q612. A su vez, este transistor envia la infor-
macién a la terminal 1 de IC601, con lo cual se mo-
difica la frecuencia de oscilacién y se mantiene es-
table el voltaje de 115 voltios.

Este método sirve para que no sean alterados de
ninguna manera los 115 voltios en la salida de la
fuente de alimentacién conmutada, independiente-
mente del nivel de brillo de las escenas. De esta for-
ma se previenen distorsiones en el tamano de las
imagenes y que éstas se reproduzcan con mucho
brillo.

Ajuste fino de B+ (O-Adj)

El propésito de este ajuste es modificar el voltaje de
B+ regulado de 115 voltios, por medio del modo de
servicio.

De manera digital, los parametros de este ajus-
te se almacenan en la EEPROM (IC0O03, figura 4.8).
Y la informacién es enviada al microcontrolador,
mismo que la procesa vy, por la terminal 47, envia al
capacitor C632 una serie de pulsos que lo cargan.
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Figura 4.8

El propio C632 entrega un voltaje de CD, que
varia en forma proporcional con los pulsos entrega-
dos por el microcontrolador. O sea que cuando se
entra a modo de servicio, es posible modificar la fre-
cuencia de los pulsos entregados por la terminal O-
adj; y con esto, también se lograra que varie el vol-
taje en la terminal 1 de IC601, para modificar final-
mente el valor del voltaje B+.

El voltaje entregado por C632 llega a la terminal
1 de IC601, a través de R629 (figura 4.4).

Como referencia, le sugerimos que consulte el
modo de servicio. Este ajuste viene marcado como
P ADJ.

ARRANQUE SUAVE

Soft start se traduce como arranque suave. Es el
tipo de arranque que los voltajes de la fuente de
alimentacion reciben en el momento de iniciar sus
operaciones.

El proceso comienza cuando se conecta la cla-
vija a la linea de corriente alterna y los transistores
de oscilacion Q602 y Q603 inician su trabajo. Sin
embargo, en un principio la salida del transforma-
dor PIT no entrega voltaje; por lo tanto, la linea de
115 voltios no provee tensién; y esto, a su vez, pro-
voca que la terminal 1 de IC601 tampoco reciba
voltaje.

Para compensar esta situacién, los 115 voltios
aumentan a un valor elevado y entonces ocasionan
que se active el circuito shutdown (protector de ra-
yos X).

Para evitar este problema, se utiliza el transistor
Q610 (que sirve para mantener el voltaje de 115 vol-
tios en un nivel bajo durante los momentos inicia-
les).

Cémo trabaja el arranque suave

Cuando la linea de 12 voltios comienza a elevarse,
se aplica al emisor del transistor Q610 una tensién
que permite que la corriente fluya desde la co-
nexién del chasis (la llamada tierra fria) y que el
capacitor C633 se cargue a través de la resistencia
R639. Luego, esta misma corriente continda su re-
corrido por la unién base-emisor de Q610 y por las
resistencias R695, R621 y R620, hasta llegar al pun-
to de 12 voltios.

La polarizaciéon de Q610, permite que el voltaje
que llega a su emisor pase hacia su colector, cruce
el diodo D619 y finalmente llegue a la terminal 1 de
IC601. Por tal motivo, este circuito integrado, que es
el control de regulacién, interpreta que existe un
voltaje de 115 voltios de salida, aunque todavia no
esté presente en dicha tension. Una vez que el ca-
pacitor C633 se ha cargado, el transistor Q610 deja
de operar; para entonces, los 115 voltios ya estaran
presentes y se efectuara la regulacién tal como ex-
plicamos en su momento.

Encendido del televisor

Cuando la tecla de encendido del televisor es acti-
vada, la terminal 7 de microcontrolador (O-Relay)
entrega un nivel alto para provocar la conduccién
del transistor Q615 y, con ello, motivar que el tran-
sistor Q606 inicie sus operaciones. El resultado de
esta activacion, son los 9 voltios que se utilizan
para polarizar al circuito jungla. Recuerde que en
este circuito se encuentran los circuitos osciladores
de salida vertical y horizontal.

Con la salida del voltaje alto en la terminal 7 del
microcontrolador, también se provoca que el tran-
sistor Q605 funcione; y a su vez, esto permite que
el capacitor C633 se descargue a través del emisor—
colector del transistor y de los resistores R695, R640
y R639.

Asi que cuando el televisor se desconecta y lue-
go de un lapso se vuelve a conectar, el transistor
Q610 y el capacitor C633, junto con los resistores
asociados, permiten el arranque suave.

Es importante aclarar que los voltajes que apa-
recen marcados en el diagrama (figura 4.4), son los



que se producen cuando el televisor estd encendi-
do; y por eso el emisor de Q610 presenta un valor
de O voltios, porque interpreta que el transistor
Q605 esta conduciendo.

NOTA:

Recuerde que a partir del instante en que son conecta-
das a la lineq, las fuentes de alimentacion de este tipo
funcionan en todo momento. Sin embargo, el encendido
se lleva a cabo por medio de la cancelacién de los pul-
sos de excitacion horizontal que la jungla (HD) entrega
al cancelar la polarizacién de los 9 voltios que la alimen-
tan; en consecuencia, el televisor no generard alto vol-
taje y se apagard, pese a que los 115 voltios de la fuen-
te estén presentes.

El transistor asociado que sirve para asegurar que
el equipo se apague, es Q613. En el diagrama de la
figura 4.4, observe que estd marcado como switch.

Su colector estd conectado en la base de Q550,
que es el driver horizontal. Cuando Q613 es activa-
do, se corta la excitacién horizontal y toda la etapa
del horizontal deja de trabajar Cuando el televisor
se apaga, el transistor Q613 queda polarizado en el
sentido de la conduccién; por eso envia a tierra la
senal que llega a la base del transistor Q550 (driver
horizontal).

Figura 4.9
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INSTRUMENTOS Y MATERIALES
NECESARIOS PARA EL SERVICIO

Para que sea més profesional su trabajo de repara-
cién de estas fuentes, le recomendamos que em-
plee el siguiente instrumental electrénico:

1. Multimetrodigital
Como usted sabe, este instrumento sirve para me-
dir voltajes de CD, CA, resistencias, diodos, transis-
tores, etcétera.

Por reunir todas las funciones necesarias para
reparar fuentes conmutadas, el multimetro mas
completo es el Protek 506 (figura 4.9).

2. Capacitémetro

Es muy util para comprobar los capacitores vy filtros
de la fuente. Si su multimetro cuenta con esta fun-
cién, ya no tiene que conseguir un capacitémetro
(figura 4.10).

Figura 4.10

3. Fuente variable de CD

La fuente variable que se requiere para dar servi-
cio a fuentes conmutadas, debe entregar un volta-
je de entre 2 y 35 VCD y tener una capacidad de co-
rriente de entre 1 y 1.5 amperes (figura 4.11).

4. Variac o Dimmer

Con objeto de aplicar a la fuente un voltaje variable
de 0 a 120 voltios, se utiliza cualquiera de estos dos
instrumentos (figura 4.12). Siempre es més reco-
mendable emplear un variac, aun y cuando su pre-
cio sea mayor al de un dimmer; pero si usted pre-
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fiere este ultimo, sélo tiene que colocarle un foco de
25 watts permanentemente en su salida.

En ambos instrumentos, la salida ha de ser al
menos de 300 watts.

5. Transformador de aislamiento

Un transformador con relacién 1 a 1, y con un mi-
nimo de 300 watts, es util para dar servicio a tele-
visores. Tome en cuenta que disminuye el riesgo de
sufrir una descarga eléctrica, sobre todo cuando
trabajamos con televisores que emplean tierra ca-
liente en todo el circuito (figura 4.13).

6. Frecuencimetro

Es recomendable contar con este instrumento inde-
pendiente. Mas si lo prefiere, puede aprovechar que
algunos multimetros digitales son capaces de ha-
cer la misma funcién (figura 4.14).

Figura 4.12

Figura 4.13

7. Termometro

Es un instrumento muy util. Sirve para comprobar
la temperatura de los transistores y circuitos inte-
grados, a fin de verificar si se encuentran por arri-
ba del rango normal.

Si bien es cierto que usted puede adquirir un ter-
moémetro independiente, le recomendamos que uti-
lice el termémetro que viene incluido en algunos
multimetros digitales; éstos deben incluir también
el par termoeléctrico, que es la punta sensora de
temperatura.

8. Probador de transformadores

Puede adquirir uno ya armado, o construirlo usted
mismo con el diagrama que le proporcionamos en
este libro.

La alta frecuencia generada por este instrumen-
to, permite inducir voltaje en los secundarios de los
transformadores de poder de ferrita. Y de esta ma-
nera, podemos saber el estado en que se encuen-
tra nuestro transformador.

Figura 4.14
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Figura 4.15
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9. Osciloscopio

Es el aparato méas poderoso que podemos tener en
el banco de servicio. Permite observar directamen-
te las formas de onda que se generan en los circui-
tos sujetos a prueba, asi como medir su voltaje de
pico a pico, su frecuencia, etcétera. Ya hasta exis-
ten osciloscopios que se pueden conectar a la com-
putadora, para guardar en el disco duro las formas
de onda obtenidas.

10. Diagramas

Son las guias mas utiles para saber qué componen-
tes deben verificarse, y sobre todo cuando el equi-
po en cuestiéon tiene fallas muy graves o se dificul-
ta encontrar el origen de las mismas.

Observaciones

El uso de los instrumentos y materiales recién se-
nalados, no sélo hace posible encontrar los compo-
nentes danados durante el proceso de reparacion.
También permite verificar el funcionamiento de la
fuente ya reparada, mediante la mediciéon de
parametros tales como la simetria, la temperatura
y la regulacién, entre otros. Y gracias a estas medi-
ciones, se puede determinar si la fuente ha sido
bien reparada y si a corto plazo no volvera a fallar.

PROCEDIMIENTO DE REPARACION

El sintoma méas comun de una televisiéon que tiene
averiada la fuente, es que no enciende. Y aunque

a veces encienda para apagarse de inmediato, no
habra més remedio que ejecutar las siguientes ac-
ciones:

1. Si el televisor esta totalmente apagado, realice
una inspeccion visual en el area de la fuente y
salida horizontal. La idea es detectar las piezas
que pudieran estar danadas; por ejemplo, fusi-
bles, filtros vaciados o inflados, bobinas rotas o
fly-back deteriorado.

2. Con la ayuda del multimetro, verifique que no
haya corto en la linea del voltaje B+.

Recuerde que es muy comun que el transistor de
salida horizontal se dane.

3. Si descubre que el transistor de salida horizontal
estd en corto, revise los transistores osciladores
y su proteccién (ésta suele ser una resistencia),
el VDR vy los diversos capacitores existentes.
También compruebe la continuidad en los trans-
formadores, y verifique que no estén quemados;
en su caso, sustituyalos.

4. Sin instalar los transistores de la fuente, conecte
ésta a la linea de CA y compruebe que en la sa-
lida del puente rectificador del primario haya un
voltaje de CD (170 VCD en promedio). Y para ve-
rificar que este voltaje no tiene rizo, coloque dos
focos de 60 watts en serie como carga falsa.

5. Con la ayuda del voltimetro de CA, haga medicio-
nes en la salida del puente rectificador primario.
En este caso, la tensién de CA encontrada debe
ser menor de 2 voltios.
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Cuando haya un problema de filtrado, la tension
seré superior a 2 voltios e incluso podra llegar a
ser de 10 VCA; y esto hard que se danen los tran-
sistores; cuando sucede esto, el voltaje de co-
rriente directa leido en este punto también esta-
ra por debajo de su valor nominal. Si usted ha en-
contrado esta situacion, deberd cambiar de
inmediato el capacitor de filtro C609.

. Después de haber sustituido los componentes da-
hados de la fuente, y sin colocar el transistor de
salida horizontal, aplique un voltaje de corriente
directa variable en los extremos del capacitor fil-
tro (C609).

. Esta tensién se iréd incrementando gradualmen-
te, para permitir que la fuente oscile. Para darnos
cuenta de ello y hacer las mediciones correspon-
dientes, es necesario colocar el voltimetro en el
puente secundario del B+ regulado.

. La fuente conmutada debera comenzar a oscilar,
cuando apliquemos una tensién superior a 12
voltios. En ese momento, en la salida del puente
secundario debe haber aproximadamente 110
voltios.

. Si la fuente no oscila (y por lo tanto no hay volta-
je a la salida), se debe a que alguno de sus com-

ponentes todavia estd danado. En tal caso, vuel-
va a medirlos.

Si la fuente oscila, conecte el frecuencimetro en
las terminales 1 y 2 del transformador PIT T-603.
La senal de que ya no hay problema, es que la
frecuencia registrada por este instrumento varia
cuando, mediante la fuente de CD variable, se
modifica ligeramente el voltaje de CD aplicado a
la fuente conmutada.

10. Hagamos ahora una prueba de simetria. Para
comprobar que la fuente estd operando normal-
mente, verifique que los transistores Q602 y
Q603 estén conduciendo de manera simétrica;
y para ello, coloque su multimetro en los extre-
mos de cada transistor en las terminales emisor-
colector; la tensién debera ser igual en ambos
extremos; o sea, cada transistor estara aportan-
do la mitad del voltaje total aplicado con la fuen-
te variable.

La tolerancia que puede haber entre una medi-
cién y otra, es de 10%. En caso de que la diferen-
cia sea superior a este porcentaje, significa que
hay problemas en la conduccion de los transis-
tores; como no es simétrica (o sea, igual), un

Figura 4.16

Prueba con transformador de aislamiento y variac

Dimmer




transistor se calentard mas que el otro, y esto los
llevara finalmente a danarse muy pronto.

11. La simetria también puede comprobarse con el

osciloscopio. Conecte este instrumento como se
muestra en la figura 4.15, y verifique que la for-
ma de onda sea totalmente simétrica tanto en la
fase positiva como en la fase negativa.

12. Una vez comprobada la simetria en la fuente de

alimentacion, desconecte la fuente de CD varia-
ble y conecte la fuente conmutada a la linea de
CA. Para esto ultimo, coloque un dimmer o un
variac y el transformador de relacién 1 a 1, tal
como se indica en la figura 4.16. Con el fin de
que la fuente tenga carga, en la linea de B+ re-
gulado puede colocar como carga falsa un foco
de 40 watts.

13. Mediante el variac, mueva el voltaje de CA apli-

cado (de menor a mayor voltaje).
Verifique entonces que la linea de B+ regulada
se mantenga en un nivel fijo.
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También compruebe que la temperatura de
transistores osciladores se mantenga en un nivel
méximo de 70 grados. La méaxima diferencia de
temperatura que puede haber uno y otro, es de
7 grados; y si es asi, quiere decir que hay bue-
na simetria entre ellos.

14. Instale el transistor de salida horizontal (pero
primero quite el variac) y encienda el televisor.
Después de 10 minutos de haberlo instalado,
compruebe la temperatura del transistor; debe
tener 60 grados aproximadamente.

15. Como referencia final, verifique la temperatura
del ntcleo del transformador PIT, debe ser de
unos 50 grados.

Si todo se encuentra en orden, podemos estar razo-
nablemente seguros de que la reparacién se ha
hecho de manera profesional y que, operado correc-
tamente por el usuario, el televisor no tendréa pro-
blemas durante un largo periodo.
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Capitulo 5

FUENTE DE ALIMENTACION
CONMUTADA DEL TELEVISOR SONY
CHASIS BA-4

INTRODUCCION

Los televisores Sony Trinitron convencionales de tul-
tima generacion y Sony Trinitron Wega cuentan
con una fuente de alimentacion similar; o sea, uti-
lizan transistores como elementos de oscilaciéon en
el area conmutada. Sin embargo, algunos recepto-
res Wega emplean circuitos integrados en la fuen-
te de alimentacién principal.

El estudio de la fuente utilizada en televisores
con chasis BA-4, permitird entender con facilidad
las fuentes de los diversos modelos de aparatos
Wega.

Los televisores que tienen este chasis y una pan-
talla de 27 pulgadas o mas, introducen algo nove-
doso: el empleo de una fuente de alimentacién con-
mutada independiente, a fin de obtener los 5 voltios
de standby que requiere el microcontrolador para
funcionar (figura 5.1). Asimismo, disponen de una
fuente conmutada principal de la que se obtiene el
B+ regulado. Todo este equipamiento, tiene el pro-
pésito de lograr una mayor estabilidad de los vol-
tajes de polarizaciéon y una proteccién extra para la
fuente conmutada principal.

LA FUENTE CONMUTADA DE STANDBY

En la figura 5.2 se muestra el circuito de la fuente
de alimentacién conmutada de standby de un tele-
visor de 27 pulgadas. Siempre tenga a la mano este

diagrama, para que le sea mas facil comprender las
siguientes explicaciones.

Funcionamiento

La fuente utiliza un sistema de rectificacion de me-
dia onda, el cual entrega un voltaje de polarizacién
(164 voltios) a un transistor MOSFET: éste es un ele-
mento de oscilacién y switcheo.

Estos 164 voltios de corriente directa se aplican
ala terminal 1 de T5001, y de ahi, a través de R5003,

Figura 5.1
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se dirigen hacia la terminal de compuerta (y de
drenador) del MOSFET.

Esto provoca que dicho transistor inicie su esta-
do de conduccién, y que en consecuencia, el voltaje
de la terminal del drenador vaya a O (cero). Se po-
dria pensar entonces que la compuerta no recibe
voltaje en ese momento, pero no es asi; existe una
induccién de voltaje en las terminales 4 y 5 de
T5001. Y por medio de la resistencia R5007 y el ca-
pacitor C5004, este voltaje llega a la compuerta del
MOSFET. La conduccién seguira hasta que el capa-
citor C5004 se cargue por completo, y el voltaje en
la compuerta sera interrumpido; en ese instante, el
transistor Q5001 sera llevado a corte.

Cuando Q5001 no conduce, se colapsa el campo
magnético almacenado en el nucleo del transfor-
mador. Entonces las polaridades de éste se inver-
tiran, lo cual ayuda al MOSFET a mantenerse en
estado de corte en tanto no desaparezca el campo
magnético almacenado. Y una vez que esto suce-
da, el voltaje de 164 voltios polarizard nuevamente
la compuerta del MOSFET a través de R5003. En-
tonces Q5001 volvera a conducir; y como el ciclo
recién descrito seré repetido, la oscilacion estara
presente. Por lo tanto, habra induccion de voltaje en
los embobinados secundarios.

PROCESO DE REGULACION (figura 5.2)

El voltaje de salida (7.5 voltios) entregado por la
fuente se regula por medio de cambios en la fre-
cuencia de oscilacién. Para lograr esto, se toma una
muestra del voltaje que se genera en la terminal 4
de TH5001, el cual es rectificado por D5005; y este
voltaje aumenta y disminuye, pues es el reflejo de
la tension que hay en la salida de 7.5 voltios; recuer-
de que el primario y secundario se encuentran aco-
plados magnéticamente (figura 5.2).

El voltaje que aqui se obtiene, es aplicado a la
base de Q5002 por medio de R5009. Esto hace que
el transistor empiece a conducir y que, en conse-
cuencia, disminuya el voltaje en la compuerta del
MOSFET y cambie la frecuencia de switcheo.

Al ocurrir este cambio de frecuencia, se modifi-
card el nivel del voltaje inducido en el secundario
de T5001 (terminales 8 y 9).

Si aumentara el consumo de corriente en la car-
ga, y por lo tanto bajara ligeramente la tension de
6.5 voltios, la frecuencia de switcheo disminuiria; y
como resultado, aumentaria el voltaje del secunda-
rio y retomaria entonces su valor normal.
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Todo lo contrario sucedera en caso de que dis-
minuya el consumo de corriente por parte de la
carga. Obviamente, aumentaria la tensién de 7.5
voltios; y para evitarlo, la frecuencia de switcheo se
incrementa pues soélo asi puede reducirse la eficien-
cia del transformador y hacer que el voltaje a la sa-
lida retorne a su valor normal.

Por lo general, la frecuencia de la fuente es de
aproximadamente 45 Khz cuando la unidad esta
apagada y de 30 Khz cuando esta encendida. La
variacion del voltaje de linea también afecta la fre-
cuencia de switcheo del circuito de fuente.

CIRCUITO PROTECTOR DE
SOBRECORRIENTE (figura 5.2)

Es muy importante este circuito, porque, en caso
de que en la salida de 7.5 voltios existiera un corto,
el MOSFET podria ser danado por la propia corrien-
te que lo atraviesa al adquirir ésta un valor muy ele-
vado.

La verificacién de la corriente que fluye por este
transistor se efectiia por medio de la caida de vol-
taje a través de R5011. Esta tension es proporcional
a la cantidad de corriente que pasa por Q5001, pues
la resistencia se encuentra conectada en serie con
este transistor. De modo que cuando el voltaje en
la resistencia aumente a 0.6 voltios, Q5002 se acti-
vara mandando a un nivel de tierra el voltaje de la
compuerta; entonces bloqueara al MOSFET, y hara
que la fuente se apague.

CIRCUITO PROTECTOR DE
SOBREVOLTAJE (figura 5.2)

Cuando la tensién en la salida de 7.5 voltios reba-
sa los niveles permitidos, se producen aumentos de
la misma en las terminales 5 y 6 del transformador
y es activado el circuito protector de sobrevoltaje.
En respuesta, éste cancelara la operacién de la
fuente.

El principio de operacién de dicho circuito se
basa en la rectificacién del voltaje de la terminal 6
de T5001 por medio de D5007, y en la filtracion del
mismo por medio de C5009. Cuando el voltaje ob-
tenido llegue a sobrepasar un nivel de 6.2 voltios,
hara que el diodo zener D5006 se active. Esto pro-
vocara que el voltaje pase hasta la base de Q5002,
que este transistor se active y que, finalmente, el
voltaje en la terminal de la compuerta del MOSFET
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Figura 5.3
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se envie a un nivel de tierra. Y con todo esto, se in-
terrumpira el funcionamiento de la fuente.

FUENTE CONMUTADA PRINCIPAL

Aunque la fuente de alimentacién principal esta
compuesta por un circuito oscilador muy parecido
al que se utiliza en el chasis BA-1, se diferencia en
el hecho de que los transistores de oscilacién vie-
nen en un solo encap-sulado, formando un circuito
integrado (figura 5.3A). Este disefio tiene el propo-
sito de lograr que haya paridad entre los dos tran-
sistores.

En la figura 5.3B se muestra el diagrama princi-
pal de esta fuente. Note que utiliza un par de tran-
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sistores conectados en push-pull (disposicién simé-
trica), y que éstos forman un circuito oscilador cuyo
funcionamiento ya hemos explicado detalladamen-
te.

Con respecto al procedimiento de servicio apli-
cable a esta seccién osciladora de poder, cabe se-
halar que los pasos son similares a los que se si-
guen en el chasis BA-1 (capitulo 4).

En la figura 5.4 se muestra la seccién de esta
fuente en su versién de circuito integrado. Y en la
5.5, se muestra el diagrama a bloques de una fuen-
te que corresponde al chasis BA-4, para televisores
con cinescopios de 27 pulgadas o mas.

Observe que la principal diferencia entre el cha-
sis BA-1 vy el chasis BA-4 radica en la presencia de
un relevador que permite que el convertidor prin-
cipal sea alimentado sélo cuando el televisor se en-
ciende (figura 5.6).

Recuerde que en otros modelos de television de
20 pulgadas o menos, la fuente trabaja durante
todo el tiempo que el televisor esté conectado a la
linea de corriente alterna. Asi que el oscilador siem-
pre estard siendo alimentado.

Figura 5.6

Figura 5.5

I
I
|
I
|
I

Diagrama a bloques de la fuente de TV 27" y de mayor tamafo
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Capitulo 6

FUENTE DE ALIMENTACION
CONMUTADA TV SONY CHASIS AA-2W

DESCRIPCION GENERAL

Este chasis es utilizado en televisores Sony Wega
modelo KV-27FV15, KV-29FV10, KV-29FV15, KV-
32FV15 y KV36FS10, entre otros (figura 6.1).

Al igual que en los televisores Trinitron conven-
cionales con cinescopio de mas de 27 pulgadas y
chasis BA-4, en el chasis AA2W se utilizan dos fuen-
tes de alimentacién conmutadas. Mientras que una
entrega 5 voltios de standby o espera, la otra pro-
duce 135 VCD regulados (figuras 6.2 a 6.6).

Figura 6.1

En el chasis AA-2W se utilizan dos versiones de
la fuente conmutada principal. Una de ellas emplea
un circuito integrado como elemento de conmuta-
cién (el IC MCR5102), y la otra emplea dos transis-
tores en un solo encapsulado. En el presente capi-
tulo analizaremos esta ultima versién.

DIAGRAMA A BLOQUES

En la figura 6.7 observamos el diagrama a bloques
de esta fuente.

La entrada de CA pasa por los filtros de linea,
con destino a la fuente de espera, a los rectificado-
res y al circuito desmagnetizador.

La fuente de espera o standby es conmutada, y
el voltaje que entrega se aplica a un regulador de
5 voltios. A través del conector CN641/10, este re-
gulador envia una tension regulada a los circuitos
que requieren estar energizados cuando el televisor
se encuentra en espera; por ejemplo, al microcon-
trolador y al receptor infrarrojo.

Cuando se enciende la unidad, por medio de la
terminal 11 del conector CN641 (conocida con el
nombre de power on) el microcontrolador manda
un pulso de b voltios a los transistores que activan
al relevador de encendido RY6G00.

Al activarse el relevador, se escuchard un “clic”
y una corriente alterna llegara al circuito de recti-
ficacién, filtraje y conversor de potencia principal.
En ese momento, dicho circuito deberd iniciar su
operacion.
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Figura 6.2

Figura 6.3
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Figura 6.7
Fuente de alimentacion a bloques chasis AA-2W
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Como el pulso de encendido del microcontrola-
dor también se aplica al circuito de encendido sua- Figura 6.8
ve, la operacién de la fuente se va dando de mane-
PWR ON

ra gradual con el fin de evitar que la tensién de 135
voltios regulados se eleve exageradamente.

En la figura 6.7, observe que la linea de 135 vol-
tios regulados envia una muestra del voltaje presen-
te al circuito de regulacién. La finalidad de esto es
verificar en cada momento el voltaje de salida y
mantenerlo en su nivel correcto.

Circuito Latch

Q652
2SA1309A

Poco después del “clic” de encendido, se escu- De otras
charé otro que corresponde a la activacién del protecciones cos7 Q653
relevador de desmagnetizacién R4601; y estara ac- 0.022; 25C33MA
tivado sélo de 8 a 10 segundos, pues enseguida se

volverd a desactivar; esto proporciona tiempo sufi-

. . . . ., Hacia el circuito
ciente para realizar a plenitud la desmagnetizacion. que activa el relevador™
Durante el proceso de trabajo de la unidad, la li- de encendido
nea de 135 voltios siempre seré verificada por un
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Figura 6.9
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circuito de proteccién. Y este circuito trabajara en
conjunto con el circuito de latch (figura 6.8), para
poner el pulso de encendido en un bajo nivel de
voltaje.

Si llegara a ocurrir una falla, el relevador de po-
der o de encendido RY600 se desactivaria y la fuen-
te principal de poder seria apagada.

En la seccién de protecciéon también existe un
circuito llamado fold-back, el cual compara el volta-
je secundario de 12 voltios contra un voltaje del pri-
mario. Y si alguna de estas secciones tiene proble-
mas, la fuente también seré apagada.

DESCRIPCION DE LA FUENTE
DE ESPERA

La fuente de espera es de tipo switcheada, y se en-
carga de generar los b voltios necesarios para
energizar principalmente al microcontrolador prin-
cipal, a la memoria, al receptor de control remoto y
a los circuitos que requieren de voltaje cuando el
televisor se encuentra en esta condicion.

Este circuito es similar al que se utiliza en el cha-
sis BA-4, el cual ya se explicoé detalladamente (figu-
ra 6.9).

DESCRIPCION DEL CONVERSOR DE
POTENCIA

La funcién del conversor es generar una oscilacién
a través del devanado primario del transformador
de potencia T605 (PIT), en sus terminales 1y 2. Este
switcheo induce voltajes a través de los devanados
secundarios, en donde seran rectificados y filtrados
para alimentar a los diferentes circuitos de la uni-
dad.

La frecuencia de esta oscilaciéon servira para
controlar y mantener un voltaje constante en la li-
nea de 135 voltios. Y los cambios de frecuencia se
utilizan para realizar la regulacién, aprovechando
las caracteristicas de eficiencia del transformador.

Un segundo transformador con un devanado de
control, se utiliza para formar un oscilador de doble
tanque (figura 6.10). El voltaje aplicado en este de-
vanado de control se usa para cambiar el valor de
inductancia del circuito tanque; y asi, por lo tanto,
cambiaré la frecuencia de oscilacién del conversor
(figura 6.11).

En esta figura, observe que los transistores que
forman al oscilador estédn dentro de un solo encap-
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sulado (IC601). Su principio de operacién es similar
al del chasis BA-3.

REGULACION /ENCENDIDO SUAVE /
FOLD-BACK (proteccién)

Una innovacién de la fuente que estamos analizan-
do, es precisamente la integracién de un circuito de
proteccién conocido con el nombre de Fold-Back.
Pero antes de hablar acerca de él, analicemos bre-
vemente el circuito de encendido suave.

Cabe senalar que el circuito de encendido sua-
ve, el de regulacién y el de Fold-Back tienen un efec-
to en el voltaje que se aplica al devanado de con-
trol (T603/7 y 8, figura 6.11). Como vimos, se trata
de un devanado que tiene la funcién de controlar
la frecuencia con que trabaja el conversor de poder.

Para entender mejor el funcionamiento de estas
secciones tenga presente el diagrama de la figura
6.12.

Regulacién

Como explicaremos enseguida, la regulacién se
efectiia principalmente por medio de variaciones
de corriente en el devanado de control, que corres-
ponde a las terminales 7 y 8 de T603 (también lla-
mado PRT).

La tensién de 135 voltios, que se verifica por
medio de la resistencia R661, proviene de la linea

Figura 6.10 T603
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de control
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Figura6.11
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de 135 voltios del B+ regulado y se conecta a la ter-
minal 1 de IC643 (un circuito integrado DM-58, que
trabaja como amplificador de error). La salida de
este IC (terminal 4) controla la corriente que fluye
en el devanado de control de T603 (terminales 7 y
8).

Cuando aumenta el voltaje en la linea de 135 vol-
tios, disminuye el voltaje a la salida del amplifica-
dor de error (terminal 4). Esto provoca que se
incremente la corriente que circula por el devana-
do de control de T603. Entonces se genera un ma-
yor campo magnético en el devanado de control de
T603, aumenta la frecuencia del conversor y dismi-
nuye la eficiencia del transformador de poder
(T605/PIT), con lo cual se reducen los voltajes se-
cundarios inducidos.

Todo lo contrario ocurrird, en caso de que dismi-
nuya el voltaje de la linea de 135 voltios (figura 6.12).

Encendido suave

El circuito de encendido suave es una funcién muy
importante del televisor, porque permite —como su
nombre lo indica— que los voltajes secundarios de
la fuente aparezcan de manera gradual.

Siempre que este circuito llega a fallar, provoca
que se danen los transistores osciladores o que el
televisor se apague inmediatamente después de
haberse encendido por la activacién del circuito
protector de alto voltaje.

Operacion del circuito Soft Start o de
arranque suave
Tal como dijimos en el parrafo anterior, el circuito
de arranque suave opera cuando el televisor es en-
cendido. La carga inicial del capacitor C602, permi-
te que una corriente fluya por el transistor Q645;
por lo tanto, una corriente circulara por el devana-
do de control del transformador T603, y entonces la
frecuencia de operacion del oscilador se ubicara en
un nivel adecuado para que la fuente genere gra-
dualmente el voltaje de 135 voltios regulados.

Para cuando la tensién en esta salida alcance el
nivel de 135 voltios, el condensador C602 ya se ha-
bra cargado y dejaré de funcionar en ese instante;
y al mismo tiempo, ya estara operando el circuito
integrado de control 1C643.

La polarizacién del circuito de arranque suave
se hace por medio de los siguientes dispositivos (fi-
gura 6.12):
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* Terminales 3 y 4 del Pit T605.
* Resistencia R601.

* Diodo D603.

* Resistencia R659.

* Condensador C602.

Circuito protector Fold-Back

En las terminales 3 y 4 del transformador T605 exis-
te un voltaje de CA que a través de R601 se entre-
ga al diodo D603; y una vez rectificado, sera un vol-
taje de CD positivo que se aplica al emisor de Q624.
Este transistor se conoce con el nombre de Fold-
Back, y sirve para proteger a la fuente contra un
eventual incremento de la tensiéon antes senalada.
Cualquier aumento de este voltaje, indica que se
han elevado los voltajes de salida que entrega la
fuente. Y por lo tanto, debe actuar este circuito de
proteccion.

Cuando esto ocurre, de inmediato se activan el
circuito de latch y el circuito de encendido suave.
Este ultimo se activa para disminuir los voltajes de
salida de la fuente, por medio del aumento de la fre-
cuencia de switcheo del conversor. El circuito latch
se activa para desactivar la fuente de poder.

La segunda proteccién se realiza cuando llega a
perderse o baja el voltaje de linea de +12 voltios. Al
suceder esto, D605 conduce; y por R610 comienza
a circular la corriente necesaria para activar a
Q624, con lo cual, como ya se senald, son activados
el circuito de latch y el circuito de encendido sua-
ve.

OTRAS PROTECCIONES
Protecci6on para la linea de 9 voltios

Esta linea debe verificarse para detectar cualquier
exceso de corriente (OCP). La caida de voltaje pro-
ducida en R680 y R681 se utiliza para controlar la
activacién de Q649. Si éste se activa, también se
activara Q649 y la corriente pasara por R645 y
R650; entonces se polarizara la unién BE de Q650,
su colector sera colocado en un bajo nivel de voltaje
y se bloqueara la salida de voltaje de 1C641.

Circuito de proteccion en la linea de 135
voltios

Este circuito, conocido con el nombre de OCP o pro-
tector de sobrecorriente, activa la proteccién de
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Figura 6.12
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latch. Esto se hace para bloquear la operacién de
la fuente, en caso de que haya una corriente exce-
siva en la linea de 135 voltios.

El circuito estd compuesto por los transistores
Q651 (OCP), Q652 y Q653 (latch), los cuales, en el
momento de detectar un flujo excesivo de corrien-
te en la linea de 135 voltios, hacen que disminuya
el voltaje en la terminal power on (nimero 11 del
CN641). A este modo de bloquear la fuente se le
denomina precisamente latch, porque el relevador
de poder se desactiva para interrumpir el paso de
la corriente alterna hacia el circuito rectificador. Y
si al momento de encender el televisor se escuchan
dos “clics” sucesivos provenientes de los relevado-
res, sabremos que hay un corto en la linea de B+ re-
gulado.

Protecci6on contra la caida de voltaje
rectificado (Protect)

El voltaje rectificado por el diodo D603 (que esta co-
nectado en la terminal 3 del pit) debe conservar
cierto nivel, porque se utiliza para fines de regula-
cién. Por eso se ha colocado el transistor Q623, que
normalmente esté activado.

Debido a la polarizacién de base que recibe por
medio de D607 (un diodo zener de 6.8 voltios), Q623
provoca que en su colector exista un nivel bajo de
voltaje. Esto asegura que D604 y D608 se manten-
gan desactivados y funcionen como interruptores
abiertos.

Si llegara a haber corto en el circuito, el voltaje
aplicado a la base de Q623 bajaria. Como resulta-
do, el transistor se desactivaria y el voltaje en su co-
lector aumentaria; asi que una corriente circularia
por R606-D604-DB08 vy activaria al circuito de blo-
que de fuente (latch), debido a que en su entrada
se colocé un nivel alto.
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Capitulo 7

FUENTE DE ALIMENTACION
DE TELEVISORES SHARP

INTRODUCCION

En los televisores Sharp podemos encontrar tres ti-
pos diferentes de fuentes: de tipo lineal, conmuta-
das con SCR y conmutadas con circuito integrado
(figura 7.1).

En el presente capitulo hablaremos de estas dos
ultimas, debido a que las de tipo lineal sélo se si-

Figura 7.1

guen utilizando en algunos televisores de cinesco-
pio pequeno (13 pulgadas).

FUENTE DE PODER DE DOBLE SCR

En la figura 7.2 se muestra el diagrama de la fuen-
te de alimentacién conmutada del televisor Sharp
SL27S30. Observe que el voltaje de corriente alter-
na se rectifica y es aplicado a la resistencia R71b;
y ésta transfiere la tensién de B+ sin regular a la ter-
minal 14 del transformador fly-back, marcado como
T602 en la misma figura. Ahi se encuentran conec-
tados dos secundarios del propio fly-back.

Los elementos de switcheo son SCR D707 y
D708, que son los reguladores de voltaje.

FUENTE DE ESPERA O DE STANDBY

La corriente alterna se aplica directamente a T701,
que es un transformador reductor de voltaje y pro-
porciona una tensién de corriente alterna adecua-
da para obtener los voltajes de espera.

Debido a que el voltaje de linea se aplica direc-
tamente a este transformador, el voltaje estard pre-
sente con el simple hecho de conectar el televisor
a la linea de alimentacion de CA.

Este voltaje secundario se aplicara al puente de
diodos rectificadores formado por los diodos D751,
D754, D755 y D756, en cuya salida tendremos un
voltaje de corriente directa pulsante que sera filtra-
do por C753.
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Figura 7.2

Diagrama de la fuente de poder
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Esta salida de voltaje se aplica al transistor Q751,
el cual trabaja como un regulador en serie y tiene
una salida de 13.3 voltios. O sea, este transistor esta
conectado como un regulador lineal con entrada
por colector y salida por emisor.

La base de Q751 tiene 12.9 voltios, que son fija-
dos por el diodo zener D752.

Los 13.3 voltios a su salida se aplican a la bobi-
na del relevador RY701, al transistor de encendido
horizontal Q753, al detector de CA (terminal 11 del
microcontrolador) y al regulador que alimenta al mi-
crocontrolador, a la memoria y al receptor de con-
trol remoto. Y también sirven para polarizar perma-
nentemente a la jungla.

Encendido del televisor

Cuando el microcontrolador recibe la orden de en-
cendido, su terminal 1 se coloca en nivel alto (5 vol-
tios). Este voltaje se aplica a una resistencia que va
al transistor excitador del relevador (Q752).

La tension en la base de Q752 sera de aproxima-
damente 0.7 voltios, lo cual provoca que el transis-
tor conduzca y que a su vez active al relevador
RY701. Esto permite que la corriente alterna de li-
nea llegue hasta el circuito desmagnetizador y al
puente de diodos rectificadores, con el fin de en-
cender el televisor.

Proceso de regulacién

El voltaje obtenido de la rectificacion es de 170 vol-
tios aproximadamente. Esta tensién debe ser regu-
lada, bajada y estabilizada, para obtener un volta-
je mas conveniente. Los SCR marcados como D707
y D708, junto con los IC 701 y 702, efectian esta
funcioén.

El B+ sin regular se aplica a la terminal 14 del fly-
back, desde la cual pasa a las terminales 13 y 15 del
mismo por medio de los dos embobinados que se
encuentran en su interior. El voltaje de la terminal
13 se aplica al anodo de D707, y el voltaje de la ter-
minal 15 se aplica al danodo de D708.

El propédsito de los embobinados es reforzar el
voltaje de B+ sin regular, asi como aplicar a los SCR
pulsos que permitan su encendido y apagado.

IC701 se encarga de aplicar una senal de PWM
(o pulso modulado en su anchura) a las compuertas
de los SCR, con el fin de modificar su tiempo de
conduccién para entonces poder controlar el volta-
je que hay en la salida del B+ regulado.

IC701 es un circuito conocido con el nombre de
gate driver o excitador de compuertas. Su funciona-
miento es posible, gracias a que recibe en su termi-
nal 5 una senal pulsante proveniente del fly-back,
para después realizar una comparacion con el vol-
taje de error proveniente de IC702 (que es un circui-
to denominado amplificador de error).

Por su terminal 1, el propio IC702 recibe la ten-
sién de 130 voltios regulados; y los verifica constan-
temente, para detectar variaciones en ellos y —en
su caso— efectuar la correccién del tiempo de con-
mutacién de los SCR, segin convenga.

Encendido de los SCR

Siempre que se enciende el televisor, el voltaje de
B+ sin regular estéa presente. Esto hace que los SCR
inicien su conduccion, gracias a que se cuenta con
un circuito de disparo formado por R706, D705 y
D706. Vea de nuevo la figura 7.2.

Si alguno de estos componentes se llegara a
abrir, el televisor nunca encenderia porque los SCR
no serian activados. Y cuando el diodo zener se
pone en corto, el voltaje en la salida del B+ regula-
do se mantiene en un nivel tan alto como el del vol-
taje en la entrada de los SCR; a su vez, esto provo-
ca que se active el circuito protector de rayos X.

PROCEDIMIENTOS DE SERVICIO

La fuente de alimentacién no trabaja cuando algu-
no de sus componentes esta danado, y por lo tan-
to tampoco funcionaréa la etapa de deflexién hori-
zontal.

Lo anterior plantea un serio problema en televi-
sores que no encienden, pues, para empezar, no es
facil saber en qué seccion deben buscarse prime-
ro los componentes danados.

Para evitar tal inconveniente en este tipo de
fuentes, proceda de la siguiente manera:

1.Desconecte el televisor de la linea de CA.

2. Coloque un puente entre los contactos del regu-
lador de poder RY701.

3. Desconecte la bobina desmagnetizadora.

. Desconecte el transistor de salida horizontal.

5. Desconecte los devanados del fly-back que van
en serie con los SCR (terminales 13, 14 y 15).

6. Retire los SCR.

7. Coloque un puente entre R715 y C713.

S



8. En paralelo con C713, coloque un foco de 60
watts y un multimetro.

9. Coloque el variac en la entrada de linea, y aumen-
te de forma gradual el voltaje hasta que el mul-
timetro registre una tensién de 125 a 130 voltios.

10. Desconecte el variac de la linea de CA, sin mo-
ver la perilla de ajuste de voltaje.

11. Quite el foco y el multimetro.

12. Conecte el transistor de salida horizontal.

13. Vuelva a conectar el variac a la linea de CA.

Una vez ejecutados los pasos anteriores, el televi-
sor debera encender. Si lo hace, quiere decir que la
falla se encuentra en la fuente de alimentacién. Y
si no lo hace, significa que esté averiado un circui-
to ajeno a la fuente (incluyendo a la seccién hori-
zontal).

Este método sirve para energizar al televisor, si-
mulando el voltaje que normalmente proporciona
su fuente original. Y de esta manera, es posible
hacer mediciones pertinentes para localizar al com-
ponente danado.

En caso de que con el variac la televisién se en-
cienda y apague intermitentemente, lo mas proba-
ble es que haya un corto en la seccién de barrido
horizontal. Y las principales causas de esto son da-
nos en el fly-back o en el yugo de deflexién, asi
como fugas en el condensador de desacoplo del
yugo o alteraciones en los capacitores de sintonia
de alto voltaje.

Fallas en la fuente de alimentacién

Si la television enciende luego de ser sometida a los
procedimientos de servicio recién descritos, signi-
fica que debemos comprobar la operaciéon de los
diversos circuitos de la fuente con el fin de encon-
trar al dispositivo danado. Proceda como se indica
a continuacién:

1. En la terminal 6 de IC701, verifique si llega el vol-
taje de polarizacién. Deben ser aproximadamen-
te 18 voltios.

2. En la terminal 5 de 1C701, con la ayuda del osci-
loscopio, compruebe que lleguen pulsos del fly-
back. También puede emplear su multimetro en
funcién de frecuencimetro y voltaje de corriente
alterna.

3. Con la ayuda del voltimetro, verifique que en la
terminal 1 de IC702 haya 130 VCD.
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4. Con la ayuda del voltimetro, verifique que en la
terminal 2 de IC702 haya 9.8 VCD.

5. Con la ayuda de voltimetro, verifique que en la
terminal 7 de IC701 haya 9.2 VCD. Observe el pul-
SO que se genera en esta salida.

Estas mediciones sirven para comprobar el funcio-
namiento de los componentes de la fuente y, por lo
tanto, para localizar al que esté danado.

Como prueba final, le recomendamos que por
medio del variac modifique ligeramente el voltaje.
Las variaciones de tension deben ser ligeras en la
terminal 2 de IC702, siempre y cuando este compo-
nente se encuentre funcionando de manera nor-
mal.

También es recomendable que observe cuidado-
samente sus mediciones en la terminal 7 de IC701,
donde encontrara una modificacién en la anchura
del pulso.

Si de estas dos pruebas finales se obtienen los
resultados que ya se especificaron, es muy proba-
ble que la falla esté en los SCR. De lo contrario, ser-
virdn para detectar qué circuito integrado o compo-
nente asociado tiene danos.

Pruebe entonces la operacién de estos elemen-
tos, por medio del método propuesto en el capitu-
lo 10. Y si estan danados, reemplacelos por piezas
exactamente iguales.

Una vez efectuada la reparacion, restablezca to-
das las conexiones originales ANTES de conectar
el televisor a la linea de CA. Y si después de seguir
estos consejos el televisor no queda reparado, sig-
nifica que tal vez no hizo correctamente alguna
medicién; asi que tendré que ejecutar de nuevo to-
dos los pasos del servicio.

FUENTE DE ALIMENTACION DE
TELEVISORES SHARP DE 32 PULGADAS

Para analizar esta fuente, tomaremos como base la
figura 7.3.

Esta fuente se emplea en receptores Sharp mo-
delo 32J5400, y consta de los siguientes elementos
(figura 7.4):

- Regulador IC701.

- Transformador de poder T702.
- Optoacoplador IC702.

- Amplificador de error IC703.



74 ‘Capitulo 7

H0ddd  dAv
NGcl 38
€0.01

O
AGTL
O
AZL
= 100"
T . zeld _
(nGD) ~ (A009)  (70g) H
0001 100 L¥20 100"
L0
3020¥0XA
zh.a (Mm2)
] 9g"
~ 1824
©
o
3
2
[

1T 220 MEE
90/ 0.4 el
L
g8l
HoaviNo3y
91594418
1020
zz00° - | (nge)
—0LD [ oot L L |
+ | 6020 | gozy , |
|
® ' | | — ”
zess| % (Mmz/1) | 399900Xa 5 (9)| aNo el
so.a ¥ %% 90.a (mer) I _M |
WY , ! o] |
.tv“w.\w\l. & VA9 Loy .I@E& © ”
s 3 | 08800XQ 0oL 4|
®— g0/a (me1) ! !
. MSL € !
Smmv* SL/Y 0SL 7 !
si.a, Y | W |
0,94 E dosy L | z |
(Mp1L) 800 | e !
ME'S %2 |
[AWAY v 0V !
|
2 ® ,
400
2858 or'h |
20,0 o
e e ]|
(noozlt) (AOOS) (n00S)
! - 098 1500 1 Lo V0 op eaul]
@ 502
+0/Y 0.0 N H /11D Ih €040
: ¢ e 2 b R
€120 (r00g)
_ 10
200



Fuentes conmutadas 75

Figura 7.4

El voltaje B+ sin regular se aplica a la terminal 3 de
IC701, a través del embobinado primario del trans-
formador de poder T702.

La terminal 3 de IC701 corresponde al drenaje
del MOSFET interno.

La terminal 2 se conecta a la fuente del mismo
transistor, el cual va unido a tierra a través de las
resistencias sensoras de corriente R705 y R706.

Para que el MOSFET empiece a conducir, la re-
sistencia R715 permite que una pequena corriente
la atraviese y llegue hasta la terminal 4 de IC701.
Esto provocara la activacién de dicho transistor, y
que un flujo de corriente pase por el embobinado
primario del transformador. Posteriormente, el
MOSFET estara encendiéndose y apagandose re-
petidamente, para generar una corriente directa
pulsante a través del primario del transformador
T702 y lograr en sus embobinados secundarios una
induccioén.

Voltajes secundarios

En la figura 7.5 se muestra la seccién secundaria de
la fuente conmutada. Una vez que la compuerta se
polariza y los voltajes se inducen a través de cada
devanado secundario, puede efectuarse la regula-
cién.

El voltaje inducido en las terminales 7 y 8 de
T702 se rectifica por medio de D706 vy se filtra por
medio de C709; y luego se aplica a la terminal 4 de
IC701, en donde se utiliza para polarizar a este mis-
mo circuito y también para obtener una referencia

Figura 7.5

para el circuito protector de sobrevoltaje (OVP).
Esta fuente de voltaje también se aplica al colector
de IC702, que es un optoacoplador.

Existen otros voltajes secundarios inducidos
que alimentan a diodos rectificadores, los cuales
entregan tensiones de 12 a 12.5 voltios que sirven
para polarizar a los diversos circuitos del televisor.

Regulacién

La regulacién del B+ se efectiia mediante la verifi-
caciéon de la linea de 125 voltios, los cuales se apli-
can a IC703 (llamado amplificador de error). Cual-
quier variacién en los 125 voltios, se refleja en la
conduccién del transistor interno de IC703. Se pro-
voca una variacién en su voltaje de salida (terminal
2), que llega al LED interno del optoacoplador
IC702.

IC702 modifica entonces la cantidad de luz que
envia al fototransistor que va conectado en sus ter-
minales 3 y 4. Esto provoca otra variacién, ahora
entre la resistencia emisor-colector del transistor, y
modifica el voltaje que hay en la terminal 3 del pro-
pio IC702.

A través de R724, dicho cambio de tensién llega-
ra hasta la terminal 1 del integrado regulador
IC701, afectando la frecuencia de conmutacién del
transistor MOSFET. Todo ello, traera como conse-
cuencia que los voltajes inducidos en los secunda-
rios de T702 varien en forma adecuada para man-
tener fijas las tensiones de salida.
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OCP (proteccién de sobrecorriente)

Cualquier exceso de corriente a través del embobi-
nado primario del transformador T702 se refleja
como un incremento de voltaje en las resistencias
sensoras de corriente R705 y R706. Esto provoca
que se polarice la terminal 1 de IC701, en donde se
encuentra el circuito de proteccién de sobrecorrien-
te que ha de apagar la fuente colocdndola en modo
de emergencia.

OVP (proteccién de sobrevoltaje)

El circuito OVP o protector de sobrevoltaje se loca-
liza en la terminal 4 de IC701. Y este circuito, como
usted recordara, recibe un voltaje proveniente de
las terminales 7 y 8 de T702 y del diodo rectificador
D706. Este ultimo, ademas de polarizar al IC, pro-
porciona un voltaje de referencia para detectar al-
guna anomalia relacionada con el excesivo aumen-
to de tensién en cualquiera de las salidas de volta-
je secundario. Y como sabemos, tal aumento se
refleja en incrementos de voltaje en los demas de-
vanados secundarios del transformador de poder.

En tales circunstancias, cuando en la terminal 5
la tensién pase de un valor normal de 16 voltios a

un valor superior a 20 voltios, esta proteccién serd
activada y el integrado dejaré de operar.

Como referencia final, observe en la figura 7.6 el
chasis del televisor que acabamos de analizar.

Figura 7.6
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Capitulo 8

DIAGRAMAS DE FUENTES DE
ALIMENTACION CONMUTADAS

INTRODUCCION

En el presente capitulo se ofrecen los diagramas de
las fuentes de alimentacién de mayor uso en tele-
visores de diversas marcas, de los que hemos ele-
gido los modelos mas comerciales y representati-
vos. Aunque la mayoria de ellas son fuentes de ali-
mentacién conmutadas, se incluyen algunas de tipo
lineal porque todavia se emplean en ciertas marcas
de receptores.
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Diagrama 8.1
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Diagrama 8.2

Broksonic Model CTVG-4563CT
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Diagrama 8.3
Daewoo DTQ13P2FC (Singer, Packard bell, Sears, Portland)

DIAGRAMA DE LA FUENTE DE PODER
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Diagrama 8.4

EleKtra, Zenith SLS1917S, Sansui TVM1315A

DIAGRAMA DE LA FUENTE DE PODER
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Fuentes conmutadas 85
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Capitulo 8

Diagrama 8.5

Fisher PC-27S90, Sanyo AVM-2559C0O

DIAGRAMA DE LA FUENTE DE PODER
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Diagrama 8.6

Funai F413TA, Symphonic ST413A

DIAGRAMA DE LA FUENTE DE PODER
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Diagrama 8.7

RCA/GE CTC176/177

Diagrama de la fuente de alimentacion televisor RCA/GE CTC-176/177
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Diagrama 8.8

JVC AV-27150

FUENTE DE ALIMENTACION CONMUTADA
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Diagrama 8.9

Konka K1968U, Sansui TVM-1315A, * Emerson TC2556, * Memorex, MT2205, * Orién TV1926A

La seccién marcada con lineas punteadas corresponde a la fuente de standby que proporciona 5 voltios y
que se utiliza en vez de los transistores V903 y V902 en los televisores de las marcas y modelos sehalados

Vea
N601/8

con (%).
PART OF
RL901
POWER
R901
F901 f 29
P901 4A L901 )
Oy
€901 RT901 ~ c904 l L e
L il VD903 C905 5ms
1 W 10 ooar T VP x ¥ 0047 T
275V 500V 500V /
R922 :
270 i
3w XS901Y 2 C906
c902 | 220uF I
0047 Fy (330uF
roz1l L900 ?&02 500V VD901 200V
820 DEGAUSS v c903 |
820 VD902 ¥ 0047 T
500V
XS901
R908
220
R907 15W
STR30110
56 3W @ 10v
3| 160V #N901 REG 4
R904
T0K 112V 7.0V
iiiiiiiiiii 2 1 5 o
|
| \p ——@ 110v
NC
| R906 ca12
! 47
R905 47uF
|
| ooy 330K | coo7 160v I
| 00 L 4.70F
| 1T I 160V
|
|
| 500V R924 25D400 L602
| VD905 330 1w V903 Reg . (55 : © s
: s 14.8V 51V i i '
| VD908 R923| 923 C603A
‘ C922 4 5.1V 2200 470Uf 470Uf
| 470uF T 52V Roze
| v 1000 | L601
| R925 © sov
| 5600 C606
|
| 25A1815 (loun
| V901 SWITCH
: R927 5.4V
‘ 4700 46V/ | PART OF
! RL901
| N 2SA1015 VD906 y 198 POWER
I R928 V902 SWITCH r
| 2200 _
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

7805 | Y




95

Fuentes conmutadas

6/108L

€/€082I

¢/1081

opejoa =
+HO
¥3Imod
= HO
75994 ¥1S \00S/d0zg €4X2180d
€089l T 98 1082l = =
MY dsl g
U dgi [%e) T
vzey 20 =
+10A
M @
yi8d
MZ/8L0 f E
928y 0z 6L =
510 A861£0 —on
A008/d02e A9GONy  ELD , . oo 9z " Py
mw_mx waho = €082l v“mm opebede/opipusouzg .
T 529d
4 | .
MLy 5
MCT 2 ¥
S8y MY AS =
ML 143"
9lgy
ALY >o:w%mw
0280
N
P rzis
M2z0-Szh A09L/N0ZZ 2haBLY
10884 ¥180 083l
ANVENY
9080«
_ _ vezl  AWVZNY 010 ASZ/N000L
p081  S0884 2080 + 5180
e Hneg IVLNOZIMOH
ASE/N00L MOy Zin3 201 AL +8 varnvs v
0184z, 5280 ezed  o018a >XL 0001
¢ - A €180
@ T b . ASZIN0OL
L lad 0ee5 Aoogidozz * MZILYO  Awvzny 6180 Nopnoor
. MIHNLO00 == yizzg-s21 6180 77z 908¥d €080
M0z 1eed [ . s
1284 *
€088 L T Ly
20884
MzMLZ N N00S/dOLY
228y IS 224 v088d. (10)z180
€80 AozZ
MLLVO  rGLdOM  ASE/NOLY LLveSL
0884 108a mowo% €020
eiopezijeubewsap ! - h + -
2UIqoq v £1-50844 ve+g o
® coed > o0svasza -
LOSHL £1880 T T (30)A005/d0LY
1180
APINZOL
@ H 1180
ASLZISH0
8280
® O/Q||f| g AAPINZOL
108GA 27 0180 (0d)
® F— meomza
[O~O] \V4 MO L 11ed
L08MS

Diagrama 8.10

eauy| ap o1

2081

[Z4:K]

0SY02-dD9D1 1eIsp|o9 AL 3p UgldejuaWije ap Sjuany ap 03INauId |ap eweibelq

0G302dD siseyd DT/1eISpP[0D



96

Capitulo 8

Diagrama 8.11

Mitsubishi CS-20203
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Diagrama 8.12

Panasonic CT-Z21R3, Quasar CT-32S521V

Diagrama de la fuente de alimentacion en el televisores Panasonic CT-Z21R3 y Quasar CT-32S21V
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Diagrama 8.13

Philips 20LW27
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Diagrama 8.14

RCA/GE CTC185A

Circuito del regulador principal del CTC185
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Diagrama 8.15

Samsung CT-501 EBZ

AU Relevador de
— desmagnetizacion
Soglet
D
padg
| NTBO1
4.7
D807 og0g L R808
Z 470K
1/20
+C801
2 50008
200V
< Ra01
D80S _L pat0 L 470K
1/2n
Bobina
desmagnetizadora A bl bl
O | L Ic801
é Pag1 KA350765R
JaR)
] NTC §PTC b LBl
SPS CONTROL 5oV
—()— vFe — 1802 3:
-------- - 2
v YN
- ¢ SYNC 800y
: || ; RBAT
Ccane 2/20N
VoY 683
¢
LABD02 DBOB
maEIK 1N4148
RS%E
cas1 |+ RER3< 175w
% 470F nzeo2A ; ng§
1 50V 8.2y
catd | 0
s i ¥ 05
RE{1{ D803
> RUO1 Wy i<
gl-EM 6.8
FE01 Z 1/2u /20
4A
0z801 TUZBOE
5%1(}3 4.7 L caon s 07807
T 223 6.2V
100V
=—=C802
—_ - = - - 104
0 1 | 50V
o 00—
L - - - _ I . L L




PCA02
PC123

Fuentes conmutadas

105

LB11 4805 . OL%J
o ul RB07 RBOE
e VY g E.':Kﬂv ST) ’;M_/\,\/\/_-_-K v A-33y
[E% 192\'« 132w
RU20A
€806
100uF ZZ
160V
T
0814
RG10V RBt3
i o Ny Lt8 N G427
L809
Il ani
& g
561 ;gSUuF
Tr
A3-12.5V =)
€809 |+
1000uF ZZ
25y
T
— gszé 822 _—
AW Wy 1} Wy
® 1/20 102 123K
172w 50y
€823
U
221
RE53 50y
VK
A
M
1/2W 0801
31 gnaiﬂ
2.49
1/2w




106 | Capitulo 8

Diagrama 8.16
Toshiba CL-21G30

Diagrama del circuito de conmutacién y regulacion

TOSHIBA CL-21G30
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Diagrama 8.17

Zenith chasis GX

Diagrama de la fuente de alimentacion del televisor Zenith chasis GX
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Capitulo 9

CIRCUITOS INTEGRADOS

INTRODUCCION

Los circuitos integrados que aqui describiremos
son los de uso méas comun en los televisores de las
marcas méas comerciales que actualmente existen
en el mercado. Ademas, su configuracion interna es
representativa de todos los demas dispositivos de
su clase.

De esta manera, con el fin de conocer el estado
de algunos de sus componentes internos principa-

Figura 9.1

o Diagrama interno

UCP 1093J

1. Entrada de regulacion

e F fisi 2. Comun
ormafisica 3. Salida de voltaje de error

les y facilitar asi su diagnéstico oportuno, en dichos
circuitos podremos realizar algunas mediciones de
acuerdo con la técnica descrita en el capitulo 10.
También conoceremos su estructura fisica y algu-
nas de sus caracteristicas eléctricas bésicas.

Figura 9.2

SE115...SE135

1

0 Circuito interno

1. Entrada
2. Salida de error
3. Comun




Fuentes conmutadas |111

Figura 9.3

STR 30110 a STR 30135
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Al final del capitulo se incluye una lista de sus-
titutos alternativos para los transistores originales
que por su alta demanda puedan estar agotados en
el momento que se requieran.

REGULADORES BASICOS

En las figuras 9.1 y 9.2 se muestra el diagrama bé-
sico interno de dos reguladores que se utilizan ac-
tualmente en televisores de conocidas marcas.

STR 30110 ASTR 30135 (figuras 9.3Ay 9.3B)

Descripcion

Circuito integrado hibrido regulador que se utiliza
como regulador lineal de voltaje, que cubre una
amplia gama de voltajes regulados (STR 30110, STR
30112, STR 30113, STR 30115, STR 30120, STR 30123,
STR 30125, STR 30130, STR 30134, STR 30135) y en

Figura 9.4

0 Circuito interno

3 4
2 1. Comun
2. Excitacién de base
3. Entrada
5 4. Salida

5. Control de voltaje

e Tres vistas de la O

forma fisica

STR

' e

]

e,

el que el voltaje de regulacion coincide con los tres
ultimos numeros de su matricula.

Trabaja con el voltaje normal de la linea de co-
rriente alterna (120 voltios), y puede soportar un
voltaje maximo de 200 VCD en su terminal de en-
trada. Su temperatura maxima de trabajo es de 150
grados centigrados, y su disipacién méaxima es de
27 watts (a una temperatura de 100 grados centi-
grados).

STR 50103 (figuras 9.4Ay 9.4B)

Descripcién

Circuito integrado regulador de voltaje utilizado en
fuentes conmutadas para proporcionar un voltaje
regulado fijo a su salida.

Trabaja con el voltaje nominal de la linea de co-
rriente alterna, y soporta una variaciéon de voltajes
de entrada mas severa que la soportada por los re-
guladores lineales.
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Figura 9.5

STR53041
3 2

0 Circuito interno

4 5

1. Sensor de voltaje negativo
2. Excitaciéon de base o B

3. Entradao C
4.ComunoE

5. Ajuste de voltaje externo

@ Tres vistas de la
forma fisica

i

Su temperatura méaxima de trabajo es de 150
grados centigrados, y su disipacién de poder es de
27 watts a 100 grados centigrados.

STR 53041 (figuras 9.5Ay 9.5B)

Descripciéon

Médulo regulador de voltaje utilizado en fuentes
conmutadas que proporcionan un voltaje regulado
fijo en su salida. Se utiliza ampliamente en televiso-
res y en monitores de PC.

Su voltaje de alimentacién es de 120 VCA y so-
porta grandes variaciones de éste.

Su temperatura méaxima de trabajo es de 150
grados centigrados, y su disipacién méaxima de

Figura 9.6
STR 58041
3 2
0 Diagrama interno
5
4

1. Sensor de voltaje

2. Excitacion de base o B

3. Entradao C 1
4.Comlno E

5. Ajuste de voltaje externo

e Tres vistas de la
forma fisica

l|
PSS

poder es de 27 watts a 100 grados centigrados.
Puede trabajar en temperaturas de —20 grados a
+125 grados centigrados, sin ningun problema.

STR 58041 (figuras 9.6A y 9.6B)

Descripcion

Circuito integrado regulador de voltaje utilizado en
fuentes conmutadas de televisores modernos. Pro-
porciona un voltaje de salida fijo y trabaja con la li-
nea de voltaje comercial de 120 VCA.
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0 Diagrama interno y terminales
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Figura 9.8

0 Diagrama interno simplificado

STR-56707 al STR-56709
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Su temperatura maxima de trabajo es de 150
grados centigrados, y su maxima disipacién de po-
tencia es de 27 watts a 100 grados centigrados.

STR-S5707 y STR-S5708 (figuras 9.7A, 9.7By 9.7C)

Descripciéon

Circuito integrado regulador utilizado en fuentes
conmutadas de tipo resonante con transistor
bipolar interno de switcheo en su salida de poder.

Realiza su funcién de proteccién OVFE, OCP y tér-
mica durante cada ciclo de trabajo, y tiene un nivel
de consumo de energia muy bajo en condiciones
de standby o espera.

La temperatura maxima de trabajo es de 150
grados centigrados, y puede trabajar en condicio-
nes de —20 a +150 grados centigrados.

La principal diferencia entre estos dos circuitos
es que el STR-S5708 resiste una mayor corriente de
pico, e incluso una mayor corriente continua en su
transistor bipolar de poder interno (15 amperios
contra 12 del STR-5707).

STR-56707 al STR-56709 (figuras 9.8Ay 9.8B)

Descripcién

Estos circuitos integrados reguladores de fuentes
conmutadas tienen las mismas caracteristicas de
trabajo, aunque con la diferencia de que la corrien-
te de colector continua y de pico que cada uno pue-
de manejar es diferente:

Ic Ic max.
STR-S6707 BA 12A
STR-S6708 7.5A 15A
STR-S6709 10A 20A

Su temperatura maxima de trabajo es de 150
grados centigrados, y pueden proporcionar hasta
220 watts de potencia a la salida del conversor.

Se les conoce como elementos de switcheo de
tercera generacién, porque trabajan con pocos
componentes externos
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Figura 9.10
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STR-F6600 (STR-F6624) (figuras 9.9A, 9.9By 9.9C)
Descripcion

Serie de circuitos integrados de switcheo (serie
6600) de funcionamiento similar. El transistor inter-
no de switcheo de poder esté constituido por un
MOSFET, y se utiliza en fuentes conmutadas de
tipo resonante.

Cubre un rango de requerimientos de poder de
25 a 500 watts en voltajes de linea de 100/120/230
VCA, con potencias de 150 watts para un rango de
85 a 265 VCA (entrada universal).

Efectta su proceso de proteccién OVPE, OCP y
térmica en cada ciclo de trabajo realizado.

Su temperatura méaxima de trabajo es de 150
grados centigrados.

STR-S6301y STR-S6401  (figuras 9.10A, 9.10By
9.100)

Descripcion

Regulador integrado usado como elemento de con-
trol y switcheo en fuentes reguladas de tipo de
modulacion por ancho de pulso (PWM). Trabaja con
frecuencia fija de 100 Khz.

Posee un transistor de tipo MOSFET de poder en
su salida, el cual puede proporcionar hasta 250
watts de potencia efectiva hacia una carga externa.

La temperatura maxima que soporta es de 150
grados centigrados, y puede trabajar en condicio-
nes de —20 a +150 grados centigrados, sin ninguin
problema.

TDA 4601 (encapsulado SIP 9 y DIP 9+9) (figuras
9.11Ay9.11B)

Descripcion

Circuito integrado de bajo poder, controlador o ex-
citador de fuentes de tipo resonante.

Este circuito estd disenado para efectuar el con-
trol del transistor de poder y realizar el proceso de
regulaciéon de voltaje en fuentes conmutadas.

Tiene ventajas adicionales tales como:

* Baja corriente de encendido

* Control directo sobre el transistor switcheador de
poder

* Excitacién proporcional del transistor de poder
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Figura 9.11
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TDA 4605 (figuras 9.12Ay 9.12B)

Descripciéon

Circuito integrado que sirve como excitador en
fuentes conmutadas de tipo PWM que utilizan en
su salida transistores de poder MOSFET.

Sus caracteristicas de diseno proveen protec-
cién adicional de los componentes externos. Tam-
bién cuenta con proteccién de temperatura, con la
cual interrumpe el funcionamiento del circuito
conversor en caso de que alcance una temperatu-
ra peligrosa.

Efectiia un encendido suave, no permitiendo la
repentina aparicién de voltajes, y posee un bajo
consumo de corriente, entre otras caracteristicas.
MC 44603 (figuras 9.13A, 9.13By 9.13C)

Descripcion

Es un controlador mejorado de alta eficiencia. Se
utiliza en fuentes conmutadas de tipo PWM, pero

tiene la habilidad de cambiar su modo de operacién
o su frecuencia cuando se detecte sobrecarga en el
circuito.

Trabaja en vacio e incluso en condicién de cor-
to circuito en la salida de la fuente conmutada, ofre-
ciendo proteccién adicional al circuito. Esta protec-
cién se logra por medio de comparacién de volta-
jes, y manda al circuito a una condiciéon de standby
o de minimo consumo para reducir la potencia del
transistor de poder y evitar que éste u otros com-
ponentes del circuito se danen.

Este circuito es capaz de efectuar la excitacion
de transistores de poder de tipo MOSFET o
bipolares.

Pueda trabajar a una frecuencia maxima de
switcheo de 250 Khz, controldndola con gran pre-
cision.

Cuenta con proteccién de tipo OVPE, contra cor-
to circuitos, contra circuitos abiertos o condiciones
de vacio. Y proporciona un encendido suave, permi-
tiendo que los voltajes secundarios inducidos se
produzcan gradualmente.

Figura 9.13

MC 44603

0 Disposicion de terminales

Vee [1] -

Ve E
Salida [3 |
Tierra E

F.B entrada E

OVP 6|

Sensor de corriente E

E‘ Rreferencia
E‘ Frecuencia de standby

E Entrada de voltaje

E‘ Poder de espera
E Encendido suave
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Detector de magnetizaciéon E E‘ Entrada de sincronia
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SUSTITUTOS DE TRANSISTORES

2SA1091-0 BF437 2SA1371,72
2SA1162-G BC856 2SA1311
2SA1175-HFE BC266 BC556
2SA1330-06 BFN25 BFN27
2SB1565EF 2SA148A 2SA1635
2SB709A BC856 BC857
2SB733-34 2SA1704 2SB892
2SC2611 2SC3417 2SC3503
2S5C2688-LK 2SC3417 2SC3503
2SC2785-HFE 2SD767 BC174
2SC2485HFE 2SD767 BC174
2SC3209 BF299 2SC3468
2SC4159-E 2SC3298A 2SC4883A
2SC4189 2SC3380 25SC3515
2SC4196 2SC3014 2SC3772
2SC4199 2SC3897 2S5C4542
2SC4833MNP 2SC4054 2SC4073
2SC4834 2SC3566 2SC3696
25C4834M 2SC4130 2SC4161
25C5148 2SC3896 2SC4758
2SC5271 2SC3570 2SC3573
2SC5410 2SC3998 2SC4789
2SC5411 2SC4891 2SC5252
2SC5421 BU2530AL 2SC3996
2SC5423 2SC5045

2SD1312 25C2383 2SC3228
2SD1877 2SD1554 2SD1650
2SD2012 2N3055 2N5632
2SD2137 2SC3690 2SD1761
2SD601A BC846 2SC3323
2SD774-34 2SD1616A 2SD1768




Capitulo 10

PRUEBA DE COMPONENTES DE
FUENTES DE ALIMENTACION
CONMUTADAS

INTRODUCCION

Desde hace algunos anos, se ha incrementado no-
tablemente el uso de la fuente de alimentacién con-
mutada como parte integral de la mayoria de los
equipos electronicos modernos; tal es el caso de los
televisores, las videocaseteras, los monitores y las
CPU de PC, los reproductores de DVD, los audioam-
plificadores y muchos otros equipos electrénicos.
Por tal motivo, el técnico de servicio debe conocer
métodos de prueba de los componentes electréni-
cos especiales que integran a la fuente.

El hecho de no contar con un método eficaz,
obliga al técnico a hacer el reemplazo de tales com-
ponentes (sin saber que quiza estan en buen esta-
do) con las pérdidas de tiempo y de ingresos que
ello implica.

Si un componente estd en buenas condiciones,
no tiene porqué ser sustituido. Pero hemos detec-
tado que a veces, un componente parece trabajar
bien cuando se somete a pruebas; sin embargo,
comienza a fallar o se dafla una vez que es instala-
do en el circuito que le corresponde; y esto, natu-
ralmente, causa descontrol al técnico que esté re-
parando el equipo. Por eso vamos a proponer un
método de prueba altamente eficaz y confiable de
dichos componentes, que contribuira a ahorrar
tiempo y a evitar que sean afectados nuestros in-
gresos por la prestacién de servicio técnico. El ob-
jetivo fundamental para ello, es diagnosticar sélo
las piezas que se encuentran danadas en el circui-

to; y asi, no tendremos que hacer gastos innecesa-
rios por piezas de repuesto que realmente no hacen
falta en el momento.

COMPONENTES A VERIFICAR

Entre los componentes a verificar, estan los transis-
tores (de poder o interruptores bipolares, de baja
potencia y bipolares, tipo Darlington, MOSFET vy
SCR), los diodos (de recuperacion rapida, tipo
zener), los optoacopladores, los circuitos integrados

Figura 10.1




(STR 53041, uPC1093J y SE110, entre otros), los
transformadores (de poder, de excitacién) y otros
(por ejemplo, VDR y DIACQC).

Para probar eficazmente estos componentes, se
dispone de algunos aparatos utilizados en labora-
torio: osciloscopios, generadores de funciones,
fuentes variables de tensién, trazadores de curvas,
etcétera. Pero normalmente estos instrumentos no
estan disponibles en el banco de servicio, porque
su precio es muy alto. Asi que tendremos que recu-
rrir al uso de los instrumentos de medicién que son
comunes en todos los centros de servicio; en este
caso, nos referimos a los multimetros analdgicos y
a los multimetros digitales (figura 10.1).

DIFERENCIAS ENTRE LOS
MULTIMETROS ANALOGICOS Y LOS
MULTIMETROS DIGITALES

A la fecha, predomina el uso de los multimetros di-
gitales; y erréneamente, se cree que los de tipo ana-
légico son equipos viejos que ya no deben utilizarse.
Sin embargo, ambos ofrecen prestaciones intere-
santes que permiten realizar diversas mediciones.

Mas adelante, cuando describamos qué medi-
ciones deben hacerse, indicaremos como y en qué
momento hay que utilizar uno u otro tipo de multi-
metro.

Ahora bien, usted se preguntara: ¢En qué se di-
ferencia un aparato del otro? Basta senalar que di-
fieren en el voltaje que entregan cuando trabajan
en modo de 6hmetro. Por ejemplo, un multimetro

Figura 10.2
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Figura 10.3

analégico colocado en la escala de RX10K (figura
10.2) puede entregar 9, 12, 15 o mas voltios; esto de-
pende del tipo de multimetro que se emplee. Y de
esta manera, se facilita la prueba de diodos y tran-
sistores.

Por su parte, los multimetros digitales tienen
una escala para medicién de diodos, la cual sirve
para comprobar estos componentes e incluso tran-
sistores. Si usted mide la tensién en las terminales
del multimetro digital cuando trabaja en modo de
6hmetro, descubrird que sélo entrega en sus extre-
mos un voltaje de aproximadamente 3 voltios (figu-
ra 10.3). Dado que es dificil detectar fugas en los
componentes sujetos a prueba mediante un multi-
metro digital, éste puede registrar que se encuen-
tran en buenas condiciones cuando en realidad no
es asi; y en efecto, cuando son probados con un
multimetro analégico, finalmente se detecta que
tienen fugas.

Pero como sabemos, el multimetro digital tiene
muchas ventajas con respecto a su predecesor ana-
logo; por ejemplo, su impedancia o resistencia de
entrada y su sensibilidad son muy altas y muestra
en numeros los resultados de las mediciones direc-
tamente en su display; y todo esto da lugar a me-
diciones altamente precisas de voltajes y corrien-
tes, durante la reparaciéon de los aparatos.

MEDICION DE COMPONENTES
Diodos rectificadores de silicio

Para realizar la medicién de este tipo de diodos,
siga las instrucciones que se indican en la figura
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Figura 10.4

Prueba de diodos de silicio

Anodo | Cétodo Anodo | Catodo

A | 4 A | A

Analogo X10K
Marca baja resistencia

Anélogo X10K
Marca alta resistencia
6 <O (infinito)

Anodo Cétodo

Anodo >I Catodo
[

+ +

Digital Digital
como como

probador probador
e diodo; e diodo:

)
3

@

Digital Digital marca
Marca de 0.5 a 0.7 voltios oo
aproximadamente (infinito)

Recuerde que hay que cambiar la polaridad en los multimetros
analogos cuando se usen como 6hmetros.

10.4. La prueba con el multimetro digital sera en la
escala de diodos.

Si el multimetro registra un valor diferente al se-
nalado, quiere decir que un diodo se encuentra en
mal estado.

Diodos rectificadores de alta velocidad o
de recuperacién rapida

Las fuentes de alimentacién conmutadas emplean
a su salida diodos rectificadores cuyas caracteris-
ticas especiales les permiten rectificar la corriente
de alta frecuencia entregada por los transformado-
res de poder con nucleo de ferrita.

Cuando quiera medir estos diodos, deberd em-
plear el sistema utilizado en los diodos de silicio
convencionales. Pero a veces el multimetro registra-
ra un valor inferior a 0.5 voltios en polarizacion di-
recta, y un valor infinito en polarizacién inversa (fi-
gura 10.5).

Es recomendable que en ocasiones sustituya
estos diodos directamente (cuando sospeche de
ellos). Puede utilizar el IN4937 (aunque sea de ma-
yor tamano al original) o el RU4M.

Una poderosa razén para proceder asi, es que a
veces resulta dificil detectar las fugas que se pro-
ducirian dindmicamente en el diodo al verse some-
tido a altos voltajes de pico inversos generados por
la conexién de las bobinas del transformador de
poder (donde dichos diodos estan operando a altas
frecuencias de trabajo).

Transistores bipolares de baja potencia

Veamos ahora el procedimiento de medicién de los
transistores bipolares sencillos. Observe los valores
de lectura mostrados en la figura 10.6, en donde se
indica la polaridad que deben tener las puntas del
multimetro. Si éste registra un valor diferente a
cualquiera de los especificados, quiere decir que el
transistor tiene danos.

Para medir en forma dindmica el transistor, co-
loque entre colector y base una resistencia de 100k

Figura 10.5
Prueba de diodos de alta velocidad
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Figura 10.6

Transistores de baja y alta potencia

Colector

+ 0.6 -

ﬂ

+ 0.6 -

I

Emisor

Con multimetro digital

Colector
+ _
oo 6 fuga
+  baja -
- +
— mediana +
Emisor

Con 6hmetro (escala X10K)

ohmios vy las polaridades del 6hmetro tal y como se
indica en la figura 10.7.

Le recomendamos que emplee el multimetro
analégico para hacer esta mediciéon. En ese mo-
mento, el 6hmetro debera marcar un valor infinito.
Y al colocar la resistencia, se obtendra una dismi-
nucién en el valor 6hmico leido en el medidor; esto
indica que el transistor se encuentra en buenas
condiciones (figura 10.7).

Figura 10.7
|«
R +
Medira
bajo valor
Q (medicién hecha

con multimetro
analogo, escala
x 10K).

A

Cuando mida transistores de alta potencia, tra-
baje con el multimetro digital; y utilice el analdgi-
co sblo para realizar la prueba con la resistencia de
100k ohmios ya mencionada.

Transistores con diodo damper integrado
Hay transistores que de emisor a colector tienen un

diodo damper. En este caso, la lectura que se obtie-
ne es como la que se muestra en la figura 10.8.

Cuando haga la medicién de estos transistores,
vera que del diodo damper se obtiene una lectura
de aproximadamente 0.5 voltios.

En estos transistores, también puede realizar la
prueba dindmica con la resistencia de 100k ohmios
conectada en la forma que se indica en la figura
10.7.

Si hace la misma prueba con el multimetro digi-
tal, notard que éste no registra valor alguno.

NOTA:

Algunos técnicos prefieren simplemente tocar con su
dedo entre el colector y la base. El efecto serd igual al
que se logra con la resistencia de 100k.

Figura 10.8

Transistor de poder con diodo damper

£ [ ~0.5V

+

Medicién con multimetro digital
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Figura 10.9

Prueba de transistores Darlington

0.5

- OO+ DMM

Multimetro digital

oo baja

Multimetro analégico

Transistores Darlington

Para obtener una lectura exacta de los transistores
tipo Darlington, se recomienda utilizar ambos tipos
de multimetros.

En la figura 10.9 se especifican los valores que
se obtendrian al probar estos componentes me-
diante los dos aparatos.

Cuando mida transistores Darlington que carez-
can de resistencias internas entre sus uniones base
y emisor, el valor registrado por el multimetro en
estas terminales sera de aproximadamente 1.2 vol-
tios. Y cuando en forma sucesiva vaya haciendo
mediciones entre el colector-emisor (C-E), base-co-
lector (B-C) y base-emisor (B-E) de estos mismos
componentes, el valor registrado por el multimetro
se iré incrementando de la siguiente manera:

C-E B-C B-E
0.5v 0.6v 0.7v

Es importante aclarar que la resistencia de B-E pue-
de medirse incluso con el 6hmetro digital. Con el
6hmetro analdgico (figura 10.10) se obtendrian va-
lores muy semejantes a los derivados de las prue-
bas hechas en un transistor normal, pero con la di-
ferencia de que también seria posible realizar la si-
guiente prueba de amplificacion o prueba
dinédmica.

El 6hmetro debe conectarse entre las uniones C-
E como se muestra en la figura 10.10, con el fin de
probar la amplificacién del componente. Y para que
esto sea posible, tendremos que conectar y desco-

nectar la R de 100k del colector a la base; y con
cada conexién y desconexién que se haga, la resis-
tencia leida en el 6hmetro disminuira y aumentara.

Con esta prueba, estaremos més seguros de que
el componente se encuentra en buenas condicio-
nes.

La misma medicién se puede hacer con el mul-
timetro digital en funcién de medidor de diodos. En
tal caso, observaremos que el aparato no registra
valor alguno cuando se conecta al transistor; y asi,
estaremos todavia més seguros de que dicho com-
ponente se halla en buen estado y podremos con-
tinuar con la busqueda de la pieza que esté produ-
ciendo la falla.

Figura 10.10
100KQ | sube al
conector
R R

)?10K Baja la
lectura al
* o conector
R
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Figura 10.11
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En la figura 10.11 se especifican los valores que me-
diante un multimetro digital y un multimetro ana-
légico se obtendrian de un transistor utilizado en
fuentes de alimentacién tipo MOSFET de potencia.
Cuando haga la medicién, tenga en cuenta que al-
gunos transistores de este tipo traen incluido el dio-
do damper. Pero si el transistor utilizado carece de
diodo damper, de las mediciones realizadas entre
sus terminales con cualquier tipo de multimetro se
obtendra siempre un valor infinito.

Si desea hacer una prueba dindmica de este
transistor, le recomendamos conectarlo tal como se
indica en el circuito que utiliza un multimetro ana-
légico y una resistencia de 100k (figura 10.12).

Cuando el interruptor esté del lado derecho, el
transistor conduciré. La evidencia de ello, es que la
resistencia marcada por el 6hmetro sera de bajo va-
lor. Esta condiciéon se mantendrd, aun y cuando la
resistencia de 100k sea retirada del circuito (pues
la terminal de compuerta ya se cargé y permane-
cera cargada en tanto la resistencia de 100k no
haga contacto con la terminal negativa del
6hmetro). En el momento que la resistencia de 100k
haga contacto entre las terminales S y G (que co-
rresponde a colocar el switch hacia el lado izquier-
do, figura 10.12) el transistor se conmutara al esta-
do de corte; y debido a que la corriente habréa de-
jado de circular, la resistencia leida sera infinita.

Tan efectiva resulta esta prueba, que con mucha
confianza podemos desechar cualquier componen-
te que se haya encontrado defectuoso.

Si mediante las mediciones usted descubre que
el transistor se encuentra en corto, le recomenda-
mos que antes de desecharlo ponga en corto, al
mismo tiempo, sus tres terminales. Esto debe ha-
cerse para que no haya cargas eléctricas acumula-
das en la compuerta; y en caso de que existan, el
valor obtenido en la medicién seré erréneo. Asi que
antes de medir el transistor, haga con sus termina-
les lo que acaba de indicarse; y recuerde que no
debe tocar con los dedos principalmente la G o
compuerta, pues se trata de un componente del
tipo MOS.

Esta prueba debe llevarse a cabo con el multi-
metro analdgico, y nunca con el multimetro digital.

Figura 10.12
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Figura 10.13

Probando rectificadores controlados de Silicio (SCR)
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Rectificadores controlados de silicio
(SCR)

En la figura 10.13 se especifican los valores que me-
diante multimetro analégico o digital se obtienen
de un SCR. Observe que los valores obtenidos no
proporcionan mucha informacién acerca del esta-
do en que se encuentra el componente. Le sugeri-
mos que arme el circuito mostrado en la figura
10.14, para realizar una prueba dindmica y mas
confiable del estado de los SCR.

Como podemos ver en esta ultima figura, el cir-
cuito consta de una fuente de voltaje (puede ser
una pila de 9 voltios acompanada por 2 interrupto-
res) y de un circuito formado por resistencias y un
LED.

R1 proporciona una corriente 1G de disparo, que
acciona al dispositivo. Por su parte, R2, R3 y el LED
forman un circuito visualizador con el que, duran-
te la prueba, se puede verificar la conduccién del
SCR.

Figura 10.14
SW
normalmente R3 470 Q
cerrado R1 100 100 Q
. (NC) R2 /1/'
L RESET Led
W — et
B SW2 b T
SW
normalmente
abierto ¥ SCRbajo
(NO) G prueba
(disparo)
K

Para probar un SCR, sélo hay que colocarlo en el
circuito que ya vimos en la figura 10.14. Y luego hay
que oprimir SW2 (que normalmente esta abierto),
para que dispare al SCR y de inmediato se encien-
da el LED. Este diodo permanecera encendido pese
a que SWZ2 haya sido abierto.

Si oprime SW1, el SCR volvera a su estado origi-
nal. Esto hard que el LED se apague y permanez-
ca apagado, en tanto no vuelva a ser disparado por
SWz.

Si se cumplen todas estas condiciones, significa
que el componente a prueba se encuentra en buen
estado. Y si no se cumplen, quiere decir que tiene
algun dano; reemplacelo.

Este mismo circuito sirve para probar otros com-
ponentes electrénicos, tales como transistores
Darlington, MOSFET vy diodos. Utilicelo, y vera que
es un instrumento sencillo y muy eficiente.

Aisladores optoelectrénicos u
optoaisladores

Para realizar una prueba dindmica y confiable de
los optoaisladores, es preciso armar un circuito que
consta de una pila de 9 voltios, un interruptor (nor-
malmente abierto), una resistencia de 220 ohmios
y un multimetro analdgico (figura 10.15).

Observe que el dispositivo semiconductor con-
tiene un LED, el cual va colocado frente a un
fototransistor y que entre estos dos elementos no
hay contacto eléctrico. De ahi que a esta configu-
racién se le denomine aislador optoelectrénico.

La prueba bésica consiste en identificar, con la
ayuda del multimetro digital en funcién de proba-
dor de diodos o con el 6hmetro analogo, las termi-



Figura 10.15

Prueba del optoaislador
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nales que forman el LED. Y cuando estas termina-
les se encuentran polarizadas directamente, pre-
sentan una caida de aproximadamente 1.2 voltios
0 una baja resistencia éhmica.

Después de todo esto, coloque en el circuito el
componente que se va a probar.

La resistencia del fototransistor leida en el
6hmetro sera infinita, en tanto no se presione el in-
terruptor. Pero cuando éste sea oprimido, una po-
larizacién directa se aplicara al LED; y con ello, la
resistencia del fototransistor decrecera hasta que-
dar en unos cuantos ohmios.

Con el circuito ligeramente modificado, se pue-
de hacer una mejor prueba de este dispositivo (fi-
gura 10.16).
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Note usted que la idea es ir variando la corrien-
te del LED, con el fin de que la luz que internamen-
te emite llegue al fototransistor con diferentes inten-
sidades (luminosidad variable). Si el fototransistor
estd en buenas condiciones, también habra una
variacién en la resistencia medida con el 6hmetro;
desde unos cuantos ohmios, hasta varios cientos
de ellos.

Gracias a esta prueba, estaremos mas seguros
de que el dispositivo se halla en buen estado. Apli-
quela, y comprobard que no es muy complicada.

Circuitos integrados

Ademés de que no puede llevarse a cabo por mé-
todos tradicionales, es muy dificil hacer una prue-
ba eficaz de los circuitos integrados de fuente con-
mutada. Pero si se conoce la estructura interna de
los mismos, es posible realizar algunas pruebas que
seran muy utiles cuando deseemos analizar este
tipo de componentes. El primer paso es, como ya
dijimos, consultar el diagrama electrénico interno
del circuito integrado; y con base en este diagrama,
podremos realizar ciertas mediciones que, en la
mayoria de las veces, serviran para conocer las con-
diciones en que se encuentran principalmente los
transistores de poder de dichos circuitos integra-
dos.

Veamos el procedimiento para probar uno de
estos componentes en especifico: el IC regulador
de poder STR 53041, cuyo circuito interno se mues-
tra en la figura 10.17.

Figura 10.16
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Figura 10.17
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Como vemos en esta figura, el IC consta basica-
mente de tres transistores que estan marcados
como Q Reg, Q antisat y Q switch. Por su ubicacién
dentro del circuito integrado, el que puede revisar-
se y mas nos interesa es el transistor de poder Q
switch; se encuentra conectado en las terminales
2, 3y 4, y debe verificarse como un transistor con-
vencional (figura 10.18).

En esta figura se especifican los valores obteni-
dos en mediciones hechas con multimetro digital y
con multimetro analdgico.

Note que las mediciones obtenidas cuando el
transistor estéd en buenas condiciones son muy si-
milares a las que se obtendrian de la prueba de un
transistor normal.

Figura 10.19
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Este circuito integrado se utiliza como control de re-
gulacién de voltaje en varios tipos de televisores. Su
circuito interno equivalente se muestra en la figu-
ra 10.19.

Observe que el circuito interno es muy sencillo,
porque sélo consta de tres elementos: un transistor
bipolar, una resistencia de polarizacién o limitadora
de corriente y un diodo zener.

En las figuras 10.20A y 10.20 se senala cuéles
son las mediciones que deben efectuarse para de-
tectar si este IC se encuentra en buen estado.

Para comprobar en forma dindmica el buen fun-
cionamiento de este IC, es recomendable realizar la
prueba sehalada en la figura 10.21.

Figura 10.18
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Figura 10.20
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Al pulsar momentaneamente SW, el 6hmetro co-
nectado registrard una disminucién en la resisten-
cia que existe en la unién C-E. Le recomendamos
que haga esta mediciéon con un multimetro analo-
gico.

Este procedimiento también sirve para compro-
bar los reguladores que se encuentran en los tele-
visores Sony. Los IC a que hacemos referencia son
el SE115, SE135 y otros similares.

Transformadores de alta frecuencia

Debido a las caracteristicas de este tipo de trans-
formadores, probarlos es mas dificil que probar
transformadores convencionales. Pero hay ciertas
maneras de hacerlo, como explicaremos enseguida.

En vista de que los transformadores utilizados
en fuentes de alimentacién conmutadas trabajan

con sehales pulsantes de muy alta frecuencia (has-
ta 200 Khz.), pueden ser pequenos y tener pocas
espiras, las cuales van devanadas en un nucleo de
ferrita. El hecho de que tengan pocas espiras, limi-
ta la informacién que sobre su estado puede
obtenerse a través de la prueba de resistencia
o6hmica. Por tal motivo, recurriremos a la aplicaciéon
de varias pruebas alternativas para localizar las fa-
llas que normalmente se producen en este tipo de
componentes.

Pruebas basicas con multimetro
1. Verificacién de la continuidad en cada uno de sus
devanados (figura 10.22).

Esta primera prueba debe aplicarse a cada uno
de los devanados de un transformador de alta fre-
cuencia. La finalidad es verificar que ninguna bo-
bina interna esté interrumpida.

Figura 10.21
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Un devanado en buenas condiciones marcara
una resistencia muy baja, casi igual a la que se ob-
tendria al poner en corto las puntas del 6hmetro.

Por otra parte, de una bobina abierta se obtiene
una lectura infinita de ohmios. Y a veces, cuando
las uniones de los devanados hacen falso contacto
en sus uniones hacia las terminales que se conec-
tan a la placa de circuito impreso, se obtienen lec-
turas del orden de los cientos de ohmios e incluso
kilo-ohmios.

2. Continuidad o fuga entre devanados

(figura10.23).

Debido al calor que llegan a alcanzar los transfor-
madores de alta frecuencia, en ocasiones se funde
el esmalte que aisla a cada uno de los devanados
e incluso el material que los mantiene separados;
y cuando esto sucede, se producen fugas entre
ellos o se ponen en corto. El corto no ocurre entre
las espiras de un mismo devanado, sino de un de-
vanado a otro. Y como el corto se presenta cuando
el transformador esta conectado dentro del circui-
to real, ocasiona que se danen componentes aso-
ciados.

Figura 10.23
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Para realizar esta importante prueba, los deva-
nados del transformador tienen que verificarse con
un mega-6éhmetro (puede usar el que viene inclui-
do en la mayoria de los multimetros digitales).

3. Corto entre devanados y nticleo (figura10.24).
También hay que medir la resistencia éhmica (con
mega-6hmetro) entre el ntcleo de ferrita y cada uno

Figura 10.24
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de los embobinados del transformador; debe ser
infinita; y si llega a marcar un valor, significa que
existe corto entre el embobinado y el nlcleo; y esto
traeria como consecuencia el mal funcionamiento
de la fuente de alimentacién (por ejemplo, se calen-
tarian sus componentes).

4. Prueba de senal inducida o dinamica

(figura10.25)

Con el circuito que se muestra en la figura 10.25,
probaremos los transformadores de fuentes conmu-
tadas, los fly-backs de televisores, los transformado-
res de standby y hasta los transformadores excita-
dores de la etapa de barrido horizontal (TV).

Este circuito, cuyo diagrama a bloques se obser-
va en la figura 10.26, opera en unos 50 Khz, y es util
para obtener buenos resultados en la comproba-
cion de los transformadores de alta frecuencia, me-
diante el método de induccién.

Remitase a la figura 10.25, y observe que el cir-
cuito eléctrico general consta de una fuente de ali-
mentacién (formada por un transformador reductor
de voltaje con proteccién que se basa en un fusible
de 1A y un interruptor de encendido y de apagado)
y una seccién rectifi-cadora y filtradora de voltaje
de alimentaciéon (que va al transformador de ferrita
sujeto a prueba).

En la linea de alimentacién existe una resisten-
cia en serie de 1 ohmio a 1 watt, que nos sirve para
indicar, por medio de la caida de voltaje que se pro-
duce a través de ella, la corriente que circula hacia
el circuito que se esta probando.
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Figura 10.25
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Medida en una escala de voltios de CD, la caida
de tensién que existe en las terminales de dicha re-
sistencia es proporcional a la corriente que circula
por ésta. Y para que la medicion resulte mas preci-
sa, es conveniente utilizar una escala de bajo volta-
je del multimetro digital.

LM7805 forma parte del circuito regulador inte-
grado de 5 voltios, el cual alimenta de manera muy
estable al circuito integrado NE555 (que se encar-
ga de generar la senal requerida para la prueba).
Para indicar que el aparato estéd activado, se pue-
de agregar una resistencia de 330 y un LED en la
terminal de salida del regulador de 5 voltios hacia
la tierra del circuito.

La salida del oscilador (terminal 3) es seguida
por una resistencia de 120 ohmios, misma que se

encarga de controlar al transistor 25d1554. Este dis-
positivo es el encargado de dar poder a la senal
generada en el oscilador de alta frecuencia.

Se ha seleccionado la frecuencia de aproximada-
mente 50 Khz, debido a las caracteristicas propias
del transformador de ferrita y con el fin de simular
la operacion dindmica del mismo.

A la salida del circuito se encuentran las dos
puntas de prueba, las cuales se dirigen hacia el
devanado primario del transformador sujeto a prue-
ba.

NOTA:

Antes de hacer esta prueba de induccidn, es indispensa-
ble haber realizado satisfactoriamente las tres pruebas
anteriores.

Figura 10.26

Monitor de
corriente

12V
o VWV >
aoaw Puntas de
Fuente de oruba
podery al primario del
regulador gv transformador
Oscilador ifi
120VAC clie Amplglecador >
50KHz Poder




132 | Capitulo 10
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Dado que vamos a trabajar con senales de alta
frecuencia de aproximadamente 50 Khz, también
se requiere de una sonda que permita detectar la
induccién de voltaje a través de los devanados se-
cundarios. Esto debe cumplir las exigencias técni-
cas de la senal que se esté trabajando; o sea, el cir-
cuito que utilizaremos para tal fin.

Esta punta consta de un circuito doblador de
voltaje o detector de voltaje de pico a pico, y cum-
ple las exigencias de alta frecuencia que se requie-
ren para la prueba (figura 10. 27). Pero debe aclarar-
se que como estamos alimentando el transforma-
dor con pulsos de voltaje de CD, la onda presenta
cierta direccionalidad o polarizacién; y es que al
medir voltajes inducidos en devanados secunda-
rios, la inversién de las puntas en las terminales del
voltimetro trae como consecuencia una ligera varia-

cién en la lectura del voltaje leido; mas esto no re-
presenta problema alguno para la medicién.

Ahora que ya se tienen todos los elementos ne-
cesarios para probar con éxito los transformadores
de fuentes conmutadas, conectaremos nuestro pro-
bador en el transformador. Y mediremos éste como
se indica a continuacién.

5. Prueba de induccién de voltaje en transformado-

res de alta frecuencia de fuentes conmutadas

Conecte el circuito como se muestra en la figura

10.28, y aliméntelo con la red de corriente alterna

de 120 voltios. Si el transformador se encuentra en

buenas condiciones, el voltaje sera inducido de in-

mediato en los secundarios del dispositivo y se po-

dra medir sin ningun problema utilizando la sonda.
En caso de que haya corto entre una sola espi-

ra del mismo embobinado, la induccién de voltaje

Figura 10.28
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Figura 10.29
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sera casi nula comparada con los voltajes que se in-
ducen cuando el transformador se encuentra en
buen estado.

Esta medicién debe realizarse en todos los se-
cundarios, con el fin de comprobar el estado de
cada uno de ellos.

Y como ultima prueba, se puede provocar un
cortocircuito en el devanado de un transformador
que esté funcionando bien. Verd que de inmediato
disminuye el valor de los voltajes que se estan mi-
diendo, hasta llegar casi a cero.

Esta prueba puede aplicarse a los transformado-
res tipo PRT y standby de las fuentes conmutadas,
e incluso a los transformadores de excitacién hori-
zontal o drivers (figura 10.29).

Proceda de la siguiente manera:

a) Localice los embobinados primario y secunda-
rios del transformador sujeto a prueba.

b) Coloque el generador en el primario y la sonda
en el secundario (figura 10.29A). Se obtendra en-
tonces un voltaje de CD.

c) Cambie la posicién del generador y de la sonda.
Y al verificar el voltaje, encontrara usted que es
diferente al obtenido en la prueba anterior (figu-
ra 10.29B).

Observaciones

Si los resultados de las mediciones concuerdan con
los de las pruebas anteriores, puede concluirse que
el transformador se encuentra en buenas condicio-
nes.

En embobinados secundarios, esta prueba debe
hacerse en corto tiempo. Como se trata de piezas
hechas con alambre muy delgado, pueden llegar a
danarse cuando se someten a pruebas de larga
duracién.

Durante estas pruebas, se producen voltajes in-
ducidos a veces superiores a 100 voltios. Y a pesar
de que no son peligrosos, pueden provoca una des-
agradable descarga eléctrica; por eso es recomen-
dable que durante las pruebas no se sujeten los
cables del transformador.

Otros métodos de prueba se basan en alguna ca-
racteristica del dispositivo susceptible de ser medi-
da; por ejemplo, su inductancia o su corriente de
consumo. Nos referimos a la prueba por variaciéon
de frecuencia cuando el transformador se conecta
a un circuito oscilador; a la prueba en el consumo
de corriente; a la prueba de inyecciéon por medio
del generador de funciones de una senal especifi-

Figura 10.30
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ca y analisis de sus formas de onda a través de os-
ciloscopio; o a la prueba de eliminacién del compo-
nente sospechoso por medio de su sustitucion di-
recta.

Ya sea que se elija un método en especifico o se
recurra a la combinacién de pruebas diferentes, el
fin basico es tener la certeza de que el transforma-
dor sujeto a prueba se encuentra en buenas condi-
ciones.

VDR y ZENER

Los VDR vy los zener forman parte de la fuente con-
mutada. Normalmente se encuentran dispuestos a
la entrada de alimentacion de corriente alterna, con
el fin de formar una proteccién contra sobrevoltaje
o fuertes descargas eléctricas en esta porcién del
circuito; y al evitar que tales magnitudes de corrien-
te lleguen al resto del mismo, protegen contra da-
Nos a otros componentes tales como transistores de
potencia y capacitores (figura 10.30A).

Generalmente los diodos zener se localizan des-
pués de la seccion de rectificacion vy filtrado, a la
salida de la fuente conmutada (figura 10.30B). Su
funcién es evitar que cuando ocurra una falla en la
regulaciéon de la fuente, resulte danada principal-
mente la seccién de barrido horizontal. Sin esta
accion protectora de los diodos zener, habria un in-
cremento excesivo del voltaje que sale de la fuen-
te y con el que se alimenta a los circuitos del apa-
rato en cuestion.

Al llegar a su voltaje de ruptura, estos elemen-
tos se disparan de inmediato; y se ponen en corto,
provocando que se abran las protecciones del cir-
cuito (ya sea fusible de linea, o resistencias de pro-
teccién).

Para verificar los VDR vy los diodos zener, es re-
comendable armar el circuito propuesto en la figu-
ra 10.31.

Este circuito consta de una entrada de aproxi-
madamente 500 VCD (que no es un voltaje critico),
seguida por una resistencia limitadora de voltaje y
de corriente (que sirve como proteccién, para evi-
tar la destruccién del dispositivo sujeto a prueba).

Al componente que se esta probando, se le ha
de conectar en paralelo el voltimetro de corriente
directa. Y este aparato registrara directamente el
valor del voltaje de ruptura del dispositivo, ya que
a este nivel empezaré a conducir y provocara que
se dane la proteccion.

Tomando las debidas precauciones de aisla-
miento, el voltaje de 500 VCD se puede obtener de
un triplicador de voltaje conectado directamente a
la linea de corriente alterna comercial (figura 10.32).
Dicho aislamiento puede realizarse por medio de un
transformador con relacién 1 a 1, o simplemente
teniendo cuidado de no aterrizar el circuito y de no

Figura 10.32
C1 Triplicad
riplicador D1 a D3 IN4009
[ C1 a C4 4.7y 350V
Lt R1, R2 2.2 MQ
PB
normalmente abierto D1 b2 D3 C3 R1
120VCA c2
ca
R2

%'

normalmente abierto




tocar con los dedos los componentes de su lado
conductor o de sus terminales. Y en vista de que la
prueba es muy delicada, debe efectuarse con pre-
caucion porque el voltaje de trabajo es muy alto.
Todo debe quedar perfectamente aislado, y duran-
te la medicién usted no debe hacer contacto con
ninguna pieza metalica.

Filtros

En muchas ocasiones, los filtros se colocan cerca
del transformador o del elemento switcheador de
poder. Cuando es asi, son los principales causantes
de que se desestabilice el circuito; y es que de una
forma mas directa que cualquier otro componente,
reciben el calor irradiado en dicha zona; esto hace
que envejezcan prematuramente o se “sequen”, tra-
yendo como consecuencia dafnos en el circuito.
Cuando baja la capacidad de los filtros en las
fuentes conmutadas, y dependiendo del lugar en
que se encuentren , pueden causar que el circuito
deje de regular y que se incrementen los voltajes
generados. Esto causara danos a los componentes
principales del circuito, tales como los transistores
de deflexion horizontal y los circuitos integrados
reguladores (junto con sus protecciones). Por eso
conviene hacer mediciones de voltaje en los circui-
tos ya reparados, con el fin de saber si se encuen-
tra en un nivel adecuado.

Capacitores y resistencias

También los capacitores producen inestabilidad en
la generacién y manejo de senales de alta frecuen-
cia, contribuyendo asi a causar danos en la fuente.

Normalmente, las resistencias se alteran o se
abren; y por esto, son las principales causantes de
que la fuente conmutada no “encienda” o que al
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cabo de pocos segundos de haber encendido se
apague.

Tenga mucho cuidado con estos componentes.
Le recomendamos que emplee un buen método
para probarlos; cuando se trate de filtro y capacito-
res, de preferencia utilice circuitos detectores de
fugas; también puede usar un medidor de capaci-
dades, comparar un componente con otro y —en su
caso— hacer las sustituciones necesarias pero em-
pleando repuestos cuyas caracteristicas sean igua-
les a las de las piezas originales.

CONSIDERACIONES FINALES

En algunas fuentes conmutadas, como interrupto-
res de poder se utilizan transistores en push-pull
(configuracién simétrica). Para que estos transisto-
res trabajen en simetria, deben tener igual factor de
amplificacion Beta o hfe. Entonces, cuando funcio-
ne el circuito, la corriente fluird por igual en ambos.
Si no se cumple tal condicién, el calentamiento de
un transistor seréa diferente al del otro. Y al cabo de
poco tiempo, se danaran.

Es recomendable comprar los dos transistores
en una misma tienda (para asegurarse de que per-
tenezcan a un mismo lote) y verificar que por lo
menos fisicamente sean idénticos. También asegu-
rese de que sean iguales en la tinta y la serigrafia
empleadas para marcar su nomenclatura.

Para medir correctamente la B o hfe, utilice siem-
pre los aparatos adecuados; nos referimos a los pro-
badores comerciales de transistores. Pero si usted
no puede comprarlos porque son muy caros, cuen-
ta con la opcién de aprovechar un multimetro ana-
légico o digital que tenga la funcién adecuada para
hacer la medicién de este parametro.






Curso de Reparacion de Televisores de Nueva Generacién

En este primer libro de una serie de cinco, dedicada a la reparacién profesional de televisores
de color modernos, se hace un estudio detallado de las fuentes conmutadas de los modelos
de nueva generacién. El objeto es que usted actualice sus conocimientos sobre las caracteris-
ticas y funcionamiento de este tipo de dispositivos. Para ello, nos hemos basado en aparatos
de marcas reconocidas que, por su disefio, tecnologia y comercializacién en nuestro pais son
representativos de los demds receptores actuales.

Incorpore a su biblioteca técnica este libro, pues en cualquier momento le ayudard a locali-
zar y solucionar répida y facilmente cualquier falla relacionada con la fuente conmutada de
televisores de reciente fabricacién. Y para muestra, aqui tiene un adelanto de su contenido:

* Capitulo 1: Se describen las ventajas de utilizar una fuente de alimentacién conmutada
(entre ellas sus caracteristicas eléctricas y fisicas) en vez de una fuente lineal.

* Capitulo 2: Analizamos la fuente de los televisores Toshiba de 35 pulgadas, y estudiamos
los procesos de oscilacién y de regulacién.

* Capitulos 3 al 6: Se hace un estudio de las fuentes de alimentacién empleadas en televi-
sores Sony.

* Capitulo 7: Andlisis del televisor Sharp que utiliza una fuente conmutada tipo PWM.

* Capitulo 8: Es una recopilacién de diagramas de las fuentes de los televisores de mayor
circulacién en el mercado actual. En la portada de este libro se especifican las marcas de
aparatos incluidas.

* Capitulo 9: Consiste en una descripcién de los circuitos integrados de mayor uso en televi-
sores modernos.

* Capitulo 10: Sugerimos algunas férmulas para conocer el estado de los componentes nor-
males y especiales que se utilizan en fuentes conmutadas de televisores y otros equipos
electrénicos. :

Adquiera y conserve los cinco vollimenes que componen esta obra, y hdgalos parte de sus
~ herramientas de trabajo.
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